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00. SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWiORB-00 WYMAGANIA OGOLNE

0.1.Wstep

0.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznegl STWiORB-00

Specyfikacja Techniczna STWiORB-00 zawiera informacje oraz wymagania ogélne dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t, ktére zostana wykonane w ramach Zadania pod nazwa:
» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”.

0.1.2. Przedmiot i cel inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach.

W zakresie opracowania przeprowadzono inwentaryzacje istnigjacych obiektow oraz wizje
lokalng terenu inwestycji.

Zakres rob6t obejmuje:

Zakres ninigjszg inwestycji obgymuje m.in.:

(0]

(@]

O O0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

OO0OO0O0OO0OO0OO0OOO0OOOODOOOO

elementy zagospodarowania terenu tj.: odtworzenie drég zniszczonych podczas
prowadzenia prac oraz budowe utwardzonych dojazdéw do projektowanych
obiektéw, budowe opasek/chodnikow wokot  nowych obiektéw na terenie
inwestycji, odtworzenie zniszczonych trawnikow naterenie OS,

rozbiorke sieci technicznych miedzyobiektowych w migiscach kolizji
z projektowang infrastruktura, pozostate niewykorzystane sieci zostang

wylgczone z eksploatagii,
likwidacje przez unieczynnienie kabli nN zasilgacych sterowniczych
pomiarowych,

przebudowe budynku obstugi [1],

budowe budynku technicznego ,,2" [2],

budowe reaktora biologicznego [ 3],

budowg osadnikdw wtornych [4A i 4B],

budowe pompowni wody technologiczne | [5],

budowe pompowni osadu hadmiernego i recyrkulowanego [6],

budowg komory pomiarowsj sciekdw oczyszczonych [7],

budowe pompowni flotatu [8],

budowe stacji PIX nafundamencie zelbetowym [9],

przebudowe zbiornika osadu nadmiernego na zbiornik $ciekéw dowozonych
[10],

przebudowe budynku technicznego ,, 1" [11],

przebudowe reaktora biologicznego na zbiornik stabilizacji osadu [12],

budowe budynku kontenera osadu [13],

przebudowe reaktora chemicznego na stacje odwadniania osadu [14],

budowe silosa nawapno nafundamencie zelbetowym [15],

rozbiorke piaskownika[16],

rozbiorke stacji PIX [17],

rozbiorke poletek osadu [18],

rozbiorke zadaszonego mogilnika osadu [19],

budowe osadnika wod opadowych [20],

budowe pompowni odciekéw [21],

rozbidrke budynku kraty [22],

rozbiorke magazynu wapna [23],

rozbiérke pompowni odciekow [24],

rozbiorke stanowiska prasy przewozngj [25],

budowe sieci technicznych miedzyobiektowych tj. rurociggébw i kanatéw
sciekow surowych, sciekéw surowych mechanicznie oczyszczonych, osadu
nadmiernego / recyrkulowanego, sprezonego powietrza, odciekéw / flotatu,
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sciekdw oczyszczonych, wody technologicznej, wody wodociggowej wraz z
uzbrojeniem: zasuwy, studnie kanalizacyjne itp.

0 budowe/przebudowe linii  kablowych zasilajacych nN sterowniczych i
pomiarowych pomi¢dzy obiektami na terenie oczyszczalni $ciekow (w tym
budowe/przebudowe oswietleniaterenu),

0 przebudowe wylotu $ciekow oczyszczonych do potoku Limierzyska.

0.1.3. Opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Do realizacji rob6t zasadniczych Wykonawca wykona prace towarzyszace i tymczasowe:

zagospodarowanie terenu budowy wraz z ewentualnymi przytaczami do sieci
infrastruktury technicznej na potrzeby budowy,

roboty przygotowawcze, porzadkowe, utrzymanie zaplecza i placu budowy, usuwanie
$ciekdw, organizacje zaplecza socjalnego, oswietlenia, dozorowanie placu budowy,
zapewnienie w trakcie robét ziemnych statego nadzoru geologa,

doprowadzenia do czynnych urzadzen oraz wyposazenia budowli w instalacje i
urzadzenia techniczne zapewnigjace mozliwos¢ korzystania z nich zgodnie z ich
przeznaczeniem,

wywOz i utylizacje odpadéw powstatych w wyniku realizacji robét, w tym gruntu z
wykopdw oraz osadow z reaktordw i zbiornikéw itd.,

Demontaz i wywG6z ztomu w tym demontowanych urzadzen, instalagji itp., ktére nalezy
zagospodarowa¢ zgodnie z dyspozycja Zamawiajacego (przekazaé Zamawiajacemu lub
zagospodarowa¢ we wiasnym zakresie),

rozruch (w tym: utrzymanie komigii rozruchowej, doprowadzenie mediéw z
zastrzezeniem, iz koszty medidw, $rodkdéw chemicznych oraz pradu eektrycznego
Zwigzanych z przeprowadzeniem préb oraz rozruchu poszczegdlnych elementéw ponosi
Strona wskazana przez Zamawiajacego w dokumentach przetargowych ( SIWZ, Kontrakt
itp.),

umocnienia $cian wykopow,

odwadnianie wykopow z uzyskaniem zgody wodnoprawnegj na odprowadzanie wody z
wykopu — jesli trzeba,

wykonanie oznakowania obiektow, rurociagéw, urzadzen i armatury,

montaz obiektow i urzadzen wynikajacych z tymczasowej organizacji robot,

wykonanie Inwestycji etapowo z wykonaniem instalacji i sieci tymczasowych, aby
zapewni¢ ciagly odbidr sciekéw z sieci kanalizacyjngl. W celu zapewnienia ciggtosci
oczyszczania sciekbw o odpowiednich parametrach na etapie realizacji inwestycji
Wykonawca winien sporzadzi¢ harmonogram rob6t, ktéry winien by¢ uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru, Uzytkownikiem oczyszczalni i Zamawiajacym,

Zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow,

wywOz i utylizacje gruntéw z urobku,

wymiane gruntow (jezeli bedzie taka potrzeba),

proby cisnieniowe i ptukania,

kamerowanie nowych zewnetrznych kanaldw grawitacyjnych oraz kamerowanie
istnigjacych odcinkéw kanalizacji o obrebie oczyszczalni przed rozpoczeciem robét,
celem kontroli, czy przewidziane do dalszg eksploatacji odcinki sieci sa sprawne i
drozne,

szkolenie personelu,

przygotowani e dokumentacji powykonawczej, w tym mapy geodezyjnej powykonawczej,
proby, badania, dokumentacje, uzgodnienia zwiazane z uzyskaniem decyzji pozwolenia
na uzytkowanie obiektu,

aktualizacje wszelkich uzgodnien, zezwolen, decyzji, postanowien w trakcie realizagji
rob6t oraz przygotowanie i przekazanie dla Zamawigacego dokumentéw
umozliwigiacych mu uzyskanie  pozwolenia na uzytkowanie lub tez uzyskanie
ninigjszego dokumentu w imieniu Zamawiajagcego,

nadzor geologiczny, zgoda wodnoprawna na odprowadzenie wéd z odwodnien wykopow
i odwadnianie wykopéw budowlanych (jezeli bedzie taka koniecznosé) wraz z
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koniecznymi  opracowaniami,
stwierdzeniatakig koniecznosci,

—  optaty administracyjne, odszkodowania dlawiascicieli gruntow, itp.,

— zapoznanie Si¢ z wszystkimi decyzjami, pozwoleniami i uzgodnieniami dokonanymi na
etapie projektowaniai zastosowanie sie do wymagan i warunkéw w nich zawartych,

— dziataniazwigzane z ochrona srodowiskaw czasie wykonywania robdt,

— dziatania zwigzane z zabezpieczeniem, ochrong bhp i p.poz. terenu budowy,

— dziatania zwigzane z utrzymaniem czystosci naterenie budowy,

— W ramach inwestycji konieczne bedzie uzyskanie zgody nawycinke zieleni kolidujacg z
projektowang inwestycja, zgode na wycinke Wykonawca Rob6t winien uzyskaé przed
przystapieniem do prac budowlanych. Wykonawca winien wnioskowaé 0 nasadzenia
nastepcze w ramach rekompensaty przyrodniczej, z jednoczesnym zwolnieniem z optat
administracyjnych za wycinke zieleni, a w razie koniecznosci dokona¢ nasadzen
zastepczych zgodnie z projektem i w/w decyzja,

— iinne

dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku

W 2zwiazku z punktowym charakterem rozpoznania gruntu oraz przemystowym
charakterem terenu inwestycji, nie mozna wykluczyé wystepowania w gruncie nie
rozpoznanych niekorzystnych zjawisk, np. nie ewidencjonowanych odpaddéw budowlanych
itp. W takig sytuacji decyzje odnosnie dalszego postgpowania Wykonawca Robét podejmie
wspdlnie z nadzorem geol ogicznym, Inspektorem Nadzoru oraz Zamawiajacym.

Wykonawca Robét wykona dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku stwierdzenia
takigl koniecznosci.
Koszty readizacji robét towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzglednié¢
W cenie ryczattows).

0.1.4. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zalecaniu i wykonywaniu Robét opisanych
w pkt. 0.1.2 jako czes¢ Dokumentow Przetargowych.

0.1.5. Zakres Rob0t objetych STWiORB

1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ W powigzaniu z nizej wymienionymi
rozdziatami STWiORB:

NR Nazwa specyfikadji

STWIiORB -00

Wymagania ogolne

STWIORB -01

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

STWIORB -02

Roboty ziemne

STWIORB -03

Roboty fundamentowe i konstrukcyjne zelbetowe

STWIORB -04

Roboty murarskie

STWIORB -05

Konstrukcje drewniane

STWIORB -06

Pokrycie dachu oraz roboty dekarsko-blacharskie

STWIORB -07

Prace termoizolacyjne

STWIORB -08

Roboty posadzkowe

STWIORB -09

Stolarka okiennai drzwiowa

STWIORB -10

Malowanie i oktadziny $cienne wewngtrzne

STWIORB -11

Roboty izolacyjne

STWIORB -12

Roboty drogowe

STWIORB -13

Roboty wyburzeniowe i rozbiérkowe

STWIORB -14

Technologia

STWIORB -15

Instal acje sanitarne

STWIORB -16

Sieci miedzyobiektowe

STWIORB -17

Instal acje elektryczne i AKPIA
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2. W réznych migjscach STWiIORB podane sg odnosniki do stosowania horm i standardéw.
Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ STWIORB i czytane
w potaczeniu z Rysunkami i STWiIORB, w ktdrych s3 wymienione. Zaktada sie, iz Wykonawca
dogtebnie zazngjomi sie z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie
wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed data zamkniecia przetargu, o ile
wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Raboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

0.1.6. Nazwa i kody

Dzial robdt:
- 45000000 -7 - Roboty budowlane
Gruparobét
- 45100000 — 8 — Przygotowanie terenu pod budowe
- 45200000 — 9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii [agdowsej i wodngj
- 45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
- 45400000 — 1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Klasy robot
45230000 — 8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.
45260000 — 7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45330000 — 9 - Hydraulikai roboty budowlane
45410000 — 4 — Tynkowanie
45420000~ 7 - Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlangj oraz roboty ciesielskie
45430000 — 0 — Pokrywanie podtdg i scian
45440000 - 3 - Roboty malarskie i szklarskie
K ategoriarobét
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowaniaterenu pod budowe i roboty ziemne
45112710-5 - Roboty w zakresi e ksztattowania terenéw zielonych
45112200-7 — Usuwanie powtoki gleby
45231100-6 — Ogdlne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagdw
45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagéw do
odprowadzania sciekow
45232150-8 — Roboty w zakresie ruraciaggéw do przesytu wody
452324109 - Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej
45262350-9 - Betonowanie bez zbrojenia
45342000-6 - Wznoszenie ogrodzen
45223821-7 - Elementy gotowe
45233200-1 - Roboty w zakresi e r6znych nawierzchni
45261210-9 - Wykonywanie pokry¢ dachowych
45262310-7 - Zbrojenie
45262311-4 - Betonowanie konstrukgji
45262321-7 - Wyréwnywani e podtdg
45262522-6 - Roboty murarskie
45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowow
45315300-1 - Instalacje zasilania el ektrycznego
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45315100-9 - Instalacyjne roboty el ektrotechniczne
45311000-0 - Roboty w zakresi e okablowania oraz instalacji €ektrycznych
45310000-3 - Roboty instalacyjne e ektryczne
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnegj
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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48921000-0 - System automatyzacji

51900000-1 - Ustugi instalowania systeméw sterowaniai kontroli

72212960-6 - Ustugi opracowywania oprogramowania do sterownikéw systemowych
38800000-3 - Urzadzenia sterujace procesem przemystowym i urzadzenia do zdalnego
sterowania

31350000-4 - Przewodniki elektryczne do cel 6w przetwarzaniadanych i sterowania
45312000-7 - Instalowanie systeméw alarmowych i anten

45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji €l ektryczne

45314200-3 — Instal owani e struktury kablowej

45314300-4 — Ktadzenie kabli

45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45320000-6 — Roboty izolacyjne

45331210-1 — Instal owanie wentylacji

45332200-5 — Hydraulika

45332300-6 — Roboty instalacyjne kanalizagji

45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego

45410000-4 —Tynkowanie

45421111-5 - Instalowanie metalowych framug

45421114-6 - Instalowanie drzwi metalowych

45431000-7 - Ktadzenie ptytek

45442100-8 - Roboty malarskie

0.1.7. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budynek - obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem posiadajacy fundamenty oraz dach,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrdd budowlanych.

Cena jednostkowa - suma wszystkich kosztéw, w tym: bezposrednigj robocizny, kosztow
nabycia materiatdw i pracy sprzetu oraz kosztow posrednich i zysku, wyliczona na jednostke
przedmiarowa.

Cena ofertowa brutto - cena catkowita podana z uwzglednieniem podatkéw, optat i innych
obcigzen publicznoprawnych, zawarta w ofercie Wykonawcy za wykonanie przedmiotu
Umowy, ustalona w oparciu 0 udostepnione przez Zamawigjacego: projekty budowlane,
projekty wykonawcze, STWiORB.

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego wytwarzania s3 zgodne ze zharmonizowana specyfikacja
techniczna.

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczna.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi
Zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robét, atakze geodezyjng dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie rob6t
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwol enie na budowe - sktada sie w szczegdlnosci z:
projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru rob6t i informacji dotyczace
bezpieczenstwai ochrony zdrowia.

Dokumenty formalne — komplet uzgodnien, zezwolen, pozwolen i decyzji niezbednych do
otrzymania pozwolenia na budowe, realizacji Inwestycji oraz uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie.
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Dokumenty umozliwiajace uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie — jest to komplet
dokument6éw przygotowanych przez Wykonawce w celu uzyskania pozwol enia na uzytkowanie.
W skiad dokumentéw zgodnie z Art. 57 Prawa budowlanego wchodza m.in.:

- oryginat dziennika budowy,

- oswiadczenia kierownika budowy,

- protokoty badan i sprawdzen,

- inwentaryzacja geodezyjnai powykonawcza,

- kopia swiadectwa charakterystyki energetycznegj budynku,

- W razie zmian nieodstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw
pozwolenia na budowe, dokonanych podczas wykonywania robét - do zawiadomienia kopie
rysunkbw wchodzacych w skitad zatwierdzonego projektu budowlanego, z naniesionymi
Zmianami, aw razie potrzeby takze uzupetniagjacy opis,

- owiadczenia o braku sprzeciwu lub uwag ze strony Panstwowe Inspekcji Sanitarne,
Panstwowej Strazy Pozarng).

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw, przekazywania polecen
i inng korespondencji techniczngl pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Europej skie zezwolenie techniczne - oznacza aprobujaca oceng techniczng zdatnosci produktu
do uzycia, dokonana w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie rob6t budowlanych, przy
uzyciu wilasng charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego zastosowania
i uzycia.

Element skonczony rob6t - element, na ktérym zostaty zakonczone prace budowlane,
montazowe, instalacyjne itp., ktory moze by¢ przedmiotem odbioru czesciowego. Odbior
Elementu skonczonego odbywa sie na podstawie ,, Protokotu odbioru czesciowego”.

Har monogram rzeczowo-finansowy - sporzadzane przez Wykonawce zestawienie okreslajace
w porzadku chronologicznym ramy czasowe wykonania catosci, poszczegolnych elementéw
skonczonych i terminéw wystawienia faktur.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbidr danych przestrzennych
i opisowych sieci uzbrojeniaterenu, atakze informacje o podmiotach wiadajacych siecia.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych - zespdl czynnosci
zmierzagjacych do okreslenia przydatnosci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie rob6t - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu 213/2008 Komigi WE nr z dnia 28 listopada 2007r. zmienigace
rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zaméwien publicznych w zakresie zmiany
CPV.

Inspektor Nadzoru — osoba realizujaca zadania wynikajgce z Nadzoru Inwestorskiego wydajac
polecenia, decyzje, opinie, zgody, akceptacje i wnioski dla wykonawcy. Ponadto Inspektor
Nadzoru jest odpowiedzialny za weryfikacje i przygotowania dokumentéw formalnych oraz
rozliczeniowych wczesnigl przygotowanych przez Wykonawce. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych rob6t, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikgjacych, jak réwniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja obstugi — zbidr zasad, przepisdw oraz wskazéwek skierowanych do Uzytkownika
okreslajacy sposob prawidtowego dziatania obiektu.

Instrukcja techniczna obslugi (eksploatacji) - wykonawcy lub dostawcy urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolginosé¢ lub wspbtzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegbw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
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uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest roéwniez skiadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdlnego jakie maja spetniac roboty budowlane.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Rabotami i do wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Kierownik robét — osoba funkcyjna powotana przez Zamawiajacego lub Wykonawce na czas
realizacji zadania koordynujaca prace wykonywane na obiekcie w celu wyeliminowania
zagrozen wynikajacych z jednoczesng pracy wigcel niz jednego zespotu pracownikow.

Komiga Odbioru - oznacza zespét osdb powolany przez Zamawiajgcego w sktad ktérego
wchodzg przedstawiciele Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy dla cel éw Odbioru
koncowego.

L aboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , stuzace do
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacja Umowy oraz oceng jakosci
materiatdw i robot.

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania rob6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektows i STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Normy europe skie - 0znaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europegski Komitet Standaryzacji Elektrotechniczngg (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogllnymi zasadami
dziataniatych organizagji.

Obmiar robdt - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikagji ich
ilosci.

Odbior czesciowy - odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym si¢ do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany
jako ,,odbior koncowy”.

Odbiér koncowy obiektu budowlanego - oznacza czynnosci wykonywane przez Komige
odbiorowsa.

Odbidr techniczny (robdt budowlanych) - nazwa odbioru rob6t ulegajacych zakryciu, atakze
dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancjami nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenia Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentadji
Projektowsy,

Proby koncowe - préby inne niz préba eksploatacyjna dotyczace materiatéw i urzadzen.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe), ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Protokdt odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - dokument potwierdzajacy
odbiér robét w zakresie wykonania przez Wykonawcg zgodnie z Umowa robét zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu.

Protokdt odbioru czesciowego - dokument potwierdzajacy wykonanie przez Wykonawce
zgodnie z Umowag wszystkich robét budowlanych, montazowych, instalacyjnych itp. dla
poszczegblnych Elementéw skonczonych.
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Protokdl odbioru koncowego robdét - dokument potwierdzajacy wykonanie przez Wykonawce
catosci rob6t budowlanych bedacych przedmiotem danego Etapu Budowy.

Protokdl odbioru ostatecznego robét - dokument potwierdzajacy odbidr robdt po usunieciu
przez Wykonawce wszystkich wad ujawnionych w robotach budowlanych zrealizowanych na
podstawie Umowy w okresie rekojmi/gwarancji jakosci lub po stwierdzeniu braku wystapienia
wad.

Roboty podstawowe - zakres prac, ktdre po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzglednigja roboty zasadnicze umozliwigjace sprawne
i prawidtowe funkcjonowanie catosci

Roboty dodatkowe - to roboty, ktdére nie byly przewidziane w ramach zaméwienia
podstawowego, nie mozna ich byto wczesnig przewidzie¢ oraz sa niezbedne dla prawidiowego
wykonania zaméwienia podstawowego. Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego
0 wystapieniu koniecznosci wykonania rob6t dodatkowych. Zamawiajacemu przystuguje prawo
podjeciadecyzji o wykonaniu lub nie rob6t dodatkowych.

Roboty zamienne — to roboty polegajace na tym, ze wykonawca zaméwienia podstawowego
zobowiazuje si¢ do ich wykonania w sposdb odmienny od okreslonego w umowie. Roboty
zamienne nie powoduja zwiekszenia (zmiany) zakresu $wiadczenia wykonawcy zawartego
przez wykonawce w ofercie. Roboty zamienne zgodnie z definicja nie wymagaja dodatkowych
naktadéw finansowych.

Roboty uzupelniajace - polegaa na powtorzeniu tego samego rodzaju zamowien, ktore byty
przewidziane w ramach zamdwienia podstawowego,

Roboty tymczasowe — 0znaczaja wszelkie roboty tymczasowe kazdego rodzaju, poza sprzetem
Wykonawcy, potrzebne na terenie budowy dla wykonania i ukonczenia rob6t oraz usuniecia
wad,

Rozruch technologiczny - zesp6t nastepujacych kolgino czynnosci majacych doprowadzi¢ do
uzyskania wymaganych projektowo zatozen oraz przygotowanie formalnego obiektu do
przekazania do eksploatacji.

Ryczalt - nalezna kwota pieni¢zna w wysokosci ustalongl z gory - bez rozliczania kosztéw
poszczegblnych transakcji. Cena ryczattowa musi obgmowaé wszystkie koszty zwigzane z
wykonaniem catego zakresu przedmiotu zamdéwienia, tacznie z obowigzujacym podatkiem VAT
i innymi elementami cenotwdérczymi, ewentualnymi znizkami i upustami zaproponowanymi
przez Wykonawce. Zaproponowana przez Wykonawce cena jest ceng ostateczna i nie moze ulec
Zmianie, za wyjatkiem ustawowsej zmiany stawki podatku VAT. Wykonawca winien dokonaé¢
doktadnego rozeznania w terenie i skalkulowaé cene w sposdb szczegdlnie rzetelny,
uwzgledniagjacy wszystkie rodzagje i sktadniki kosztéw.

Specyfikacja - oznacza dokument zatytutowany "Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych”, wiaczony do Umowy, zwierajacy opis Rob6t zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonano-uzytkowego (z
p6znigjszymi zmianami).

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna abo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawneg, ktora ubiega si¢ 0 udzielenie zamowienia publicznego, ztozyta oferte lub
zawarta umowe w sprawie zaméwienia publicznego. Oznacza osobe(y) wymieniona(e) jako
wykonawca w ofercie zaakceptowang przez Zamawigjgcego oraz prawnych nastepcow te
osoby(6b).

Wspdblny Stownik Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i roboét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sklada sie ze stownika
gtéwnego oraz stownika uzupetnigjacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskig.
Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslenia
przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajacych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
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sie obowiazkowe z dniem 20.12.2003 r Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato
obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcegi Polski do UE tzn. od
1.05.2004 r

Wyroéb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania Iub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw. Jakos¢ wyrobow budowlanych musi by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europgiskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011
ustanawigjace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/103/EWG. Kazdy materiat, urzadzenie przewidziany do
stosowania nie powinno widnie¢ w Kraowym Wykazie Zakwestionowanych Wyrobdw
Budowlanych prowadzonym zgodnie z wzorem okreslonym w Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie sposobu prowadzenia
Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz.U. 2015 poz. 2342)

Zamawiajacy - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej obowigzana do stosowania ustawy o zamowieniach publicznych. Oznacza
osobe wymieniong jako Zamawiajacy w zatgczniku do Oferty oraz prawnych nastepcow te
osoby.

0.1.8. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

0.1.8.1. Przekazanie Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sa niezbedne dia
Rob6t, dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektows (Projekt Budowlany, Projekt
Wykonawczy, pozostate wymagane opracowania oraz dokumenty formalne) i STWiORB.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za aktualizacje wszelkich niezbednych uzgodnien,
pozwolen i decyzji oraz uzyskanie innych dokumentéw niezbednych do prowadzenia robét —
przez caty okres realizacji inwestycji.

0.1.8.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera niezbedne rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty
niezbedne do realizacji zadania.

0.1.8.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru

po przyznaniu Kontraktu 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany, Projekt
Wykonawczy, pozostate posiadane opracowania oraz dokumenty formalne) na roboty objete
Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert petna Dokumentacja Projektowa wraz z
dokumentami formalnymi zngjduje si¢ do wgladu siedzibie Inwestora.

0.1.8.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1) Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym powykonawcza
dokumentacje geodezyjna, dla zrealizowanych Rob6t — zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami umozliwigjaca naniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji
gruntéw i budynkéw, ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstate)
w oparciu 0 geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza. Koszt tgf dokumentagji
Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie oferty.

2) Wykonawca dostarczy plan BIOZ, projekt rozruchu, instrukcje eksploatacji i rozruchu
i dokumentacje techniczno-ruchowa, instrukcje stanowiskowe dla dostarczonych przez
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niego urzadzen oraz systemow technologicznych i AKP. Koszt tef dokumentacji nalezy
uwzglednié¢ w cenie of erty.

3) Wykonawca uzyska zgode wodnoprawna na odprowadzenie wéd z odwodnien
wykopdw i odwadnianie wykopow budowlanych, jezeli bedzie taka koniecznosé¢ oraz
wykona dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku stwierdzenia takig
koniecznosci

4) Ptatnosci za prace geodezyjne, tyczenie i dokumentacje powykonawcza ponosi
Wykonawca.

5) Wykonawca przygotuje komplet dokumentacji niezbedng do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie obiektow i poniesie catkowity koszt uzyskaniatego pozwolenia.

6) Wykonawca zapewni w czasie rob6t staty nadzér geologa nad wszystkimi robotami
Ziemnymi oraz opracuje projekt zabezpieczenia wykopdw oraz ich odwadniania jesli
bedzie taka koniecznos¢. W/w projekty nalezy uzgodni¢ z Zamawigjacym i
Inspektorem Nadzoru/Inspektorem Nadzoru.

7) Wykonawca ponosi koszty wszelkich koniecznych opracowan i ich uzgodnien,
wyniktych w trakcie realizacji rob6t a niezbednych do wykonania, zakonczenia robot
w sposéb prawidtowy na danych obiekcie, w celu uzyskania obiektu sprawnie i
prawidtowo funkcjonujgcego.

8) Wykonawca opracuje instrukcje pozarowe dla obiektbw oczyszczalni i inne
opracowania umozliwiajgce uzyskanie pozwol enia na uzytkowanie.

9) Wykonawca przed przystapieniem do prac opracuje wniosek oraz uzyska zgode na
wycinke zieleni kolidujacel z projektowang inwestycja, Wykonawca winien
wnioskowa¢ 0 nasadzenia nastgpcze w ramach rekompensaty przyrodniczeg, z
jednoczesnym zwolnieniem z optat administracyjnych za wycinke zieleni, a w razie
koniecznosci dokona¢ nasadzen zastepczych zgodnie z projektem i w/w decyzja,

10) Inne wskazane w SIWZ przez Zamawigjacego.

0.1.8.5. Zgodnosé¢ Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

1. Dokumentacja Projektowa, STWiORB dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego S3
istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych
dokumentéw s3 dla Wykonawcy tak samo obowigzujace, jak gdyby byty zawarte we
wszystkich dokumentach.
W przypadku zaistnienia rozbieznosci wymiary okreslone liczbami s3 waznigjsze od
wymiarow okreslonych wedtug skali rysunkéw. W przypadku tym konieczna jest konsultacja
rozbieznosci projektowych z Inspektorem Nadzoru oraz Projektantem. Poszczegdlne
dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacel kolginosci pod wzgledem waznosci:

@ Dokumentacja Projektowa

@ STWIORB
Wykonawca nie moze czerpat korzysci z tytutu btedéw lub przeoczen zngjdujacych sie
w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB i w przypadku ich odkrycia winien na biezgco
otym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.

2. Wykonawca w terminie zgodnym z zapisami z Warunkéw Umowy (lecz nie pdznig niz w
czasie 2 miesiecy od podpisania Umowy) winien przeanalizowa¢ i zgtosi¢ uwagi do
Dokumentacji Projektowej oraz dokumentow formalnych. Po tym terminie uwaza¢ sie bedzie,
iz Wykonawca jest $wiadomy zawartosci dokumentagji.

3. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien dokona¢ wizji w terenie, przy czym
termin  wizi winien by¢ uzgodniony z Zamawigjacym oraz Inspektorem Nadzoru.
Z dokonangj wizji a przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ dla
Zamawigjagcego dokumentacje fotograficzng z terenu budowy z okresu przed rozpoczeciem
robdt.

4. Wszystkie materiaty oraz wykonanie rob6t powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym,
profilami  podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich
I wymaganiami materiatowymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz STWiORB.
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Czes¢ dostaw materialowych mus zosta¢ poprzedzona wykonaniem przez dostawcow
projektéw technicznych montazowych kompletnych technologii, tj. m.in. systemy
napowietrzania, mieszania w zbiornikach technologicznych, systemy odwadniania i
higienizacji osad6w,

5. Cechy materiatow i elementéw rob6t powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu
tolerancji. Przedzial tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych,
nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sa praktycznie nieuniknione.

6. Materialy, urzadzenia przed montazem powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru oraz Zamawigjacego po przedstawieniu ich charakterystyki wraz z niezbednymi
dokumentacjami jak np. atesty, deklaracje zgodnosci.

7. W przypadku, gdy Roboty i Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub STWIORB i bedzie to miato wptyw na niezadowalgjaca jakos¢ Robot, to takie Materiaty
beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

0.1.8.6. Zabezpieczenie Placu Budowy

1. Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez
caty okres realizacji inwestycji, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przeecia
robot.

2. Na czas wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urzadzenia
stuzace wykonaniu tymczasowych zabezpieczen takich jak: ogrodzenia, porecze, swiatta,
urzadzenia sygnalizacyjne, znaki ostrzegawcze, straz oraz inne rodzaje wykonania
zabezpieczenia Rob6t, zapewnieniawygody publiczng, itd.

3. Wykonawca pokryje koszt zabezpieczenia Placu Budowy, ewentualnego zajecia pasa
drogowego, ceny te Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robd6t.

4. Wykonawca zapewni dostep i przejezdnos¢ do danych posegi oraz pokryje wszelkie
ewentualne odszkodowania wynikgjace z naruszenia zasad funkcjonowania lub
bezpieczenstwa posegi przylegtych do terenu budowy.

0.1.8.7. Tablice I nformacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy i zamontuje w migjscach uzgodnionych
Z Inspektorem Nadzoru i Zamawigjacym tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tres¢
informacji powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Zamawigjacego. Koszt
zamontowania i utrzymania tablic informacyjnych jest uwzgledniony w cenach
jednostkowych Robat.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robot
w dobrym stanie.

0.1.8.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

1. Wykonawca ma obowigzek znat i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

2. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Podg mowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska naterenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spoteczne i innych, awynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

b) Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wglad na:

- lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
@ zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami
toksycznymi,
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@ zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
@ mozliwoscig powstania pozaru.

3. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie reaizacji Robét norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce. Wszelkie
roboty musza uwzgledniaé warunek nieprzerwalneg pracy OS z zachowaniem wymaganych
parametréw jakosci wody dostarczang odbiorcom. Niezbedne krétkotrwate wytaczenia
pompowni na czas wykonywania przepie¢ wykonywane beda w scistg wspOipracy z
Uzytkownikiem.

4. Wykonawca uzyska zgode wodnoprawng na odprowadzenie wod z odwaodnien wykopow i
odwadnianie wykopoéw budowlanych, jezeli bedzie taka koniecznosé.

5. Wykonawca poniesie koszty organizacji zaplecza budowy, tacznie z kosztem
doprowadzenia energii i wody i optaty za energic elektryczna i wode, wywdz odpadéw oraz
koszt zabezpieczen wynikajacych z BHP i p.poz.

6. Wykonawca poniesie koszty wywozu gruntu i odpaddw oraz ich utylizacje, itp.

7. Wykonawca zobowigzany bedzie do sktadowania maszyn i sprzetu na istnigjacym terenie,
utwardzonym, w obrebie istnigjacego ogrodzenia.

0.1.8.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

3. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedziadny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji abo przez personel Wykonawcy.

5. Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje instrukcje pozarowe dla obiektéw
oczyszczalni.

0.1.8.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktére w sposodb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

2. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
0 stezeniu wickszym niz dopuszczal ne.

3. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy.

0.1.8.11. Wymagania dotyczgce bezpieczeristwa i higieny pracy

1. Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepisow
dotyczagcych bezpieczenstwa i higieny pracy w tym Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401). W szczegdllnosci
Wykonawca ma obowiazek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikéw oraz
zapewni¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczgjace oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony osob zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne do personelu
pracujacego na Placu Budowy.

4. Uznge si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.

0.1.8.12. Ochrona wfasnosci prywatnej i publiczneg

1

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za infrastrukture
podziemna, takie jak rurociagi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczanych mu
przez zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca jest
odpowiedziany za aktualizacje mapy geodezyjng z terenu budowy réwniez
w zakresie infrastruktury podziemnsj.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia ingtalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, stwierdzonych
na terenie budowy.

Persond odpowiedziany za wykonanie robét w poblizu istniggcych urzadzen
podziemnych bedzie pamietat 0 wymogu powiadomienia operatoréw istnigjacych
urzadzen podziemnych o zamiarze prowadzenia robét w ich poblizu, jak réwniez
0 optaconym nadzorze przedstawicieli operatorow tych urzadzen. Nalezy dokonaé
zabezpieczenia sieci zgodnie z projektem i trescia uzgodnien branzowych oraz
dokona¢ odbioru robét zgodnie z w/w dokumentami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za aktualizacje map z zakresu terenu budowy.
W razie jakiegokolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub
naziemnych oraz w przypadku napotkania jakichkolwiek kolizji Wykonawca
zobowigzany jest do pokrycia wszelkich kosztow naprawy.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe Ilub majace wartosé
archeologiczng, Wykonawca powiadomi Zamawigjacego i Inspektora Nadzoru oraz
wladze konserwatorskie i bedzie prowadzit dziatania zgodnie z zaleceniami
odpowiednich instytucji.

Wykonawca zobowigzany jest stosowania si¢ do uzgodnien zwigzanych z robotami na
terenie objetym opieka konserwatorskag w tym zapewnienie odpowiednich informagji
dlainstytucji oraz odpowiednigj kadry.

0.1.8.13. Zabezpieczenie robot

1

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie rob6t, zabezpieczenie wszystkich
materiatéw i urzadzen wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania terenu
budowy do daty wydania protokotu odbioru koncowego i przekazania terenu budowy
Zamawiajacemul.

Kazdy odcinek rob6t powinien by¢ utrzymany w zadawalajgcy pod wzgledem
technicznym sposdb przez caty okres trwania robét, az do momentu wydania
przekazania budowy Zamawiggcemu. Wykonawca odpowiedziany jest za
zabezpieczenie wewnatrz i na zewnatrz wykopow.

Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wstrzymanie rob6t i podja¢ wszelkie dziatania
jakie uzna za niezbedne jezeli wykonawca nie dostosuje sie w ciggu 24 godzin do jego
polecen dotyczacych nalezyte] dbatosci o stan robét i ich zabezpieczenie.

0.1.8.14. Zgodnos¢é z prawem i innymi przepisami

1. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé w czasie wykonywania rob6t wszystkie

przepisy administracji panstwowej i regionalng, a takze inne ustawowe regulacje
i wytyczne dotyczace robdt.
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2. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i zobowiazuje sie zastosowaé do
wszystkich prawnych wymagan dotyczacych uzywania opatentowanych urzadzen
i wykorzystania opatentowanych metod oraz zobowiazuje sie na biezaco informowaé
Zamawiagjacego i Inspektora Nadzoru o podgmowanych przez siebie dziataniach
poprzez przedstawienie mu kopii pozwolen i wiasciwych dokumentéw.

3. Kazdy materiat lub urzadzenie przed montazem winno uzyskat¢ akceptacje
Zamawigjacego oraz Inspektora Nadzoru poprzez przedstawienie odpowiednich
dokumentéw jako wniosek materiatowy wraz ze stosownymi oswiadczeniami

0.1.8.15. Rownowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢
maja materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w dokumentacji nie postanowiono inacze.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg paastwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego i

Inspektora Nadzoru. Materialy i urzadzenia musza spetniac jakos¢ okreslong normami
w celu prawidtowego funkcjonowaniaw uktadzie.

0.2 Materiaty

0.2.1. Wymagania ogdlne

1. Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t powinny:

@ by¢ nowei nieuzywane,

@ odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w ninigszych
STWIORB i w Dokumentacji Projektowe oraz innych nie wymienionych, ae
obowiazujacych norm i przepisow,

@ mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez
i $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i wymagane Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002
r. 0 systemie oceny zgodnosci.

@ by¢ zaakceptowane przez Zamawigjacego i Inspektora Nadzoru i poprzedzone
Whioskiem o zatwierdzenie materiatu.

2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow do Rob6t
oraz z zabezpieczeniem ich naterenie budowy.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujace] przedmiot zamOwienia (projekt budowlany,
wykonawczy, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych) wystapia
nazwy materialdow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegbtowe dane —
Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatow
réwnowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy , Prawo zaméwien
publicznych”.

Wskazane nazwy materiatéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegbtowe
dane uzyto celem doktadnego opisu przedmiotu zaméwienia — jego poziomu, standardu, jakosci
wykonania.

Nazwy handlowe materiatéw i okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji techniczng powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje
standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

0.2.2. Zr6dia uzyskania materialow

1. Co ngmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrOdta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
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materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

2. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

3. Wykonawca zobowigzany jest dla materiatbw wymagajacych badania, wykonaé je
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrddia w sposob
Ciagty spetniaja wymagania STWiORB w czasie postepu robdt.

0.2.3. Pozyskiwanie materiaféw miegjscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet migjscowych wiaczajac w to zrédia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakichkolwiek zrédet.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczaniem materiatéw do robot.

0.2.4 Materialy niezgodne z STWiORB

1. Wykonawca usunie z terenu budowy lub umiesci w migscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru materiaty, ktére nie odpowiadajag wymaganiom STWiORB.

2. Kazda cze$¢ robdt wykonana przy uzyciu materiatdéw, ktére nie zostaty sprawdzone
przez Zamawigjacego i Inspektora Nadzoru lub przez nich zatwierdzone, bedzie
realizowana na wtasne ryzyko Wykonawcy.

3. Wykonawca powinien mie¢ swiadomos¢, ze wykonana w ten sposob czes¢ robdt moze
nie zosta¢ zaakceptowana, a nalezne za nia ptatnosci wstrzymane.

0.2.5. Przechowywaniei skfadowanie materiafOw

1. Wykonawca zapewni aby czasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wykorzystania
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$é
i wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawigjacego i Inspektora
Nadzoru.

2. Migsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w migjscach uzgodnionych z Zamawiajacym i Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy, w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiagjacego i Inspektora Nadzoru.

0.2.6. Wariantowe stosowanie materiaféw

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoruo swoim zamiarze co naimnig 3 tygodnie przed uzyciem materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdznigf zmieniony bez zgody
Zamawiagjacego i Inspektora Nadzoru .

0.3 Sprzet

1. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania RobGt oraz na srodowisko naturalne na
terenie budowy oraz terenie przylegtym. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typ6w i jakosci wskazaniom
zawartym w STWIiORB, projekcie organizacji Robét, Planie BIOZ zaakceptowanym przez
Zamawigjacego i Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w powyzszych
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dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiggcego i
Inspektora Nadzoru.

2. Liczbai wydanos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru
i w terminie przewidzianym Umowa.

3. Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robét bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Be¢dzie on zgodny z normami ochrony
srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniaw przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

5. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujag zachowania warunkéw Umowy zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowanei nie beda dopuszczone do robét.

6. Wykonawca musi posiada¢ ubezpieczenie sprzetui maszyn zgodnie z warunkami Umowy.

0.4 Transport

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplynag niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét, na srodowisko naturalne oraz na
wiasciwosci przewozonych materiatow.

2. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnié prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz
w terminie przewidzianym Umowa.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda stanowi¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie bedg odpowiadaly warunkom
Umowy beda na polecenie Inspektora Nadzoru usuniete z placu budowy.

4. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do
placu budowy.

0.5 Wymagania dotyczgce wiasciwosci wykonania robét budowlanych

0.5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowga oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Zamawiagjacego i Inspektora Nadzoru .

2. Przed przystapieniem do robét Wykonawca winien dokona¢ wizji w terenie, przy czym
termin wizji winien by¢ uzgodniony z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru. Z dokonangj
wizji aprzed rozpoczeciem rob6t wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ dla Zamawigjacego
dokumentacje fotograficzna z terenu budowy z okresu przed rozpoczeciem robét.

3. Wykonawca w terminie zgodnym z zapisami z Umowy (lecz nie p6znig niz w czasie 2
miesiecy od podpisania Umowy) winien przeanalizowac i zgtosi¢ uwagi do dokumentagji
projektowe] oraz dokumentéw formalnych. Po tym terminie uwazaé sie bedzie iz
Wykonawca jest swiadomy zawartosci dokumentacji.

4. Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie uaktualnienia dokumentéw formalnych oraz
koniecznos¢ przygotowania i uzgodnienia wszelkich opracowan, dokumentow, projektow
niezbednych do zakonczenia robdt,

5. Wykonanie Inwestycji winno byé¢ zrealizowane etapowo z wykonaniem instalacji
tymczasowych, aby zapewnié¢ ciagly odbior sciekéw z sieci kanalizacyjngj. W celu
zapewnienia ciaglosci oczyszczania sciekow o odpowiednich parametrach na etapie
realizacji inwestycji Wykonawca winien sporzadzi¢ harmonogram robot, ktéry winien
byé uzgodniony zlnspektorem Nadzoru, Uzytkownikiem oczyszczalni i
Zamawiaj acym,
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

0.5.2.

W sytuacji, gdy na etapie przebudowy pracujacego ciggu technologicznego wystapia
przekroczenia w jakosci odprowadzanych §ciekow, Uzytkownik w porozumieniu z
Inwestorem i Wykonawca podejma stosowne dzialania przed organami WIOS celem
realizacji inwestycji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca winien sporzadzi¢ harmonogram robét, ktéry winien by¢ uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajacym.

Wykonawca odpowiedziany jest za usuniecie ewentualnie powstatych w trakcie
wykonywania rob6t kolizji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za weryfikacje danych a nastepnie doktadne
wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe) lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego
prowadzenia i zabezpieczenia rob6t w obrebie istnigacg infrastruktury. Wszelkie
konsekwencje w przypadku jakichkolwiek uszkodzen ponosi Wykonawca.

Wykonawca winien oznakowat wszystkie urzadzenia, opisaé rurociggi - zgodnie ze
schematem technologicznym. Jezeli w trakcie wykonawstwa nastapity zmiany, wykonawca
winien przygotowa¢ zaktuaizowany schemat technologiczny. Wykonawca opracuje
i wykona schemat z odniesieniem do numeracji obiektow i armatury na tablicy
tworzywowej o wymiarze umozliwiajacym jego petna czytelnos¢ oraz umiesci go w miejscu
wskazanym przez Uzytkownika.

Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi komplet szkolen dla pracownikow obstugi
w zakresie urzadzen i catych instalacji: technologicznych, sanitarnych, elektrycznych
i AKPIA.

Wykonawca dostarczy komplet projektéw i rysunkéw montazowych dla urzadzen i
instalacji stanowiagcych kompletne dostawy: zwlaszcza  systemy napowietrzania i
mieszania, instalacja odwadniania i higienizacji osadu, zestawy filtréw, wybrane systemy
podpdr. Dla w/w zamontowanych systemow, urzadzen i instalacji Wykonawca dostarczy
kompletng dokumentacje rozruchows, instrukcje obstugi, instrukcje stanowiskowe oraz
niezbedne gwarancje itp.

Wszelkie odpady, armatura, wiazy i urzadzenia pochodzace z demontazy, w tym ztom
zelazny i niezelazny - Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawigjacemu lub wywiez¢ na
wlasny koszt na ztomowisko.

Projekt organizacji budowy

Wykonawca opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy.
Projekt organizacji budowy obgjmuje m. in.:

0.5.3.

1) szczegGtowe zestawienieilosci rob6t z charakterystyka techniczna,

2) metody i systemy wykonania robét z uwzglednieniem srodkéw readlizacji jak:
materiaty, maszyny i urzadzenia pomocnicze, zatrudnieniei inne,

3) Plan BIOZ, zestawienie uzgodnien,

4) harmonogramy wykonaniarob6t, pracy maszyn i urzadzen,

5) plany zatrudnienia,

6) zapotrzebowaniei harmonogramy dostaw materiatéw i prefabrykatow,

7) instrukcje montazowe i bhp.

Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelhego uporzadkowania terenu
woko6t  budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymdg okreslony przepisami
administracyjnymi o porzadku.
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0.6 Kontrola, badania oraz odbiér wyrobdw i robét budowlanych

0.6.1 Kontrolajakosci robét

0.6.1.1. Zasady kontroli jakosci Robét

1

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0Siagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia do pobierania probek, badan
materiatow i przeprowadzenia prob szczelnosci oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét
Z czestotliwoscia  zapewnigjaca  stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
zwymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektoweg] i STWIORB. Minimane
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadgja legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnicciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia beda tak wazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia zostana usunicte i stwierdzona
odpowiedniajakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

0.6.1.2.Pobieranie prébek

1

4.

Prébki pobierane beda losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze jednostkowe elementy produkcji moga byé
Z jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru i Zamawigacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasng woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru beda opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

0.6.1.3. Badaniai pomiary

1

2.

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm.

W przypadku, gdy normy nie obemujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w STWIORB, stosowat mozna wytyczne krgjowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru i Zamawigjacego O rodzaju migscu i terminie pomiaru lub badania. Po
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wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas realizacji robét konieczne bedzie wykonanie miedzy innymi nastepujacych badan:

- pomiar cisnien probnych rurociggbw cisnieniowych oraz proby szczelnosci na
pozostatych sieciach,

- pomiary geodezyjne,

- badana zageszczenia gruntu,

- kamerowanie nowych zewnetrznych kanatldw grawitacyjnych. Nalezy wykonat
réwniez kamerowanie istnigjagcych odcinkéw kanalizacji o obrebie oczyszczalni przed
rozpoczeciem robét, celem kontroli, czy przewidziane do dalsze) eksploatacji odcinki
sieci s3 sprawne i drozne. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie powiadomienie
Zamawiajacego o niesprawnych odcinkach sieci, celem podjecia decyzji i ewentualng
wymianie danego odcinka na etapie prowadzenia pozostatych robét ziemnych,

- badaniajakosciowe i wydajnosciowe uktadu technol ogicznego,

- badania jakosci sciekbw na wlocie i wylocie z oczyszczalni na etapie rob6t — do
kontroli tymczasowo pracujacego reaktora,

- badania kondycji osadu czynnego na etapie rob6t — do kontroli pracy tymczasowo
pracujacego reaktora,

- badania jakosci sciekbw na wlocie i wylocie z oczyszczalni na etapie rozruchu
(czesciowego i koncowego) — do kontroli skutecznosci oczyszczania sciekdw,

- badania jakosci $ciekdw i osadu czynnego w poszczegdlnych fazach oczyszczania
sciekdw majace na celu korygowanie nastaw pracy poszczegblnych systemow i
urzadzen reaktoréw,

- iinnejezdi beda wymagane do uzyskania koncowego efektu ekologicznego,

0.6.1.4. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybcig, nie poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Kopie wynikow badan beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

0.6.1.5. Badania prowadzone przez | nspektora Nadzoru

1. Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru i Zamawigjgcy uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek materiatébw u zrédia ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego celu pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatdw.
Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru i Zamawigjgcemu przy tym wszelka potrzebna
pomoc.

2. Inspektor Nadzoru po uprzednigf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWiIORB na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

3. Inspektor Nadzoru i Zamawigjacy moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robot z Dokumentacjg Projektows i STWiIORB.
W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

0.6.1.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzyciatylko takie materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdéw i dokumentdw technicznych,
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2. deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigy Normy,
jezeli nie s3 objete certyfikacjg ktére spetniajg wymogi STWiIORB

3. testy i badaniawytworni.

W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda

partia materiatéw dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajace w sposob

jednoznaczny jg cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty (s wydane przez producenta), a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan

beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajagcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniagja tych wymagan beda odrzucone.

0.6.2. Dokumenty Budowy

0.6.2.1. Dziennik Budowy

1. Dziennik Budowy jest obowigzujacym instrumentem prawnym istnigigcym pomiedzy
Zamawigiacym a Wykonawca. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2. Wpisy do dziennika Budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowaé postep
robdt, ochrong o0sdb, wiasnosci, a takze kwestie techniczne i aspekty zwigzane
z zarzadzaniem budowa.

3. Kazdy wpis do Dziennika Budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony data z nazwiskiem
i opisem pracy wykonangj przez osobe dokonujgca wpisu. Wszelkie wpisy musza by¢
czytelne i zarejestrowane w chronologicznej kolgnosci.

4. Zatgczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywat w szczegolnosci:

@ date przekazania budowy Wykonawcy,

@ date przekazania przez zamawiajacego dokumentacji projektowsey,

@ datg zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego Programu
Zapewnienia Jakosci i Programu Budowy,

@ daty rozpoczeciai zakonczenia poszczegélnych odcinkéw robdt,

@ postep robdt, problemy i przeszkody wynikte w trakcie wykonywania robét, daty,
przyczyny i czas trwania opdznien,

@ date i czas trwania oraz powody zarzadzenia przez Inspektora Nadzoru wstrzymania
robdt,

@ daty zakonczenia i odbioru rob6t ulegajacych zakryciu oraz czesciowych
i ostatecznych odbioréw robat,

@ uwagi, poleceniai zalecenia Inspektora Nadzoru,

@ stan pogody oraz temperature powietrza wystepujace w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami
klimatycznymi,

@ zgodnos¢ lub rozbieznos¢ warunkéw geotechnicznych z wymaganiami dokumentacji
projektowse,

@ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonanych przedi w trakcie
wykonywania robat,

@ dane dotyczace wykonania zabezpieczenia robdt,

@ dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek i przeprowadzania badan wraz
Z podaniem kto je przeprowadzat,

@ wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

@ inneistotne informacje zwigzane z przebiegiem robot.

6. Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy zostana
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

7. Kazdy wpis Wykonawcy dotyczacy zgtoszenia czgsci rob6t do odbioru powinien by¢
potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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8. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika Budowy wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecialub zgjecia stanowiska.

9. Wpis Projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

0.6.2.2. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakosci,
deklaracje jakosci materiatdw, zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badan
powinny by¢ przechowywane w sposob zgodny z wymaganiami Inspektora Nadzoru
I Zamawiaj acego.

Dokumenty te beda potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty przez caty czas
powinny by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu.

0.6.2.3. | nne dokumenty budowy

Niezaleznie od dokumentéw, o ktérych mowa powyzej, wymienione ponizej dokumenty
powinny by¢ takze uznane za Dokumenty Budowy:

protokoty przekazania Placu Budowy,

dokumentacja projektowa, specyfikacje,

wszel kie dokumenty formalne,

projekt robét tymczasowych,

umowy na dostarczenie mediow nateren budowy,

dokumenty zatwierdzenia wykonania robdt,

procedury, ktére nalezy zastosowat przy przekazaniu budowy Wykonawcy,
uzgodni enia administracyj ne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi
uzgodnieniami prawnymi,

certyfikaty odbioru robét,

protokoty ze spotkania naterenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru,
korespondencja budowy,

dokumenty zwigzane z zatwierdzeniem wnioskéw materiatowych..

[SEORORCEEROEOCRNESRORO RN RN

0.6.2.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

1. Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym
mi gj scul.

2. Kazdy zagubiony dokument be¢dzie niezwtocznie zastgpiony zgodnie z wiasciwymi
wymogami prawnymi.

3. Wszystkie dokumenty budowy beda udostepnione do kontroli Inspektorowi Nadzoru
lub Zamawigjacemu kazdorazowo naich zyczenie.

0.7 Odbidr robot

0.7.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru dokonywanym przez Zamawigjacego i Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu.

0.7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finang ocenie ilosci i jakosci
wykonanych rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbi6r robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjigcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

Gotowos¢ dangj czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzorui Zamawiajacego.
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Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdznig jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan |aboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

0.7.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie i jakosci wykonanych czesci robét. Odbiorowi
czesciowemu robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

0.7.4. Odbior koricowy

Odbi6r koncowy polega nafinalng ocenie rzeczywistego wykonaniarob6t w odniesieniu doich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawigj gcego.

Odbioér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowaw pkt. 0.7.4.1.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisa wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komiga odbiergjagca roboty dokona ich oceny jakosciowe
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan, ocenie wizualng oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja techniczng i STWiORB.

W toku odbioru koncowego robét komisa zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robét zanikagjacych i uleggjacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetnigjacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektoweg] i STWiORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisa dokona potracen, ocenigigc pomnigszong wartosé
wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

0.7.4.1. Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robét jest protokdét odbioru koncowego robét

Sporzadzonego wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje powykonawcza (projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy),

b) protokoty odbioru rob6t podpisane przez gestorow sieci i inne wiasciwe jednostki
organizacyjne,

C) receptury i ustaleniatechnologiczne,

d) dokumenty zainstalowanego wyposazenia (maszyn i urzadzen), w tym m.n.
dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi itp.,

€) dziennik budowy,

f) wyniki pomiaréw kontrolnych, préb szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie ze specyfikacja techniczna,

g) atesty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie ze specyfikacjatechniczna,

h) opinie sanitarna uzyskang zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazaniatych robét wiascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,
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k) kopie mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej,
[) instrukcje eksploatacyjne,

m) instrukcje BHPi p.poz,

n) sprawozdanie z rozruchu.

W przypadku, gdy wg Komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komiga w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione
w(g wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.

Termin wykonaniarobét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Komiga.

0.8 Pfatnosci

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce. Cena ryczaltowa
rozbita jest zgodnie z Wykazem Cen na e ementy. Cena ryczattowa za roboty budowlane bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymaganiai badania sktadajace si¢ najg wykonanie.

Cena ryczattowa za wykonanie robét bedzie obejmowa¢ w szczegdlnosci:

- robocizne bezposrednia,

- montaz/demontaz instalacji tymczasowych,

- wartos¢ zuzytych materiatow i urzadzen wraz z kosztami ich zakupu,

- wartosé¢ pracy sprzetu i transportu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzeniai eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, dojazd, usuwanie sciekow, zabezpieczenie itp.), budowa drég
dojazdowych i odbudowe ewentualnych uszkodzen drog dojazdowych istnigiacych, koszty
dotyczace oznakowana Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placoéw i bocznic, badaniai ekspertyzy dotyczace wykonanych Rob6t, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

—wywo0z i utylizacje odpadéw powstatych w wyniku realizacji robét, w tym gruntu z wykopéw
oraz osadow z reaktoréw i zbiornikéw itd.,

— demontaz i wywdéz ztomu w tym demontowanych urzadzen, instalacji itp., - Wykonawca
powinien przekaza¢ ztom Zamawiajacemu lub wywiez¢é nawlasny koszt na ztomowisko,

- koszty zajeciaterenu robét (drog i innych terenéw),

- koszty zwigzane z montazem, utrzymaniem i demontazem tablic informacyjnych,

- koszty gwarancji (zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy i usuniecia wad i usterek) i
ubezpieczen,

—wykonanie Inwestycji etapowo z wykonaniem instalacji tymczasowych, aby zapewni¢ ciagty
odbior sciekdw z sieci kanalizacyjngl. W celu zapewnienia ciggtosci oczyszczania sciekow o
odpowiednich parametrach na etapie realizacji inwestycji Wykonawca winien sporzadzié
harmonogram rob6t, ktéry winien by¢é uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, Uzytkownikiem
oczyszczalni i Zamawiajgcym,

-rozruch (w tym: utrzymanie komigji rozruchowej, doprowadzenie mediow z zastrzezeniem, iz
koszty medidw, srodkéw chemicznych oraz pradu elektrycznego zwigzanych z
przeprowadzeniem préb oraz rozruchu poszczegélnych elementéw ponos Strona wskazana
przez Zamawiajacego w dokumentach przetargowych ( SIWZ, Kontrakt itp.),

- Umocnienia scian wykopéw (jezeli bedzie to niezbedne),

- Wymiane gruntéw (jezeli bedzie to niezbedne),

- Zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow,

- Odwodnienie obiektéw, odprowadzenia wody z odwodnienia wykopu, w tym wykonanie
badan oraz uzyskanie uzgodnien (jezeli bedzie to niezbedne),

- Wykonani e oznakowania obiektdw, rurociggéw, urzadzen oraz armatury,

- Wykonanie préb cisnieniowych,

- Szkolenie personelu,
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-przygotowanie dokumentacji powykonawczej w tym mapy geodezyjng powykonawcze,
proby, badania, dokumentacje, uzgodnienia zwigzane z uzyskaniem przez Zamawiajacego
decyzji pozwolenia na uzytkowanie obiektu (jezeli bedzie to niezbedne),

- kamerowanie nowych zewnetrznych kanatow grawitacyjnych oraz kamerowanie istnigjgcych
odcinkéw kanalizacji o obrebie oczyszczalni przed rozpoczeciem rob6t, celem kontroli, czy
przewidziane do dalsze] eksploatacji odcinki sieci sa sprawnei drozne,

—aktualizacje wszelkich uzgodnien, zezwolen, decyzji, postanowien w trakcie realizacji robét
oraz przygotowanie i przekazanie dla Zamawiajacego dokumentéw umozliwigiagcych mu
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub tez uzyskanie ninigjszego dokumentu w imieniu
Zamawigjacego,

—nadzor geologiczny, zgoda wodnoprawna na odprowadzenie woéd z odwodnien wykopow i
odwadnianie wykopow budowlanych (jezeli bedzie taka koniecznos¢) wraz z koniecznymi
opracowaniami, dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku stwierdzenia takig
koniecznosci,

—optaty administracyjne, odszkodowania dlawtascicieli gruntow, itp.,

- optaty administracyjne,

- Dziatania zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania rob6t. Dziatania zwigzane z
zabezpieczeniem, ochrong bhp i p.poz. terenu budowy. Dziatania zwigzane z utrzymaniem
czystosci naterenie budowy,

- zysk kalkulacyjny zawiergjgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji RobGt w okresie gwarancyjnym (Okresie Zgtaszania
Wed),

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

-iinne.

0.9 Przepisy zwigzane

Akty prawne - Ustawy

1. Ustawaz dnia 7.07.1994r Prawo Budowlane (tj. Dz.U. 2019 poz. 1186 wraz z p6z. zmianami)

2. Ustawaz dnia 11.09.2019r Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019)

3. Ustawaz dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 215)

4. Ustawa z dnia 24.08.1991r o ochronie przeciwpozarowsj (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1372 wraz z

p6z. zmianami)

5. Ustawaz dnia 21.12.2000r o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. 2019 poz. 667)

6. Ustawa z dnia 27.04.2001r Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1396 wraz z p0z.
Zmianami)

7. Ustawaz dnia 21.03.1985r o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 470

8. Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155)

9. Ustawaz dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2020 poz. 310)

10.Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologicznei gornicze (t.j. Dz.U. 2019 poz. 868 wraz z
p6z. zmianami)

Akty prawne - Rozpor zadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenng i Budownictwa 21.02.1995 r w sprawie
rodzaju i czynnosci opracowan geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25
poz. 133)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz.
1065)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowsj, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz.U. 2013 poz. 1129)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci  uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 wraz z p6z. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrek, tablicy informacyjng oraz ogtoszenia zawiergjacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz.U. 2018 poz. 963)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskig i Zeglugi Srédiadowej z dnia 12.07.2019 r.
w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a takze przy odprowadzaniu
waéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

10.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczoneg do spozyciaprzez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)

Inne dokumenty

1
2.
3.

4.

8.

0.

BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowel Warszawa 2001r.
Korzeniewski W: Nowe warunki techniczno-budowlane. POLCEN Warszawa 2004r.
Poradnik techniczny Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Warszawskie Centrum Postepu
Techniczno-Organi zacyjnego PZITB Oddziat Warszawski

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, 11 , LI, IV,
V) Arkady Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlaneg)
Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjngl INSTAL Warszawa 2001r.

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011
ustanawigjace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylgjace dyrektywe Rady 89/103/EWG

PN —E-05204 — Ochrona przed elektrycznoscia statyczng

Pozostate przepisy z zakresu warunkéw BHP dlarealizowanego zakresu robot

10.Normy, aprobaty techniczne i wszelkie inne dokumenty i ustalenia techniczne zwigzane

z realizacja zakresu robét

11.Przepisy (ustawy, rozporzadzenia) zwigzane z realizacja robot
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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWIORB-01 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigszef STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z wytyczeniem:

- Traskabli zasilgjacych nN,

- Traskabli $wiattowodowych,

- Traskabli sterowniczych, pomiarowych,

- Trasy uzioméw obiektow,

- Fundament6w projektowanych budynkéw,

- Komor i zbiornikéw,

- Studni kanalizacyjnych,

- Trassieci miedzyobiektowych technologicznych i sanitarnych,

- Rozdzielnic zewnetrznych i skrzynek sterowanialokalnego zlokalizowanych w terenie,

- Fundamentéw pod stupy projektowanego oswietleniaterenu,

- Drog wewnetrznych,

- Opasek/chodnikéw do projektowanych obiektow,

- Rzednych skarp/nasypow.

1.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 0.1.2.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszeg STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy infrastruktury
podziemnej oraz obiektow budowlanych.

1.1.3.1 Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gitéwnych osi tras oraz punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie os tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjagcy odszukaniei ewentual ne odtworzenie.

1.1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w rozdziale STWiIORB-00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 0.1.8.

1.2. Materiaty

1.2.1 Rodzaje materiafow

Do utrwalania punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziami lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania tras, powinny
miec srednice 0,15+0,20 m. i dtugosci 1,5+1,70 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy0,05+0,08 mi dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw w nawierzchni utwardzong — bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04+0,05 m.
. Swiadki” powinny mie¢ dtugosci okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.
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1.3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem pomiarowym:
- teodality lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiarul.

1.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00, Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien dysponowa¢ transportem odpowiednim do charakteru prowadzonych prac.

1.5 Wykonanie robét

1.5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w rozdziale STWiIORB-00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi GUGIK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien otrzymaé od Zamawigjgcego dane zawieragjgce
lokalizacje i wspbirzedne punktéw gtéwnych i reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych tras i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca bedzie odpowiedziany za
aktualizacje mapy zasadniczej oraz przekazanych materiatow w zakresie rob6t przewidzianych do realizacji,
zaréwno przed rozpoczeciem robot, jak i w catym okresieich realizacji.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego, zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszelkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji rob6t, nadeza do obowiazkow
Wykonawcy, w tym m in. obowiazek zabezpieczenia wszelkich znakéw geodezyjnych oraz ich odtworzenie
do stanu wyjsciowego po zakonczeniu robét - w zakresie i na koszt Wykonawcy.

1.5.3 Sprawdzenie wytyczenia punktéw gfdwnych osi trasi punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy.
Maksymal na odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz tras powinna wynaosi¢ 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy wodociagu,
kanalizacji i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
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istnigiacych budowlach wzdtuz tras projektowane infrastruktury. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresli¢ z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawiergjgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedng.

1.5.4 Odtworzenie os tras

Tyczenie os tras Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowsej albo inng osnowy
geodezyjng okreslong) w dokumentacji projektowsy.

Osie tras powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania tras lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw. Dopuszczalhe
odchylenie sytuacyjne wytyczonych osi tras w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektows.

Do utrwaeniaosi trasw terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w punkcie 1.2.1.

Usuniecie pali z osi tras jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastagpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

1.6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem tras i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
Z wymaganiami.

1.7 Odbi6r robot

1.8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

1.8.2 Sposbb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjngj, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych do ich odbioru kohncowego geodeta winien przedtozy¢é operat
geodezyjny zawiergjgcy dokumentacje geodezyjna sporzadzona na poszczegélnych etapach budowy,
aw szczegoblnosci szkice tyczeniai kontroli potozenia poszczegolnych elementow obiektow budowlanych.
Powyzsza dokumentacja winna stworzy¢ podstawe do wniesienia zmian na mape zasadnicza. Po
zaktualizowaniu mapy zasadniczeg] geodeta przekazuje 1 egz. kopii mapy Kierownikowi Budowy.

Czescig 0golng dokumentacji powykonawczej powinna by¢é geodezyjna mapa powykonawcza,
uwzgledniajgca wszelkie zrealizowane obiekty i zmiany.

Na etapie realizacji robét do rozliczenia poszczegblnych czesci robdt wymagane bedg szkice geodezyjne,
przygotowane i podpisane przez upowazniong 0sobe.

1.8 Platnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00, a szczegbty zawarte sa w Umowie pomicdzy
Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia stanowigcych integralna
Cze$¢ materiatdw przetargowych.

Podstaws ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
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Cenaryczattowa rozbitajest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.
Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ najg wykonanie, w tym roboty tymczasowe i towarzyszace zgodnie z STWiORB-00.

1.9 Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjnych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25 z 1995r. poz. 133),
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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STWiORB-02 Roboty ziemne

2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszeg STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy
redlizacji zadania polegajacego na przebudowie i rozbudowie Oczyszczalni Sciekdw w Maniowach gm.
Czorsztyn w tym:

posadowi enie budynkéw, zbiornikéw i komér,

budowa dr6g wewnetrznych,

budowa chodnikéw/opasek,

wykonywanie studzienek kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych itp.,

wykonania sieci miedzyobiektowych technologicznych i sanitarnych,

wykonanialinii kablowych zasilgjagcych nN,

wykonanialinii kablowych sterowniczych, pomiarowych,

wykonania uziomoéw obiektow,

posadowienia rozdzielnic zewnetrznych i skrzynek sterowania lokalnego,

posadowi enia fundamentow pod stupy oswietleniaterenu.

[SEORORNRNRORNRNRNRN

2.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbtowa STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i redizagji
rob6t wymienionych w pkt. 0.1.2" Przedmiot i cd inwestycji" Specyfikacji Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB-00"

2.1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy wykonywaniu
wykopOw i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub
dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych ponize.
Zakres rob6t obgjmuje:
1. Roboty ziemne przy budowie drég wewngtrznych:
a) wykopy z ziemig na odktad,
b) wywdz i zatozenie nadmiaru w miejsce wybrane przez Wykonawcg i uprzednio
zaakceptowane przez Zamawiaj gcego,
c) rozplantowanie gruntu wydobytego z wykopow.
2. Roboty ziemne przy posadawianiu budynkow:
a) wykopy z ziemig na odktad,
b) rozkruszenie otoczakdw skalnych,
c) zasypywanie wykopow ziemiag z odktadu (rozkrusz) z zageszczeniem,
d) rozplantowanie gruntu (rozkrusz) wydobytego z wykopéw.
3. Roboty ziemne przy posadawianiu zbiornikow i komor:
a) wykopy mechanicznei reczne w gruncie z ziemia na odktad,
b) rozkruszenie otoczakéw skalnych,
c) zasypywanie wykopow ziemig z odktadu (rozkrusz) z zageszczeniem,
d) rozplantowanie gruntu (rozkrusz) wydobytego z wykopdw.
4. Roboty ziemne dlauziomow i kabli zasilajagcych nN, swiattowodowych, kabli sterowniczych,
pomiarowych:
a) wykopy z ziemia na odktad
b) podsypka piaskowa z piasku dowozonego
c) obsypanie kabli piaskiem gruntu wydobytego z wykopéw,
d) zasypywanie wykopOw ziemig z odktadu z zageszczeniem.
5. Roboty ziemne przy wykonywaniu rurociagéw mi¢dzyobiektowych — rurociagi cisnieniowe:
a) wykopy w gruncie z ziemia na odktad,
b) rozkruszenie otoczakéw skalnych,
c) zasypywanie wykopow piaskiem z odktadu/rozkruszem,
d) podsypka piaskowa grubosci 20 cm z piasku dowozonego, w przypadku zastosowania rur
PE100 RC (dwuwarstwowych) nie wymaga sie¢ stosowania podsypki rurociagul.
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€) obsypanie rur piaskiem dowozonym, w przypadku zastosowaniarur PE100 RC
(dwuwarstwowych) nie wymaga sie stosowania podsypki rurociaggu.
f) wywdz i zatozenie w mig sce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez
Zamawigjacego,
g) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopéw
GRUNT RODZIMY WYKORZYSTANY JAKO PODSYPKA | OBSYPKA NIE MOZE ZAWIERAC
GRUD | KAMIENI ANI ZADNYCH CZESCI STALYCH, KTORE PODCZAS ZAGESZCZENIA
MOGLYBY USZKODZIC UKLADANY RUROCIAG.

6. Roboty ziemne przy wykonywaniu rurociagdw miedzyobiektowych — kanaty grawitacyjne:
a) wykopy w gruncie z ziemia na odktad,
b) rozkruszenie otoczakéw skalnych,
c) zasypywanie wykopow pisakiem dowozonym / rozkruszem z zageszczeniem,
d) podsypka piaskowa grubosci 10 cm z piasku dowozonego,
€) obsypanie rur piaskiem dowozonym,
f)  wywdz i zatozenie w mig sce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez
Zamawigjacego,
g) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow.

Do realizacji rob6t ziemnych podstawowych Wykonawca wykona prace towarzyszace i tymczasowe:

- umocnienia scian wykopow,

- zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow,

- rozkruszenie otoczakéw skalnych,

- wymiany gruntéw,

- zabezpieczenie wykopow,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- odwadnianie wykopow,

- odtworzenie/utwardzenie drég dojazdowych,

- utwardzenie terenu zaplecza budowy.

Wykonawca zapewni w czasie rob6t staty nadzor geologa nad wszystkimi robotami ziemnymi oraz opracuje
projekt zabezpieczenia wykopéw oraz ich odwadniania. W/w projekt naezy uzgodni¢ z Zamawiajacym
i Inspektorem Nadzoru. Wykonawca uzyska zgode wodnoprawng na odprowadzenie wod z odwodnien
wykopdw. W zwigzku z punktowym charakterem rozpoznania gruntu oraz przemystowym charakterem
terenu inwestycji, nie mozna wykluczy¢ wystepowaniaw gruncie nie rozpoznanych niekorzystnych zjawisk,
np. nie ewidencjonowanych odpadéw budowlanych itp. W takig sytuacji decyzj¢ odnosnie dalszego
postepowania Wykonawca Rob6t podejmie wspdlnie z nadzorem geol ogicznym, Inspektorem Nadzoru oraz
Zamawigjacym.

Wykonawca Rob6ét wykona dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku stwierdzenia takig
koniecznosci.

Koszty redlizacji rob6t towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzgledni¢é w cenie
ryczattowsj.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym migjsce i sposob tymczasowego sktadowania urobkul.

2.1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

2.2. Materialy (grunty)

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w rozdziale STWiORB-00.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bgdacych tematem ninigjszej specyfikacji sa:

- grunty zwirowe, pospotki i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na podsypki/wymiang gruntu,
- Ziemiaurodzajna.
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Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospétka, zakres wielkosci
granulacji zgodnie z normg PN-EN 13043:2004.
Materiat na podsypke zwirowa powinien byé czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie stabilny zwir
naturalny, pospotka lub famany zuzel. Materiat na podsypke piaskows powinien zawieraé niemnig niz 90%
frakcji przechodzacej przez sito 5mm i nie wigcel niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2mm.
W migscach gdzie kandizacja zaprojektowana zostata powyzej strefy przemarzania gruntu nalezy
zastosowac ocieplenie z keramzytu oraz folie polietylenowsa.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak ngblize) wykonywanego odcinka rob6t. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowaniai poboru.

2.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu najakos¢ wykonywanych robét i srodowisko.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Kontraktu i Zamawiaj gcego.

2.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptywaja
niekorzystnie na jakos$¢ rob6t i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisdbw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak
i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatdw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. gruntu) oraz sprzetu
budowlanego i urzadzen nalezy wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze i skrzyniowe oraz inne srodki
transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizagi
Robét akceptowanym przez Inspekora Kontraktu i Zamawigjacego. Uzyte srodki transportu musza byé
sprawne technicznie. Wszelkie uszkodzenia drég dojazdowych powstate w wyniku dziatan Wykonawcy
musza zosta¢ przez niego usuniete a drogi doprowadzone do stanu pierwotnego.

2.5.Wykonanie robot
2.5.1 Zasady prowadzenia robot

1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w rozdziale STWiORB-00.

2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

3. W rgonieistnigjgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykona¢ sposobem recznym.

4. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykona¢ za pomoca
rozwigzan systemowych.

5. Wykopy szerokoprzestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5.

6. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t. Wykopy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
i zZamawigjacym.

7. Niewykorzystany na budowie nadmiar gruntu z wykopow nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na
sktadowiskach, a nastepnie nadmiar wywiez¢ na wybrane migjsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru
i Zamawiajacym.

8. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim sieci oraz urzadzen pomocniczych i pozostatych elementow,

rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem gruntu warstwami

grubosci 0,12+0,20 m, doktadnie ubija¢ grunt drewnianymi ubijakami. Rury PCV i PE nalezy obsypa¢
piaskiem do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢
warstwami o grubosci 0,20+0,30 m sposobem r¢cznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczaé
mechanicznie z zachowaniem ponizszych zasad:

zageszczenie obsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zaggszczenia,

zageszczenie obsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zageszczenia,

nie zageszcza¢ obsypki bezposrednio nad rura.
9. Jednoczesnie z zasypywaniem rurociggow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB-02 Roboty ziemne

10. Zaleca sie wykonywanie rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

2.5.2 Podsypka

Przed przystapieniem do uktadania rur, uprzednio przygotowane dno wykopu nalezy wypetni¢ podsypka
z piasku dowozonego o grubosci po ubiciu 20cm (dla rurociggdbw wodociggowych i cisnieniowych) lub
10cm (rurociagi grawitacyjne), jezeli wytyczne producentéw dostarczonych na budowe rur i kanatw nie
stanowig inaczej. Material uzyty na podsypke powinien spetniaé wymagania zawarte w punkcie 2.2
niniejszgf STWiORB.

2.5.3 Obsypka

Obsypke rurociagu nalezy wykona¢ w taki sposodb, aby zapewniata jego dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przyngjmnigj 30 cm (po
Zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
W miare uktadaniai zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciaggaé wzmochienie scian wykopu,
aby nie pozostawié pustych i nie zageszczonych migjsc. Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu
rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych
wzdtuz $cian wykopu. Czg¢s¢ materiatu obsypki lezaca bezposrednio nad rura nalezy jedynie lekko ubi¢
nogami. Nad rurociggiem (30-40 cm powyzej grzbietu rury) nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza z wkiadka
metalowa.

2.5.4 Zasypka

1. Zasypywanie wykopOw po utozeniu rurociaggéw przeprowadzane jest w trzech etapach:
@ etap | —wykonanie warstwy ochronngj rury z wyjatkiem punktow na ztagczach,
@ etap Il — po przeprowadzeniu testu szczelnosci wykonanie warstwy ochronngj na ztgczach,
@ etap Il — zasypywanie wykopu z réwnoczesnym zagegszczeniem i rozbiorka umocnien $cian
wykopu.

2. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu rurociggdw i wykonaniu elementéw i instalacji towarzyszacych,
rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania bokéw rur, z doktadnym ubijaniem zasypki warstwami
o grubosci 0,10-0,20 m przy pomocy drewnianych ubijakow. Rury nalezy obsypat piaskiem do
wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop wody gruntowej do poziomu terenu naezy
Zasypa¢ warstwami 0 grubosci 0,20+-0,30 m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy
zageszcza¢ mechanicznie. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie z zachowaniem ponizszych zasad:

« zageszczenie zasypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia,
* zaggszczenie zasypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zageszczenia,

3. Dla przewodow uktadanych w obszarach zageszczonych (pod drogami), zasypka moze by¢ wykonana
warstwami kolejno zageszczanymi za pomoca lekkiego sprzetu, o grubosci do 0,25 m. Nastepnie nalezy
uzupeti¢ powierzchnie wykopu odpowiednio zaggszczonym gruntem rodzinnym pod warunkiem
wiasciwych parametréw.

4. Dla przewodéw uktadanych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno przebiega¢ jak
powyzej, przynajmnigj 0,30 m ponad powierzchni¢ przewodu. Zasypka piaskiem dowozonym,
zagegszczonym za pomocy lekkiego sprzetu. Rdwnoczesnie nalezy przeprowadzi¢ stopniowsa rozbiorke
umochien.

5. Dlazapewnienia catkowite stabilnosci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypetni¢ przestrzen ponad
rura (przewodem).

6. Zageszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiega¢ w sposdb zapewniajacy odpowiednie wsparcie
na bokach przewodu. W drefie niebezpieczng materiat zasypowy powinien by¢é materiatem
nieskalistym, mineralnym o strukturze sypkig, drobnym lub $rednim uziarnieniu, niezbrylonym,
niewilgotnym, bez kamieni, zgodny z normg PN-B-02481:1998.

7. W przypadku robét ziemnych w istnigjgcych drogach o nawierzchni utwardzonegj oraz w przypadku
trudnosci z uzyskaniem wskaznika zageszczenia réwnego przyngimnigj 95%, gorna warstwa zasypki
powinnaby¢ zastapiona uzbrojona podbudowsg drogi.

8. Zaecasie przeprowadzanie prac przy sprzyjgacych warunkach pogodowych.

9. Po zakonczeniu zasypki wykopdéw, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, a obszar po
wykopach zrekultywowaé.
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W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA RUR PE100 RC (DWUWARSTWOWY CH) NIEWYMAGA SIE
STOSOWANIA PODSY PKI RUROCIAGU.

GRUNT RODZIMY WYKORZYSTANY JAKO PODSYPKA | OBSYPKA NIE MOZE ZAWIERAC
GRUD | KAMIENI ANI ZADNY CH CZESCI STALYCH, KTORE PODCZAS ZAGESZCZENIA
MOGLYBY USZKODZIC UKLADANY RUROCIAG.

2.5.5 Roboty dla obiektow budowlane

Przed przystapieniem do wykonywania robét z terenu przeznaczonego na posadowienie obiektow
budowlanych nalezy usunaé¢ humus w granicach wyznaczonych przez obrys budynku/obiektu z dodatkiem
okoto 2m. Skiadowanie humusu powinno nastepowaé w hatdach nie wyzszych niz 2 m w migscu
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych kierownik budowy
przeimie od geodety protokolarnie podstawowe punkty state i charakterystyczne, tworzace lokalny ukiad
odniesienia. Pomiar geodezyjny powykonawczy przed odbiorem koncowym (ostatecznym) wykonuje
geodeta wyznaczony przed Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych w migjscach bliskich do
urzadzen podziemnych (rurociagi, kable itp. lub w miejscach, co do ktorych wystepuja watpliwosci w
zakresie uzbrojenia podziemnego) nalezy wykona¢é wykopy kontrolne. Wykopy nalezy wykonywaé wg.
punktéw pomiarowych ustanowionych przez geodete i punktow pomocniczych w powigzaniu z
dokumentacja projektows. W przypadku napotkania rodzaju gruntu innego niz opisane w dokumentagji
projektowej, nalezy powiadomi¢ nadzor inwestorski. Nie moze nastgpi¢ nawodnienie wykopu a takze
naruszenia struktury gruntu rodzimego. W przypadku napotkania gruntu innego niz przewiduje
dokumentacja lub w przypadku namokniecia konieczne bedzie jego usuniecie i zastagpienie pospOtka
piaskowo-zwirowa. Nalezy zwracaé szczegblng uwage na fundamenty obiektow istnigiacych, a roboty
prowadzi¢ w sposdb nie naruszajacy ich struktury budowlang. Niedopuszczalne jest wykonywanie
wykopow ponize poziomu fundamentéw istnigjacych. Niezbedne odstepstwa od dokumentacji winny mie¢
uzasadnienie zapisem do dziennika budowy. Wykopy wykonywane mechanicznie nie powinny narusza¢
naturalng struktury dna wykopu przeznaczonego do posadawiania elementéw konstrukcyjnych. Poziomy
wykonywania poszczegélnych elementébw musza by¢ zgodne z danymi zawartymi w dokumentacji
projektowegj. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz zgodnosé¢ z umowa,
projektem, pozostatymi STWIORB i poleceniami nadzoru inwestorskiego. Wprowadzenie istotnych
odstepstw wymaga akceptacji projektanta i nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest zobowigzany
zabezpieczy¢ w odpowiedni sposdb krawedzie wykopu.
WARSTWY ODSACZAJACE, PODSY PKI, NASYPY
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych (odsaczajacych) po uzyskaniu
zezwol enia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
Uktadanie podkiadu powinno nastqplc bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
— Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdw
budowlanych.
— Uktadanie podkiadu nalezy prowadzi¢ na calg powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami
grubosci max. 30cm.
— Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni
rzutu obiektu.
— W przypadkach wyszczegdlnionych w dokumentacji projektowel role podkladu stanowi
odpowiednio dogeszczona warstwa gruntéw rodzimych.
— Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji techniczng lecz nie mnigjszy od 1s=0,9 wg
proby normalne Proctora.

Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

—  Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

— Przed rozpoczeciem ukiadania poditoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdw
budowlanych.

— Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedna warstwa.

— Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catef powierzchni
rzutu obiektu.

— Wskaznik zageszczenia podkiadu nie powinien by¢é mnigjszy od 1s=0,98 wg préby normalneg
Proctora.

ZASYFKI

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki:
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— Zasypki strefy fundamentéw nalezy wykonywa¢ z gruntdéw piaszczystych, zwiru lub pospéiki.
Goérng warstwe zasypki o grubosci okoto 0,50 m naezy wykona¢ z gruntow sypkich o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m na dobe. Zamiast takiego rozwigzania mozna
gbrng warstwe grubosci 0,15 m stabilizowa¢ cementem.

— Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypow w granicach klina odtamu - przy
uzyciu ciezkiego sprzetu, np. spychacza.

— Moznaja zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢
mniejszy niz okreslony w projekcie danego obiektu.

— Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchnia¢c warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymane i powtdrnie
wykona¢ zagegszczenie.

— Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych
W nim robot.

— Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw
meateriatéw budowlanych i smieci.

— Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢é wykonane warstwami wg. wytycznych
pkt.2.5.6

— Wskaznik zagegszczenia gruntu wg dokumentacji techniczngj lecz nie mnigiszy niz 1s=0,95 wg
proby normalne Proctora.

— Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzeniaizolacji przeciwwilgociows.

— Jako zasypki przewidziano zastosowanie dopuszczonych przez uprawnionego geologa gruntow
rodzimych z wykopdw.

2.5.6 Zageszczenie gruntow

1

2.

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub

przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowanado

sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi

opracowanymi dla danego rodzaju robét ziemnych przez Wykonawcg, akceptowanymi przez nadzor

techniczny Zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru. Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego

rodzaju gruntu powinna by¢ okreslana:

- wilgotnosé¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

- ngjwieksza dopuszczalna grubosé zageszczong) warstwy gruntu,

- ngimnigszaliczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszczenia gruntul.

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinnaby¢ wicksza niz:

- 15 .cm - przy zageszczaniu rgcznym,

- 20 cm - przy zageszczaniu wal cami,

- 40 cm - przy zagegszczaniu wal cami okotowanymi wibracyjnymi, wibratorami [ub ubijakami
mechanicznymi.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.

W przypadku gdy wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zagegszczaniawynosi mnig niz 80%

wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzyé woda; w przypadku gdy wilgotnosé

gruntu jest wigksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapienie do zaggszczania

powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny, aw przypadkach technicznie uzasadnionych —w sposdb

sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego |ub popiotéw lotnych.

Wilgotnos¢ optymal na gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma

mozliwosci dokonania oznaczen |laboratoryjnych, to wilgotnosé¢ optymalng gruntu na potrzeby ich

zageSzCzania mozna przyjmowac:

- 10% - dla piaskow

- 12% - dlapiaskow gliniastychi glin piaszczystych,

- 13%-dadglin,

- 19% - dlaitéw, glin cigzkich, pytow i lessow.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od

poziomu zal egania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwos¢ stosowania statej kontroli

Zageszczania gruntul.
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W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesngj kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mnigiszy niz :
- 0,95 -dla gérnych warstw nasypu zal egajacych na gtebokosci do 1,20 m .

2.5.7 Réwnomiernosé zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernosé¢ zageszczania kazdej

warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu hastepujacych wymagan:

- grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na cate) szerokosci nasypu,

- warstwa nasypanego gruntu powinnaby¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu przy jednakowsj liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposob, aby slady
przei$¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni na szerokosci 5 — 20cm w przypadku zageszczania warstwy
gruntu srodkami transportowymi.

Przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest réwnomierne pokrycie przejazdami $rodkow

transportowych calg powierzchni ukladang warstwy gruntu, ktory powinien byé wysypywany

réwnomiernie warstwag wymaganej grubosci, a gdy nie jest to mozliwe — uprzednie wyréwnanie warstwy
zageszczong spycharkami lub w inny odpowiedni sposob.

2.5.8 Wykonywanie zageszczania

1. Wykonywanie zaggszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opadow atmosferycznych powinno by¢
przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla
umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadka nalezy
wzruszy¢.

2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastapito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

3. Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy ha skarpach, z tym ze
liczba przejs¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwigkszonaw stosunku do zageszczaniatakiel same)
warstwy gruntu utozonej poziomo: liczba niezbednych przejsé sprzetu powinnaby¢ w tym przypadku
ustalona doswiadczalnie.

4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokosé¢ uktadang na skarpie warstwy gruntu
jest wieksza od wymagangj grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania
skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwiawykonanie prawidtowego zageszczenia na krawedzi
uktadang warstwy.

5. Przy zageszczaniu gruntOw sprzetem mechanicznym nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan :

a) w przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:
- zachowa¢ odlegtos¢ co ngimnig 50 cm przy przejezdzie walcaw poblizu krawedzi nasypu,
- nazageszczang przez walec dziatce nie wolno wykonywa¢ zadnych innych robaét,
- jezeli do wykonywania zageszczania gruntu stosuje sie natej samej dziatce wigcej niz 1
walec, odlegtos¢ pomiedzy nimi nie powinnawynosi¢ mnig niz 20 m,
a) przy zageszczaniu zageszczarkami jest zabronione:
- przebywanie 0sdb postronnych w odlegtosci mnigjszgj niz 5 m od zageszczarki jest
zabronione,
- pracownik obstugujacy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,
- W czasie pracy zageszczarka otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na
obstugujacego zageszczarke,
b) w przypadku wykonywania robét zageszczarkami elektrycznymi nalezy sprawdzié :
- sprawnosé¢ dziatania zageszczarki oraz prawidtowosé jg uziemienia,
- przewdd doprowadzajacy prad nie powinien by¢ naciggnicty lub zatamany.

2.5.9 Umacnianie skarp wykopow i nasypow

1. Skarpy wykopoOw statych i nasypow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczagcym dziataniem waéd
opadowych, wiatréw i mrozu.

2. Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych
w dang skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢ w migjscu znajdowania sie skarp.

3. Teren u podndza skarpy i ponad skarpa powinien by¢ doktadnie zabezpieczony przed rozmyciem woda
opadowa na niezbednel dtugosci skarpy.
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4. W razie potrzeby dolne czgsci skarp nasypu, harazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacniaé
ptytami betonowymi prefabrykowanymi [ub wykonywa¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu
skarp.

5. W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego
do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe , z bruku ),
w migjscach z géry do tego przeznaczonych. Do wykopu ( rowu ) odprowadzajacego wode powinno by¢
woéwczas umochione w stopniu odpornym na uderzenia sptywajace) wody.

2.5.10 Odwodnienie wykopéw

Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania odwodnienia wykopow. W migscach, gdzie poziom wody
gruntowej znajdowaé bedzie sie powyzel dna wykopu przewiduje sie odwadnianie wykopéw zgodnie z
opracowanym przez Wykonawce projektem odwodnien. Wykonawca we wilasnym zakresie winien
rozstrzygna¢ o zastosowangj metodzie odwadniania wykopow opiergjac Sie réwniez na opracowang na
etapie projektu dokumentacji geologiczng).

2.6. Kontrola jakosci robot

2.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB-00.

2.6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca winien wykona¢ badania majace nacelu :
- zakwalifikowanie gruntow do odpowiednigj kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu: stopnia wilgotnosci gruntu oraz poziomu wody gruntowsy.
Kontrolaw trakcie Rob6t winna obgj mowad:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na Placu Budowy,
statych punktow niwel acyjnych z doktadnosciag odczytu do 1 mm
- sprawdzenie metod wykonania wykopow,
- badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa,
- badania zabezpieczenia wykopow przed zal aniem woda,
- badania prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdéwnie jego nienaruszal nosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonymi w dokumentagji,
- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczeniawykonanego podtoza wzmocni onego
z kruszywa mineral nego,
- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,
- badanie warstwy ochronngj zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegblnych warstw.

2.6.3 Badania do odbioru rob6t ziemnych

2.6.3.1 Minimalna czestotliwosé¢ oraz zakres badari i pomiardw

1. Pomiar szerokosci dna

Pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w migjscach, ktére budza
watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.

3. Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresli¢ dlakazdegl utozoneg) warstwy.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”
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2.6.3.2 Szerokosé dna

Szerokos¢ dnanie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecej +5 cm.

2.6.3.3 Spadek podfuzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze dawaé
réznic w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

2.6.3.4 Podsypka pod rurociggi

Badania podsypki przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar ilosci, przy czym grubosé podtoza
nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm.

2.6.3.5 Zasypka rurociggow

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronngj zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronng zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w migjscach odlegtych od siebie nie wiecg niz 50m.

2.6.3.6 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/88931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonymi dla
odpowiednigj kategorii ruchu odpowiednio:
- zaggszczenie podsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zaggszczenia,

zageszczenie podsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zaggszczenia,

zageszczenie obsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia,

Zageszczenie obsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zageszczenia.
W przypadku obsypki, podsypki i zasypki Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ dokumenty dotyczace
rodzaju gruntu, jego wiasciwosci i granulacji w postaci Wniosku Materiatowego, na ktéry nalezy uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru i Zamawigj acego.

2. 7.0dbiér robot

2.7.1 Ogdlne zasady odbioru Rob6t
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB-00.

2.7.2 Warunki szczegbétowe

1. Nastepujace roboty zimne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podtoza,
- zasypywanie, zageszczenie wykopu.

2. Dopuszcza sie Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z aktualnymi ,, Warunkami
technicznymi wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych” opublikowanymi przez Instytut
Techniki Budowlang.

3. Odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obegjmowa¢ on bedzie wykop dla catego obiektu
kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki miedzy miejscami przewidzianymi na
posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

2.8. Warunki pfatnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00, a szczeglly zawarte 3 w Umowie
pomigdzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikagji Istotnych Warunkéw Zamowienia stanowiacych
integralng cz¢s¢ materialdw przetargowych.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

Cenaryczattowa rozbitajest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.

Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sic najg wykonanie.
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2.9. Przepisy zwigzane

Normy:

PN-EN 16907-1:2019-01 Roboty ziemne -- Cze$¢ 1: Zasady i reguty ogdlne

PN-EN 16907-2:2019-01 Roboty ziemne -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja materiatow

PN-EN 16907-3:2019-01 Raboty ziemne -- Cze$¢ 3: Procedury budowlane

PN-EN 16907-4:2019-01 Raboty ziemne -- Cze$¢ 4: Obrdbka gruntéw wapnem i/lub spoiwami
hydraulicznymi

PN-EN 16907-5:2019-01 Roboty ziemne -- Cze$¢ 5: Kontrola jakosci

» Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowl ano-montazowych”
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3. STWiORB-03. Roboty fundamentowe i konstrukcyjne zelbetowe

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngl Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniglsze STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
fundamentowych i konstrukcyjnych zelbetonowych w ramach inwestycji polegajacej na przebudowie i
rozbudowie OS w Maniowach.

3.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczeg6towa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniui
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngg Wykonaniai Odbioru
Robét Budowlanych STWiORB.

3.1.3. Zakresrobot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszeg STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét fundamentowych i
zelbetowych konstrukcyjnych w zakresie wykonania fundamentéw projektowanych budynkoéw,
fundamentéw pod urzadzenia, elementdéw konstrukcji budynkéw, zbiornikéw, komdr, w tym
wykonanie deskowan, przygotowanie zbrojenia, montaz zbrojenia, wbudowanie mieszanki betonowsy,
warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowsej i wigzaniu betonu, pielegnacja betonu.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej STWiORB sg zgodne z Dokumentacja Projektows oraz STWiORB-00
Beton zwykly - beton o gestosci powyzg 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Beton wodoszczelny - beton specjalny, uzyskany dzieki precyzyjnemu doborowi sktadnikéw mieszanki
betonowej oraz zminimalizowaniu porowatosci betonu, wykonany na kruszywie sortowanym. Warunki
materiatowe: zwir o granulacji do 20 mm, piasek, cement portlandzki marki nie nizsze niz 350.
sprawdzony pod wzgledem statosci. objetosci i czasu wigzania. woda zarobowa zgodnie z
wymaganiami norm, uszczel nigjagce dodatki chemiczne, sprawdzone pod wzgledem jakosci.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonanai dostarczona przez wytworce zewngtrznego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu, wody.

Zaprava — mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineranych i ewentuanych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

WI/C —wskaznik wodno — cementowy; stosunek wody do cementu wzaczynie cementowym.
Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formowania elementéw betonowych. wykonywanych
na miej scul.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, oraz
STWIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.2. Materialy

- piasek do zapraw,

- beton zwykly z kruszywa naturalnego wg PN-EN 206-1+A1:2016-12,
- beton wodoszczelny,

- &al zbrojeniowa zwykta—wg PN-EN 10080:2007,

- roztwér asfaltowy do gruntowania,

- lepik asfaltowy na zimno,

- papaasfatowa natekturze izolacyjna,

- drewno okragte na stemple budowlane,

- deski iglaste abrzynane,
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- zaprawa cementowo-wapienna,
- emulgaasfaltowaizolacyjnai inne drobne materiaty pomocnicze.
Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 13139:2003.
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ atest hutniczy.
Wykonanie wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podioza trasy oraz
odeskowanie scian.
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIiORB-00.
Grysy do betonéw stosowa¢ nalezy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16
mm. Stosowanie grysdw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inwestora.
Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

- do025mm - od 14 do 19 %
- do0,5mm - od 33do 48 %
- dolmm - od 57 do 76 %

Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa waode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
STWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zleceniami PN-EN 206+A1:2016-12. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN
934-2+A1:2012.

Mrozoodpornos¢ powinnawzrasta¢ z F50 do F150. Odpornosé na srodowisko dla komor stykajgcych sie
bezposrednio ze sciekami — XA2, W8. Wszystkie stosowane materialty musza posiadac odpowiednie
certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidual nego stosowania musza by¢ opatrzone oswiadczeniem producenta — dostawcy.

3.3. Sprzet

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorul.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu najakosé i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji od poiciektg do
gestoplastyczng,

- wibratory pograzane,

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $swiezo
utozong mieszanki betonowsy,

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich jak ptyty twarde, stemple, faczniki staloweiitp.

- deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakéw,

- ciesielnia polowa do przygotowaniai uzupetniania deskowan i stemplowan,

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowe): prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.

3.4. Transport

Samochod samowytadowczy, samochodowa mieszarka transportowa do betonu i inne $rodki transportu
— odpowiadajagce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot
akceptowanym przez |nspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towar6w. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W czasie
transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gorna
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warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportu wiecgl niz 1/3 wysokosci tef warstwy.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Do transportu stali zbrojeniowsej i dtuzyc
nalezy uzywaé przyczep. Transport masy betonowel powinien odbywaé sie zgodnie z PN-EN
206+A1:2016-12. W obrebie placu budowy do transportu mieszanki betonowel mozna uzywac pompy
hydrauliczng na podwoziu samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut). Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami  transportowymi  w  warunkach zabezpieczgjacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

3.5. Wykonanie Robot

3.5.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w ninigjszgg STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét fundamentowych i
konstrukcyjnych zelbetonowych dla wykonania fundamentéw, ptyt fundamentowych, fundamentéw
pod urzadzenia, stupdw, wiencow, belek, nadprozy w projektowanych budynkach OS, dla wykonania
projektowanych zbiornikéw i komér na $cieki i innych.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.
Przed rozpoczeciem rob6t betonowych Inspektor Nadzoru winien dokonaé oceny:

- wykonania wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podtoza trasy

oraz odeskowanie fundamentow.

3.5.2. Zakreswykonania Robot
Szczegotowy zakres prac okreslono w STWiORB-00 oraz w dokumentacji projektowey.

3.5.3. Wymagania szczegéfowe wykonania Robét
3.5.3.1. Wykonanie deskowari

Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowa¢ sie pod wplywem warunkow
atmosferycznych ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C18. Deski grubosci nie mnigjszg niz 18mm i
szerokosci nie wigkszej niz 18cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia
na pidro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami
uszczelni¢ tasmami z blachy metalowe lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelnigiacymi z
tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem
deskowania.

Szczegllng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakture $cian
licowych i zapewniajagce niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementow konstrukcji.

Zdeca si¢ stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2+4cm na
stykach dwoch prostokatnych do siebie scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania
wykonywa¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku naezy
przeprowadzi¢ w razie potrzeb, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiang rozmieszczenia zbrojenia
powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzorul.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d , liscie, elektrody, gwozdzie, drut wiagzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé
zgodnie z odpowiednimi normami.
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3.5.3.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna nalezy opalat
np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczenh.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani poznigjszeg ich korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocona mozna zmywaé strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej wody. Stal narazona na chocby chwilowe
dziatanie stong wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia
pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wickszych odchytek stal zbrojeniowa naezy
prostowaé. Prety ucinasie z doktadnoscia do 1m. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgi¢ccia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji projektowe z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-EN 1992-1-1:2008.

Gigcie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-EN 1992-1-1:2008.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ naich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

3.6.3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do
Zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzea wytwoérczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniul.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia fundamentow wykona¢ na podbetonie.
Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rowne grubosci otulenia. Stosowanie innych
sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci $cian licowych wykonuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkiadek plastykowych
pierscieniowych.
Rodza] podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicy pretdw do 12 mm o $rednicy nie mnigjszgj niz 1,0 mm,

- przy srednicy pretow powyzej 12 mm o srednicy nie mnigjszegl niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokitadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojeniaw deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008. Do zgrzewania i spawania
pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Minimalna odlegtos¢ od
krzywizny preta do miejsca gdzie mozna nanim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

3.5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewnigacych wymagang
wielkosé otuliny.
Przygotowani e do uk/adania mieszanki betonowsy:
1. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, aw szczegdlnosci:
- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
- wykonanie zbrojenia,
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6.

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w migjscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich rob6t zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow kotwigcych
Zbrojenie i deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalgjacych
potozenie armatury itd.,
gotowos¢ sprzetu [ urzaﬂzen do betonowania.

Deskowanle i zbrojenie pOWI nno by¢ bezposrednio, przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci,
brudu, ptatkéw rdzy, ze zwrdceniem uwagi ha oczyszczenie dolng czesci stupkow i scian.
Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio
przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdbw powinny by¢
powleczone srodkiem uniemozliwigigcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczyé
woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
eementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunigta.

Wymagania ogélne dotyczgce ukfadania mieszanki betonowsy:

1

2.

5.

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotng i gestoplastyczne)
nie powinna przekracza¢ 3 m.

Stupy o przekroju co ngimnigj 40x40 cm, lecz nie wigkszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujacego si¢
zbrojenia, moga by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wiekszgl niz 5 m. Przy stosowaniu
mieszanki 0 konsystencji plastyczngj lub ciektej betonowanie stupéw od gory moze sie odbywaé z
wysokosci nie przekraczajace 3,5 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych w p. 1i 2
nalezy stosowat rynny, fury teleskopowe, rury elastyczne ( rekawy ) itp. Przy koniecznosci
zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome)
pozwalgace na pionowe opadanie mieszanki betonoweg nad migscem jg utozenia bez
rozwarstwienia. Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszgi niz 10 m nalezy
stosowac¢ odcinkowe przewody gictkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji
predkosci spadajacel mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkow ogélnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie Sie¢ deskowan i rusztowan, czy
nie nastgpuije utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcii,

- szybkos¢ i wysokosé wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone
wytrzymatosciag i sztywnosciag deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozone)
mieszanki,

- w okresie upalngj, stoneczng pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowg; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonows
spadta nadmiernailos¢ wody powaodujaca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy ja usunaé,

- w migiscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto utozone
Zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczanie reczne za pomoca Ssztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowegj w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
rob6t, w ktérym powinny by¢ podane:

- datarozpoczeciai zakonczenia betonowania catosci i waznigjszych fragmentéw lub cze$ci
budowli,

- wytrzymatos¢ betonu na éciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowsy,

- daty, sposob, migjsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
anastepnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewngtrzna powietrzai inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
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Zageszczeni e betonu:

1
2.

3.

10.

11.

12.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, ailos¢ powietrza
w mieszance betonowe po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalng.
Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekte i
poiciektg lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwaa na uzycie wibratorow
pograzanych.
Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zagiebien wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy zageszczane
mieszanki betonowej nie powinna by¢ wiecksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora ( roboczej jego
czesci ). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5 — 10 cm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratorébw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolgnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10 — 20 cm. Grubos¢ zageszczone)
warstwy mieszanki betonowsej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20
cm, aw konstrukcjach zbrojonych podwdjnie — 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkosé posuwu
wibratorow powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratorow
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowsj.
Zakres i sposdb stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowsg itp.
Opieranie wibratorow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgcji i rodzaju deskowan, przy czym
a)  wibratory wgtebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastyczng i
gestoplastyczng ; wibratory wgtebne o duzel mocy (powyzel 1,47 kW) nalezy stosowaé do
konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmnigjszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m ; wibratory wgtcbne matgl mocy (ponizg 1,47
kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o
wymiarach 0,2—-0,8 m,
b)  wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o
najmnigjszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podtozy, stropow, piyt itp. ; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na
sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtosé okoto 20 cm ; grubos¢ warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinnaby¢ wiekszaniz :
- 25 cmw konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
- 12 cmw konstrukcjach zbrojonych podwajnie,
c) wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,
nie pozwal ajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérg) mieszanka betonowa zwiazata natyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co ngimnigl 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu.
Zageszczanie mieszanki betonowe przez odwadnianie urzadzeniami prézniowymi powinno byé
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwréceniem
szczegol nel uwagi na zapewnienie :
dostateczng sztywnosci ptyt deskowania umozliwigjacych odcigganie nadmiaru wody z
mieszanki betonowsy,
- tatwosci montazu i rozbidrki deskowania,
- duzg szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania
odciggajacych wode,
- atwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych,
- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci potozenia
elementow i montazu zbrojenia.
Reczne zageszczanie mieszanki betonowe nalezy wykonywaé za pomoca sztychowania kazde
utozong warstwy pretami stalowymi w taki sposdb, aby konce pretow wchodzity na gtcbokosé¢
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5+10cm w warstwe poprzednio utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
mtotkiem drewnianym.
Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w migjscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowel lub w dokumentacji technologiczng uzgodniongj z Projektantem. Uksztattowanie
powierzchni  betonu w przerwie roboczegl powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowat zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta w kierunku naprgzen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢é starannie
przygotowania do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez :

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowegl warstwy zaprawy cementowe o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkig
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odbywaé pdznig niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

3.5.3.5. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywat wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwigiace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co ngimnigy 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie¢ betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzong] wpisem do Dziennika Budowy.

Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co ngimnigj 7 dni lub uzyskania
przez beton wytrzymatosci co ngjmniegj 15M Pa.

Zabezpi eczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigl ilosci  oston
wodoszczel nych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalgjacy na uzyskanie wytrzymatosci co ngjmnigj 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesnig
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalgjgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowane
konstrukgji.

3.5.3.6 Pielegnacja betonu

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dlakonstrukcji monolitycznych lub wytrzymatosci manipulacyjng dla prefabrykatow.
1. Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny :
- zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno — wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempawzrostu wytrzymatosci betonu,
- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
- chroni¢ twardnigjacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajacymi
jego jakos¢ w konstrukgcji.
2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:
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a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —
mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i migscowych
warunkow klimatycznych,

b)  utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co ngjmnigyj:

- 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
- 14 dni — przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

c) polewa¢ wodg beton normanie twardnigjacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od
chwili jego utozenia

- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godz. w dzien i co ngimnig jeden raz w nocy, a w nastepne dni co ngimnig 3 razy na
dobe,

- przy temperaturze ponize +5°C betonu nie nalezy polewa,

d) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmnigl 3 dni; woda do polewania
betonéw w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednia
temperature, dostosowana do temperatury elementul.

3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnych instrukcji.

4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami
btonotwérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie
Swiezego betonu powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom :

- utworzenie sie szczelng powtoki powinno nastapi¢ nie poznigl niz w 24 godz. od chwili

posmarowania nimi betonu,

- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu swiezego i

stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ giebigf w §wiezy beton niz na 1

mm i nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

5. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie plynacymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy
izolacyjngl wodochronngl lub w inny réwnorzedny sposob przez co naimnigf 4 dni od chwili
wykonania betonu.

3.5.3.7. Warunki szczeg6lowe wykonania przejsé szczelnych typu faricuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w migjscach przejs¢ rurociagdw
technologicznych nalezy osadzi¢ tulgje z rur stalowych nierdzewnych. Tulgje nalezy osadzi¢ w taki
sposdb, aby nie stykaty sie bezposrednio ze zbrojeniem. Po osadzeniu tulel sciane mozna betonowaé a
w trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodows i tulgje
wlozyé nalezy tancuch, w ktérym osadzone sa $ruby. Sruby nalezy dokreci¢, poniewaz spowoduje to
pecznienie tancuchai uszczelnienie przejscia.

3.6. Kontrola jakosci robot

3.6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00.

3.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych materiatéw z
Dokumentacja Projektows , STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.6.3. Zakres kontroli i badar

3.6.3.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ninigjszej STWiORB.
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Sprawdzenie polega na:
- gprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,
- gprawdzeniu szczelnosci deskowania,
sprawdzeniu czystosci deskowania,
sprawdzeniu powierzchni deskowania,
sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
sprawdzeniu klasy drewnai jego wad,
sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolng powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

3.6.3.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru
i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

3.6.3.3. Sk#adniki mieszanki betonowe

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan |aboratoryjnych przewidzianych

norma PN-EN 206+A1:2016-12 i niniggsza STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i

okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych

materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach

Inspektorowi Nadzoru.

Kontrola jakosci skfadnikéw betonu

1. Cement:

a) dla kazdg partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i
wytrzymatosci na sciskanie,

b) cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p. a, jezeli jest przechowywany
zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata potwierdzona przy dostawie
przez cementownie.

W pozostatych przypadkach s3 wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania

betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami

odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu

wykonanego z tego cementu.

2. Kruszywo:

a) dlakazdg dostarczong partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych
obejmujaca oznaczenia:

- sktadu ziarnowego,

- ksztaltu ziaren,

- zawartosci pytdw mineralnych,

- zawartosci zanieczyszczen obcych,

b) w przypadku gdy badania wykaza niezgodnos¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami
norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastapi¢ tylko tacznie z innym
kruszywem i pod warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w
normach na kruszywo stosowane do betonéw,

c) biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualng wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadzat w celu ewentualngj korekty zaprojektowanego skitadu betonu.

3. Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm
panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociagowsj.

4. Domieszki:
a) kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez
producenta,

b) domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnos¢ z odpowiednimi normami, a
ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.
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3.6.3.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan |aboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206+A1:2016-12 i ninigsza STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgode Inspektora, zleci nadz6r |aboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi
Nadzoru. Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami  norm
panstwowych oraz ninigjszef STWiORB.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej
1. Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowe powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscia, nie
mniejsza niz 2 razy na kazda zmiang robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie
sprawdza¢ bezposrednio po jg zageszczeniu, gdy wyréb lub element betonowy Iub zelbetowy jest
rozformowany.
2. Robznica pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili
uktadania mieszanki nie powinna by¢ wigkszaniz :
* 1 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji plastyczng,
+ 2 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji potciekle i ciektg,
* 20% ustalongj wartosci wskaznika Ve-Be — dla konsystencji gestoplastyczngj i wilgotnej.
3. Urabialnos¢ powinnaby¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébg formowaniaw rzeczywistych lub
zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobrangj urabialnosci powinno
Sie uzyska¢ zageszczong mieszanke betonowg 0 wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest
porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

3.6.3.5. Whudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z ninigjsza STWiORB.
Kontrola procesu wykonywania betonu
1. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.
2. W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢
prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.
Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktorych zalezy jakos¢ betonu, a szczegdlnie
- temperatura betonu dojrzewagacego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach
obnizongj temperatury,
- cisnienie—w przypadku prasowania mieszanki betonowsj,
- podcisnienie — przy odwadnianiu prézniowym,
- innewielkosci, ktdrych kontrol owanie przewidujg, wymagania technol ogiczne.

3.6.3.6. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢é zgodne z norma PN-EN 12390-2:2001 oraz ninigjsza
STWIORB. Zakres sprawdzeniai wymagania podaje powyz€j przytoczona norma.

3.6.3.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan |aboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206+A1:2016-12 i ninigsza STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-EN 206+A1:2016-12

oraz ninigjszej STWiORB.

3.6.3.8. Kontrola wykoriczenia powier zchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, postanowieniami
normy PN-EN 206+A1:2016-12 oraz ninigjsze) STWiORB.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Maniowach gm. Czorsztyn”
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Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

3.6.3.9. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami ninigjszej STWiORB.
Sprawdzenie polegana:

- kontroli migjsca przechowywania czynnikéw produkgji,

- sprawdzeniu urzadzen do wazeniai mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochoddw do przewozu mieszanki betonowse,

- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonows,

sprawdzenlu urzadzen do pleIe;gnaql i obrébki betonu.

Wszystkle roboty ujete w ninigjszef STWIORB podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegélnych etapdéw
robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

3.7. Odbi6r robot

3.7.1 Wymagania ogolne
Ogdlne zasady podano w rozdziale STWiORB-00.

3.7.2 Warunki szczegétowe odbioru robot konstrukceyjno-budowlanych

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajgcym z wpisow do Dziennika Budowy oraz innych dokumentow
dotyczacych jakosci materiatow i wyrobow uzytych do rob6t , wynikéw pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesieniazmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisow dotyczacych robét,
dokona¢ szczegbtowych ogledzin robot.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

3.8. Podstawa pfatnosci

3.8.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

3.8.2. Pfatnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB-00, a szczeg6ty zawarte 3 w Umowie
pomig¢dzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkdéw Zamaowienia stanowiacych
integralng cz¢s¢ materialdw przetargowych.
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
Cenaryczattowa rozbitajest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.
Cena ryczattowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadg] qcesn; nawykonane, w tym:
dostarczeniei sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,
- prace pomiarowei przygotowawcze,
- oczyszczenia podtoza,
- wykonanie deskowania z rusztowaniem.
- pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,
- 0oczyszczeniei wyposazenie zbrojenia,
- przycigcie, wygieciei taczenie zbrojenia,
- montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich
otulin,
- oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowsy,
- utozenie mieszanki betonowsj, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyrGwnaniem powierzchni,
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- pidegnacje betonu,

- rozbiorke deskowaniai rusztowan,

- usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpad6w i usuniecie ich pozateren robét,

- wykonanie i sporzadzeni niezbednel dokumentacji badan laboratoryjnych i pomiarow

wymaganych STWiORB lub zleconych przez Inspektora Nadzoru.

Cena zawiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe, roboty przygotowawcze rozbiorkowe,
tymczasowe i towarzyszace zawarte w STWiORB-00, préby szczelnosci i montaz elementéw

prefabrykowanych.
3.9 Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712,
1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

- Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

- Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155),

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

- PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé

- PN-EN 1008:2004

- PN-EN 1997-1:2008

- PN-EN 196-7:2009

- PN-EN 197-1:2012

- PN-EN 197-2:2014-05
- PN-EN 12620+A1:2010
- PN-EN 933-1:2012

- PN-EN 933-4:2008

- PN-EN 1925:2001

- PN-EN 934-2+A1:2012
- PN-EN 313-1:2001

- PN-EN 313-2:2001
- PN-H-93220:2018-02

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdw produkcji betonu

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogélne
Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
prébek cementu

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie wspotczynnika
nasigkliwosci kapilarng.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowaniei etykietowanie

Sklgka. Klasyfikacjai terminologia Czes¢ 1 : Klasyfikacja

Sklgka. Klasyfikacjai terminologia. Czes¢ 2 : Terminologia.

Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa B500SP -- Prety i
wal cowka zebrowana
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4. STWiORB-04. Roboty murarskie

4.1. Wstep

4.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji murowych.

4.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngl Wykonania i Odbioru
Rob6t STWiORB-00.

4.1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
konstrukcji murowych dlawykonania obiektéw projektowanych i przebudowy obiektow istnigjacych.

4.1.4 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, oraz
STWIiORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.2.Materialy

- Pustaki ceramiczne P+W gr. 25cm,
- bloczki fundamentowe betonowe gr. 14cm,
- zaprawa,
- nadprOZa prefabrykowane L 19,
inne drobne materiaty pomocnicze.
Wszystkle stosowane maIerlaly musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidual nego stosowania musza by¢ opatrzone oswiadczeniem producenta— dostawcy.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszag by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i dokumentacji projektows.
Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i gips, powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w aktual nych normach panstwowych.
Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ kazdg wode zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i
innych migjsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowsej dotyczacej wody
do cel 6w budowlanych.
Niedozwolone jest uzycie wod morskich, sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz waéd
zawiergjacych tluszcze organiczne, olege, glony i mut. Niedozwolone jest réwniez uzycie waod
mineralnych nie odpowiadajacych warunkom wymienionych j.w.
Pustak ceramiczny typu Porotherm
» Zastosowanie - §ciana zewnetrzna nosna z dociepleniem lub wewnetrzna nosna. Grubosé sciany 25
cm.
« Dane techniczne
wymiary - 250x373x238 mm
masa ok. 18 kg/szt.
zuzyciell szt./m?
zuzycie zaprawy16 |/m?
klasa wytrzymatosci 15 MPa
wspbétczynnik przenikania ciepta U=1,20 W/m?K,
Zaprawy budowlane cementowe:
Do zapraw cementowych nalezy stosowat cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych
marki 25 i 35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw
murarskich innych cementéw portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.
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Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura
otoczenia co ngimnig w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizszaniz 5°C. W przypadku
koniecznosci uzyskania zaprawy biatg lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowa¢ cement
portlandzki biaty lub dodawa¢ do zapraw odpowiednie barwniki minerane.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkéw uplastycznigjacych (plastyfikatoréw) lub
uszczelnigjgcych i przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw powinno
by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie przez ITB.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagangj marki
Zaprawy oraz marki cementu, kierujac si¢ orientacyjnymi recepturami podanymi w tablicy.

Dla zapraw wyzszych marek skiad objetosciowy zapraw oraz dobér wiasciwego rodzaju i marki
cementu powinien by¢ ustalony doswiadczal nie przez uprawnione laboratorium badawcze.

Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw cementowych o konsystencji 7cm wg stozka pomiarowego:
Orientacyjny sktad objetosciowy ( cement : piasek ) przy
Marka marce zaprawy
cementu
15 3 5 8 10 12
25 1:6 1.5 1:4 1:3 1:2 11
35 - - 1.5 1.4 1:3 1:15

1. Marke i konsystencj¢ zaprawy, w zaleznosci od je przeznaczenia, nadezy przyjmowat wg
tablicy.

2. Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement
i kruszywo), az do uzyskania jednolitgf mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i miesza¢ w
dalszym ciagu az do uzyskaniajednorodngj masy zaprawy.

3. W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzel +25°C okres zuzycia zapraw
cementowych podany j.w. powinien by¢ skrécony do 30 minut.

4. Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wiekszy niz 1%o.

Markai konsystencja zapraw cementowych w zaleznosci od ich przeznaczenia:

Konsystencja
L Przeznaczenie zapr wg stozka Marka
P- aprawy pomiarowego | zaprawy
cm
1. Do murowania fundamentéw i §cian budynku 6-8 3,58
5 Do yvy!(onywan’iafilarow nosnych oraz murow, 6_8 8, 10, 12
tukéw i sklepien narazonych na duze obcigzenie
Do murowania 5, 8, 10,
5 | Sklepien /s cegly 6-8 12
' cienkosciennych
przy grubosci 72 cegly 6-8 3,5,8,10
4, Do wykonywania podtozy pod posadzki 5-7 5,8, 10
5 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 6-8 153
' podokienniki, obrébki blacharskie itp. ™~
6 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 41-6 15
' posadzki z duzych ptyt kamiennych ’
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obrzutki pod tynki wew. 9-10 3,5, 8,10
8. Do wykonywania narzutu dla tynkdw zew. i wew. 6-9 3,5
Do wykonywania warstwy wierzchnigj tynkdw
9. X 9-11 3,5
zwyktych zewnetrznych i wewnetrznych
10. Do zamocowania Igotew [ I'E}CZI’]I !(OW oraz _ 6-11 5,8 10
wykonania zalewki w zaleznosci od zastosowania
. L . wg wymagan projektu i
11, |Dolaczeniadamentow wielkowymiarowych ustdles Iaboratorium
Sprezonycn, Wyenitp. badawczego

Zaprawy budowl ane cementowo-wapi enne:

1

6.

7.

Do zapraw cementowo — wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku zuzycia
cementu hutniczego temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz +5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatgj lub o wymaganym
zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawac¢ barwniki mineralne.
Wapno stosowane do zapraw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym j.w.
Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo — wapiennych dodatkéw uplastycznigjacych,
odpowiadajacych wymagani om obowigzujacych norm i instrukcji.
Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o
konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyjmowaé wg tablicy.
Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od przeznaczenia, kierujac si¢
wytycznymi podanymi w tablicy.

Orientacyjny sktad objetosciowy zapraw cementowo —wapiennych

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka cement : wapno
Zaprany chrreenr:e: 'CI?E;SS(()-EK hydratyzowane :
P P piasek
0,8 1:.2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,75 1:1,75
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Dozowanie dodatkéw uplastycznigjacych powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy
panstwowe] lub instrukcji.

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw mieszaé skiadniki sypkie
(cement, wapno suchogaszone i piasek), az do uzyskania jednorodng mieszaniny, a nastepnie
doda¢ wode i w dalszym ciagu miesza¢, az do uzyskania jednorodng zaprawy. W przypadku
stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem przed zmieszaniem go z
pozostatymi sktadnikami sypkimi.

W przypadku stosowania do zapraw dodatk6w ciektych (np. ciasta wapiennego) naezy je
rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw sypkich.

Markai konsystencja zapraw cementowo —wapiennych w zaleznosci od jg przeznaczenia
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Konsystencj
azaprawy
Lp. Przeznaczenie zaprawy wg stozka zM :;\rka
pomiaroweg aprawy
0 cm
Do murowania fundamentéw i scian budynkow z
1. | pomieszczeniami i wilgotnosci wzglednej nie mnigjszej niz 6-8 35

60%

Do wykonywania konstrukcji murowych w
2. | pomieszczeniach podlegajacych wstrzagsom i muréw 6-8 35
ponizg izolacji poziomej w gruntach nasyconych woda

5 | Do wykonania obrzutki zewngtrzne 9-11 15,35
* | pod tynki wewnetrzne 9-10 08,15, 3
) zewngtrznych 15,35
4 Do wykonania narzutu 6-9
© | tynkéw wewnetrznych 0,8, 15,5, 3,
Do wykonywania Zewnetrznego 15,3
5. |warstwy wierzchnig ( 9-11
gtadzi ) tynku zwyktego wewnetrznego 08,153
6. | Do wykonywania zalewki w zaleznosci od zastosowania 9-11 15,3,5
4.4 Sprzet

- przenosnik tasmowy,

- WyCiag
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorul.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektows),
STWIiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyskajego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢
poznig zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.5.Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét akceptowanym przez |nspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.6. Wykonanie robot

4.6.1 Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
konstrukcji murowych dlawykonania nowych budynkéw stacji odwadniania osadéw.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji murowych.

4.6.2 Zakres wykonywania robot
Szczegotowy zakres prac podano w STWiORB-00 oraz w dokumentacji projektowsy.

4.6.3 Wymagania szczegéfowe

4.6.3.3 Mury z ceramicznych pustakow sciennych szczelinowych pionowo drgzonych

Zakres stosowania
Pustaki ceramiczne scienne szczelinowe pionowo dragzone (0 rzedach szczelin skierowanych
prostopadle do ptaszczyzny ciecid) moga byé stosowane do wykonywania zewngtrznych i
wewnetrznych scian nosnych, obcigzonych ciezarem wiasnym, stropami i dachem pod warunkiem
dobraniarodzaju i klasy pustakéw stosownie do wystepujacych obcigzen.
Pustaki mogg by¢ stosowane réwniez do $cian zewnetrznych ostonowych, pod warunkiem ze klasa
pustakéw nie bedzie nizszaniz 7,5.
Nie nalezy rowniez stosowaé pustakéw wymienionych wyze rodzajéw do wykonywania odcinkow
muréw zawierajacych przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne.

Wymagania techniczne
Do wnoszenia muréw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowo — wapienne lub cementowe marki nie
nizsze niz 1,5 i odpowiadajace wymaganiom podanym j.w.
Gestos¢ zaprawy powinna odpowiada¢ zanurzeniu stozka pomiarowego w granicach 6 — 8cm tak aby
Zaprawa nie wptywata do pionowych szczelin w pustakach.
Grubos¢ spoin poziomych powinna wynosi¢ 12mm z dopuszczalng odchytka + 5 i — 2mm. Grubosé
spoin pionowych réwna 10mm nie moze przekracza¢ w obu kierunkach odchylenia wi¢kszego niz +
5mm. Spoiny pionowe i poziome powinny by¢ catkowicie wypetniane zaprawa. Jedynie przy
powierzchniach licowych dopuszcza si¢ murowanie ,,na puste spoiny”, tzn. z pozostawieniem spoin nie
wypetnionych zaprawa na gtebokos¢ okoto 15mm od powierzchni licowej w celu lepszego powiagzania
tynku z murem.
Wiazanie pustakdéw w murze powinno zapewniaé przykrywanie spoin pionowych dolngl warstwy przez
pustaki warstwy gorngj z przesunieciem pustakow obu warstw wzgledem siebie nie mnig niz o 5cm.
Wigzanie pustakéw moze by¢ jednorzedowe lub dwurzedowe.
Przy wykonywaniu wegarkéw, zakonczen lub wigzan muréw rézne grubosci nalezy stosowa cegie
ceramiczna modularng odpowiadajaca wymaganiom aktual nej normy.
Przyktady wigzania murdéw o rézng grubosci z pustakéw szczelinowych typow wymienionych w tabl.
podaja aktualneinstrukcje lub swiadectwa I TB.
Grubosci scian zewnetrznych powinny by¢ dostosowane do wymagan cieplnych okreslonych w
aktualng normie dotyczacej ochrony cieplng budynkow.
W czasie wykonywania muréw z pustakéw szczelinowych pionowo dragzonych o grubosci 38,8cm
nalezy przestrzega¢, aby odchylenie muru od pionu nie przekraczato 0,5cm na 1,0m wysokosci tego
muru i 1,0cm na wysokosci kondygnacji. Przesuniecie os muréw kolejnych kondygnacji budynku
powinno by¢ nie wieksze niz 0,5cm.
W przypadku wykonywania muréw grubosci wigckszel niz 25 cm podane wyzej wartosci mozna
zwigkszy¢ 0 50%.
W $cianach wielowarstwowych z pustakéw szczelinowych warstwa wewnetrzna powinna by¢ warstwa
nosng, odpowiednio wytrzymata, warstwa zewnetrzna natomiast jest warstwa ostonowa ( nienosna ).
Obie warstwy nalezy wiazaé ze sobg za pomocs kotew ze stali nierdzewne lub zwyklej zabezpieczong
przed korozjg ( np. przez ocynkowanie lub pokrycie powtokami antykorozyjnymi ). Przekrgj kotew
powinien wynosi¢ co nagjmnigj 0,6cm” na 1m* $ciany przy maksymalnym rozstawie kotew 75cm w
poziomiei 50cm w pionie.
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W naroznikach, dylatacjach i otworach przy krawedziach muru nalezy da¢ dodatkowe kotwy o
przekroju 0,4 cm? na 1m krawedzi.

Warstwe zewngtrzng (ostonows) nalezy wykonywac z cegty petngj grubosci 12cm, z blokéw drazonych
wapienno — piaskowych klasy nie nizszef niz 10 lub z innych dopuszczonych do stosowania
materiatow.

Sciany zewnetrzne, jezeli nie maja warstwy zewngtrznej ostonowej z cegty wapienno — piaskowsj Iub
innego materiatu elewacyjnego, powinny by¢ otynkowane.

Wszystkie sciany zewngtrzne i wewnetrzne wykonywane z pustakéw szczelinowych oraz inne $ciany
nie bedace $cianami dziatowymi powinny mie¢ na poziomie stropow wience zelbetowe o przekroju co
ngimnig 250 cm2, zbrojone symetrycznie czterema pretami (dwa gorg i dwa dotem) o tgcznym
przekroju nie mnigjszym niz 3,0 cm2.

Nadproza w $cianach z pustakow szczelinowych nalezy stosowaé zgodnie z wytycznymi podanymi dla
$cian z cegty kratOwki.

Filary miedzyokienne, stupy oraz odcinki muréw obcigzone stropem nalezy wykonywaé z catych
pustakow szczelinowych klasy nie nizsze niz 7,5. W celu uzyskania prawidtowego wigzania muru
nalezy stosowat cegte pelng (modularng) o wytrzymatosci wyzszej od wytrzymatosci pustakow co
najmnigj o jedna klase. Rozwigzaniatakie nalezy jednak ogranicza¢ do koniecznego zakresu.

W $cianach wykonanych z pustakéw szczelinowych nie wolno wykuwaé bruzd do prowadzenia
instalacji.

4.7. Kontrola jakosci robét

4.7.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji murowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz ninigjszef STWiORB.

Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

4.7.2 Kontrola i badania w trakcie Rob6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bgdzie zgodnos¢ wykonywanych rob6t i uzytych materiatow z
Dokumentacjg Projektows, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.7.3 Zakres kontroli i badan

Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowac pod wzgledem ich jakosci.
Zasady dokonywania takig kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy, w porozumieniu z
Inspektorem Nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby maja zaswiadczenie o
jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wiasciwosci technicznych dostarczonego
wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

W przypadku braku zaswiadczenia o jakosci lub gdy zachodzi obawa, ze dostarczone wyroby nie
odpowiadaja wymaganym normom lub swiadectwom ITB nalezy przeprowadzi¢ we wlasnym zakresie
badania makroskopowe, a w razie potrzeby i laboratoryjne w laboratorium przedsiebiorstwa (abo
innym uprawnionym) zgodnie z obowiazujacymi dlatych materiatow i wyrobéw normami.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jg marke i
konsystencje w sposob podany w obowigzujacel normie.

Wyniki odbioru materiatdw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika Budowy.

4.8. Podstawa pfatnosci

4.8.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

4.8.2. Ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB-00, a szczegbly zawarte s w Umowie
pomiedzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikagji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia stanowiacych
integralng cz¢s¢ materialow przetargowych.
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Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
Cenaryczattowa rozbitajest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.
Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sklada;a[cesn:; naje Wykonanle w tym:
dostarczenie materiatdéw i sprzetu na stanowisko pracy,
- wykonanie $cian, narozy, przewodéw kominowych,
- ustawieniei rozebranie potrzebnych rusztowan,
- uporzadkowaniei oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow,
- roboty tymczasowe i towarzyszace zgodnie z STWiORB-00.

4.9. Odbiér robét

4.9.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00.

Podstawe dla odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacjatechniczna,

- dziennik budowy,

- zadwiadczenia o jakosci materiatow i wyrobdw dostarczonych na budowg przez producentdw,

- protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw rob6t szczegdlnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie
byty odnotowywane w dzienniku robét,

- protokoty odbioru materiatow i wyrobéw,

- wyniki badan |aboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie byty zlecane przez budowe (np. w
odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyroboéw),
ekspertyzy techniczne w przypadku gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku

Odblor rob6t murowych powinien sie odbywa¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét

wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (oscieznic).

4.9.2 Warunki szczegétowe odbioru robot

Odbiér murdéw z cegly i pustakdw ceramicznych
Mury z cegty i pustakéw ceramicznych powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlang,
wymaganiami aktualnych norm i instrukcji, zaleceniami dokumentacji projektowe oraz ninigjszych
warunkdéw technicznych wykonania robét.
Najwicksze dopuszczalne odchytki wymiar6w muréw z cegly, pustakw ceramicznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy.
Dopuszczalne odchytki od prawidtowego wykonania powierzchni i krawedzi oraz od projektowanych
wymiaréw muréw z pustakow betonowych nalezy przyjmowaé wg tablicy.
Dla muréw z innego typu pustakéw betonowych do czasu opracowania norm mozna korzysta¢ przy
odbiorze z warunkéw technicznych i badan jak dla pustakow Alfa abo dla nowych wyrobéw z
aktualnych swiadectw I TB dopuszczenia do stosowania tych pustakéw lub bloczkdw.
Badanie techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych norm.
Sprawdzenie jakosci cegietl, pustakéw i bloczkbéw nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ cech uzytych
materiatdw z wymaganiami dokumentacji techniczne oraz z odnosnymi hormami.
Materialy nie majace atestéw stwierdzgjacych ich jakosé¢, a budzac pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddane badaniom przed ich wbudowaniem.

Dopuszczal ne odchytki wymiaréw dla muréw z cegly i pustakéw ceramicznych

Dopuszczalne odchytki dla muréw
mm
Lp. Rodzaj odchytek
Z cegly i pustakow 7
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ymia-
rowych
elemento
mury _ mary Wz
spoinowe | niespoinowe | .
komorko
wego
Zwichrowaniai skrzywienia powierzchni
1. | muréw: nadtugosci 1 m 3 6 4
na catgj powierzchni $ciany pomieszczenia 10 20 -
Odchylenia od pionu powierzchni i
5 krawedzi: nawysokos¢ 1 m 3 6 3

" | nawysokos¢ jednegl kondygnagi 6 10 6
na catej wysokosci sciany 20 30 15
Odchylenia od kierunku poziomego gornej

3 powierzchni kazdeg warstwy muru:

" |nadtugosci 1 m 1 > >
na categj dtugosci budynku 15 20 20
Odchylenia od kierunku poziomego gornej

4 | POW. ostatniej warstwy muru pod stropem:

" |nadtugosci 1 m 1 > i
na categj dtugosci budynku 10 20 )
Odchylenia przecinagjgcych si¢ pow. muru od
kata przewidzianego w projekcie (ngjczescig)

5. | prostego)

na dtugosci 1 m

na categj dtugosci sciany 3 6 10
- - 30

Odchylenie wymiaréw otworow w swietle

osciezy dlaotworéw o wymiarach:

szerokosc¢ +6,-3 +6,-3 +10

do100¢m | v eokose +15,-10 | +15,-10

powyzel | szerokosc¢ +10,-5 +10,-5

100 cm wysokosé + 15, - 10 + 15, - 10

Odbidr murdéw z przewodami dymowymi, spalinowymi i wentylacyjnymi
Mury, w ktérych wykonane sg przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne, powinny by¢ badane w
okresach i w sposob podany j.w.

Ocena wynikéw badari po odbiorze
Jezeli badania wykaza zgodnos¢ wykonywanych rob6t z ninigjszymi ,, Warunkami technicznymi” to
nalezy je uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm.
W razie uznania catosci lub czesci rob6t murowych za niezgodne z ninigszymi ,, Warunkami
technicznymi” nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa od postanowien
ninigjszych ,Warunkow technicznych” zagrazaja bezpieczenstwu budowli i na ile obnizga jakos¢
wykonanych elementéw i konstrukcji murowych. Mury zagrazajace bezpieczeastwu powinny byé
odpowiednio zabezpieczone, rozebrane i wykonane w sposdb prawidtowy oraz ponownie
przedstawione do odbioru.
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4.10 Przepisy zwigzane

— Ustawaz dnia 7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712,
1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

— Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

— Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155).
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5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWiORB-05. Konstrukcje drewniane

5.1. Wstep

5.1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukgcji drewniangl dachéw budynkéw OS.

5.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng

Szczegbtowa Specyfikacja Technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.2

5.1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace nacelu
wykonanie i montaz konstrukcji drewniangj dachu. W zakres tych robét wchodzi:.

- wykonanie i montaz konstrukcji drewniangj dachu, tym wigzar6w dachowych prefrabrykowanych.
- wykonanie tat/kontriat,

- wykonanie deskowania.

5.1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, oraz
STWIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5. 2. Materiaty

Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcja ITB—
Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem. Dla rob6t wymienionych w pkt.5.1.1 stosuje sie drewno klasy
C24.
Konstrukcja wigzaréw wykonana w oparciu o klasyfikowane wytrzymatosciowo drewno C24, suszone
komorowo, czterostronnie strugane oraz impregnowane zanurzeniowo preparatami  bio- i
ogniochronnymi (NRO), stezenia z drewna niestruganego klasy C18. Wszystkie potaczenia wykonane z
ocynkowanych ptytek wielokolcowych. Projekt wykonawczy wiezby dostarcza producent wraz z
konstrukcja.

Wytrzymatosci charakterystyczne drewnaiglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Lp. Oznaczenie Klasadrewna
C24 C30
1 Zginanie 24 30
2 Rozcigganie w poprzek wiokien 0,4 0,4
3 Rozcigganie wzdtuz widkien 14 18
4 Sciskanie w poprzek widkien 5,3 57
5 Sciskanie wzdtuz widkien 21 23
6 Scinanie 2,5 3,0

Dopuszczalne wady tarcicy

Wady C30 C24
Scki w strefie marginalng do % 1/4do1/2
Scki na catym przekroju do % 1/4do 1/3
Skret widkien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:
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a). gtebokie 13 1/2
b). czotowe 11 11
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokosé stojow 4 mm | 6 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi
zajmujaca do 1/4 szerokosci |ub diugosci

Krzywizna podtuzna
a). ptaszczyzn 30mm — dla grubosci do 38mm
10mm —dla grubosci do 75mm
b). bokéw  10mm — dla szerokosci do 75
5mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalnaw granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nieréwnos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte,
odchyleniaw granicach odchytek.
Nieprostopadtosé¢ niedopuszczal na.
Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinnawynosi¢ nie wiecgj niz:
dlakonstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%
Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
- w dtugosci: do +50 mm lub do —20 mm dla 20% il osci
- w szerokosci: do +3 mm lub do —1 mm
- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
- dlatat o grubosci do 50 mm:
s wgrubosci: +1 mmi —1 mm dla 20% ilosci
s w szerokosci: +2 mmi =1 mm dla20% ilosci
- dlatat o grubosci powyzej 50 mm:
s w szerokosci: +2 mmi =1 mm dla20% ilosci
s wgrubosci: +2 mmi —1 mm dla 20% ilosci
d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i
—2 mm.
€) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mmi —2 mm.
Lgczniki
- Gwozdzie
nal ezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
- Sruby
nal ezy stosowac:
sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
sruby z them kwadratowym wg PN-88/M-82121
- Nakretki:
nal ezy stosowac:
nakretki szesciokatne wg PN-EN — SO 4034:2002
nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151
- Podktadki pod sruby:
nal ezy stosowac:
podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkrety do drewna
nal ezy stosowac:
wkrety do drewna z them szesciokatnym wg PN-85/M-82501
wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczaj ace przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowaniadecyzjg nr 2/ITB-1ITD/87 z 05.08.1989 r.
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a). Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b). Srodki do zabezpieczeniaprzed sinizng i plesnieniem

c). Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia

Sfadowanie materiaZow i konstrukgji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomeg na
podktadkach rozmieszczonych w taki sposdb, aby nie powodowaé ich deformacji. Odlegtosé
sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20cm.

Laczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowaté w oryginanych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jg wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Odbiér materiatdéw z ewentualnymi zleceniami szczeg6towymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem
do dziennika budowy.

5.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydanos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynagjety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Sprzet pomocniczy powinien by¢é przechowywany w zamykanych pomieszczeniach, stanowisko
robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczna wentylacja.

5.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen naosiei innych parametréw technicznych.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

5.5. Wykonanie Robot

5.5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji drewniangj dachu.
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5.5.2 Warunki szczegdfowe wykonywania Robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna przy udziae srodkéw, ktére zapewnia
osiggniecie projektowane) wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji.
Konstrukcja drewniana

Przekroje i rozmieszczenie elementdéw powinno by¢ z godne z dokumentacjg techniczng wykonawcza
opracowang przez Dostawce wigzaréw. Przy wykonywaniu jednakowych elementow nalezy stosowat
wzorniki z ostruganych desek lub ze sklgki. Doktadnos¢ wykonywania wzornika powinna wynosi¢ do
Imm.

Dtugos¢ elementéw wykonywanych wedtug wzornika nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych
wigce jak 0,5mm.

Dopuszcza si¢ hastepujace odchyiki:

a) w rozstawie belek - do 2 cm w osiach rozstawu belek,

b) w dtugosci elementéw - do 20 mm,

c) w odlegtosci miedzy weztami - do 5 mm,

d) wwysokosci - do 10 mm.

Elementy konstrukcji stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane
jedna warstwa papy.

Lacenie fatami drewnianymi pod pokrycie z dachowki

Przekrdj taty powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Laty uktada¢ strong dordzewiong ku dotowi i przybija¢ gwozdziami o dtugosci 2,5 raza wickszej od
grubosci tat. f.aczenie tat powinno odbywac sie w osi krokwi/pasa gérnego wigzara.

5.6. Kontrola jakosci robot

5.6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

5.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru
Kontrola jakosci wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa,
normami panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz niniejsza STWiORB.

5.8. Odbior robot

5.8.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

5.8.2. Warunki szczeg6fowe odbioru robot

Do odbioru koncowego Wykonawca robét przedktada wszystkie dokumenty techniczne i $wiadectwa
jakosci materiatow.

5.9. Podstawa pfatnosci

5.9.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

5.9.2. Platnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB-00, a szczeg6ty zawarte 3 w Umowie
pomig¢dzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkdéw Zamadwienia stanowiacych
integralng cz¢s¢ materialdw przetargowych.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

Cenaryczattowa rozbitajest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.

Cena ryczattowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ najej wykonanie.
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5.10 Przepisy zwigzane

- » Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowlano-montazowych”.

- Ustawa z dnia 7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712,

1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

- Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

- Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155).

- PN-EN SO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody obliczania

- PN-EN SO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody obliczania

- PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czgs¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne - Reguty ogélne i reguty dotyczace budynkéw

- PN-EN 844:2019-12 Drewno okragtei tarcica-- Terminologia

- PN-D-94021:2013-10 Tarcica konstrukcyjnaiglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi

- PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego

- PN-1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci Ztgczonych.
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWiORB-06.\Wykonanie pokrycia dachu oraz roboty
dekar sko-blacharskie

6.1. Wstep

6.1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngl Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
rob6t budowlanych polegajacych na wykonaniu pokrycia dachu wraz z jego ociepleniem oraz
wykonaniu robot dekarsko-blacharskich na budynkach OS w Maniowach.

6.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.2

6.1.3. Zakresrobot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét budowlanych dla:
- wykonanie pokrycia dachéw,
- wykonanie acieplenia dachow
- wykonanie obrébek blacharskich,
- montaz rynieni rur spustowych.

6.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Techniczngl sa zgodne z Dokumentacja Projektows
oraz STWiORB-00.

6.1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz zaich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonaniai Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w STWiORB-00.

6.2. Materiaty

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidual nego stosowania musza by¢ opatrzone oswiadczeniem producenta— dostawcy.

Folia paroprzepuszczal na

Parametry podstawowe:

przepuszczalho$é pary wodngg WDD > 600 g/m2/dobe
réwnowazna grubos¢ warstwy powietrza SD <0,03m

rozerwanie przez gwézdz w poprzek > 50 kN
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu:

- wzdtuz > 60%

- W poprzek > 100%
temperatura uzytkowania - 40°C do 95°C

klasa reakcji ha ogien wyrob nierozprzestrzeniajacy ognia

We/na mineralna
Wetna mineralnawg PN-EN 13162+A1:2015-04

Parametry podstawowe:

dlagr. 80-200mm wsp. przewodzenia ciepta Ap | 0,040 [W/mK] ]
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obcigzenie charakterystyczne ciezarem wiasnym 1,50 kN/m®
naprezenie sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym > 50 kPa
wytrzymatos¢ narozciagganie prostopadte do powierzchni > 12 kPa
stabilnos¢ wymiaréw w okreslonych warunkach <1%
temperaturowych i wilgotnosciowych
kroétkotrwata nasigkliwos¢ woda metoda czgs$ciowego zanurzenia <1,0kg/m2
sita sciskgjaca pod obcigzeniem punktowym dajagcym <450N
odksztatcenie 5mm dlagr. 80 - 200mm
naprezenie $ciskajgce pod obcigzeniem punkt. dgjacym > 90 kPa
odksztatcenie 5 mm dlagr. 80 - 200mm
klasyfikacja ogniowa AlwgEN 13501-1

Zaprawy budowl ane cementowe

Markai sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwows.

Przygotowanie zapraw powinno by¢ wykonane mechanicznie.

Zaprawe naezy przygotowac w takig ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie jak najszybcig
od jg przygotowaniatj. ok. 3 godzin.

Rynny i rury spustowe

Rynny dachowe potokragte i rury spustowe okragte tytan-cynk powinny posiada¢ stosowne
aprobaty techniczne dopuszczajgce je do obrotu na rynku materiatéw budowlanych wraz z
uzupetniajgcymi elementami systemu rynnowego

Obrébki blacharskie

Obrobki blacharskie z blachy tytan-cynk powlekaneg gr. 0,55mm.

Parapety zewnetr zne

Parapety zewnetrzne z blachy tytan-cynk gr. 0,55mm powlekang).

Lgczniki:

Laczniki do mocowania arkuszy blachy, systemu rynnowego stosowa¢ ocynkowane, moga to by¢
gwozdzie lub wkrgty ocynkowane wg wskazan producenta wyrobu.

Blacha trapezowa T40:

Wysokos¢ profilu: - 40 mm

Szerokos¢ wsadu: 1250 mm

Szerokos¢ uzytkowa: 1064 mm

Szerokos¢ catkowita: 1098 mm

Material:  S250 GD

Max. zalecana dtugos¢ arkusza:

0,50mm -9 mb

0,70mm - 12mb

Min. dtugos¢ arkusza: 0,5 mb

Grubos¢:  0,5do 1,0mm

Powtoka  poliester potysk/mat, poliuretan, ocynk, auzynk

Perforacja tak

Akcesoria  wkrety, gwozdzie, uszczel ki, wioknina antykondensacyjna

Zastosowanie dachy, elewacje, ogrodzenia, bramy garazowe, itp
6.3. Sprzet

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorul.

Do ciecia blach nalezy stosowat noze reczne lub elektryczne oscylacyjne. Nie dopuszcza sie ciecia
blach pitami katowymi ze wzglgdu na wystepujace uszkodzenie powtoki antykorozyjne. Rynny i
rury spustowe przycinacie za pomoca pitek do metalu lub ostrymi nozami.

6.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadgjace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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6.5. Wykonanie robdt

6.5.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w ninigisze STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem ocieplenia dachu, pokrycia dachu i obrobek blacharskich w budynkach OS.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

6.5.2. Wymagania szczegblfowe

Wykonanie ocieplenia dachu (wefna mineralna):

Do ciecia wyrobow z welny uzywamy zwyklego ostrego noza, zachowujac rowne i gtadkie
krawedzie ciecia. Plyty przycinamy o 0,5cm wieceg niz wynosi rozstaw w $swietle elementow
konstrukcyjnych. Delikatnie wciskamy je pomiedzy elementy konstrukcyjne, tak aby szczelnie
wypetniaty przestrzen. Nie szarpiemy wyrobu podczas dopasowywania. Plyty w dwuwarstwowym
rozwigzaniu ocieplenia uktadamy mijankowo. Poszczegllne warstwy izolowang przegrody
wykonujemy sukcesywnie, np. na dachu ptaskim paroizolacje, ptyty z wetny oraz pape uktadamy
odcinkami. Ograniczamy do minimum chodzenie po ptytach twardych; w migscach, gdzie
przewiduje si¢ przejscia, uktadamy pomosty z desek wzglednie z ptyt pilsniowych [ub widrowych.
Przez witasciwe docinaniei uktadanie ptyt unikamy powstawania mostkéw termicznych.

Nawelnie utozy¢ foli¢ paroprzepuszczalng.

Wykonanie obrébek blacharskich z blachy tytan - cynk:

Obrébki blacharskie wykonuje sie¢ na krawedziach i w zatamaniach potaci, wokét kominéw,
wiazow, okien dachowych i wywietrznikow a takze elementow wystajacych ponad dach. Czyli w
miegjscach, gdzie dach jest szczegdlnie narazony na przenikanie wody. Poprawne wykonanie tych
potaczen przedtuza zywotnosé¢ dachu i eliminuje przecieki.

Raoboty blacharskie mozna wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w temperaturach nie nizszych niz
+5°C. Rob6t nie mozna wykonywa¢ na oblodzonych podtozach. Obrdbki blacharskie powinny by¢
dostosowane do wielkosci pochylenia potaci dachowych.

Montaz rynien i rur spustowych:

Odwodnienie dachu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Materiaty do wykonania odwodnienia
stosowac¢ od jednego wytworcy. Niedopuszczalne jest mieszanie réznych systeméw odwodnien ze
wzgledu na brak jednakowych tgczen. Moze wowczas wystapic¢ nieszczelnosé catego uktadu.
Rynny- w miar¢ mozliwosci nalezy stosowaé jak ngmnig ztaczy rynnowych stosujac
odpowiednigj dtugosci rynny. Rynny powinny by¢ mocowane do belki drewniang lub deski
okapowe (zamykajace dach) za pomoca uchwytéw rynnowych w odstepach nie wiekszych jak
50cm. Spadki rynien regulowaé na uchwytach zgodnie z projektem.

Rury spustowe powinny by¢ mocowane w sposob trwaly poprzez stosowanie odpowiednich
tacznikbw z obgimami. Mocowanie wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 3m i na kazdym
taczeniu rury spustowsy.

Rynny w migjscach taczeniowych z rurg spustows, w narozach, jak i na koncach powinny by¢
zaopatrzone w elementy systemowe (sztucery, ztagcze narozne, zaslepki).

Pokrycie dachu blachg trapezowg:

- Blachy trapezowe s3 mocowane do tat za pomoca odpowiednich tgcznikow mechanicznych z
uszczelka

- Sredniailos¢ wkretéw dlablach trapezowych okoto 5 — 6 szt./m2

- W przypadku, gdy zachodzi koniecznos¢ wykonania zaktadow poprzecznych blach

trapezowych (na dtugosci arkusza), minimal ha dtugosé¢ zaktadu winnawynosi¢:

0 300 mm przy pochyleniu potaci do 10 %

0 200 mm przy pochyleniu potaci 10 — 15 %

0 150 mm przy pochyleniu potaci powyzej 15 %

- Przed potozeniem arkuszy blachy nalezy zamontowaé pasy nadrynnowe.

- Pasy nadrynnowe powinny by¢ montowane z zaktadem 100 mm.

- Po utozeniu pokrycia kolegng czynnoscia jest montaz wiatrownic. Diugos¢ zaktadu przy

montazu wiatrownicy wynosi 100 mm.

- Podczas trwania prac oraz po zakonczeniu montazu pokrycia nalezy usuna¢ z dachu

wszelkie pozostatosci po cigciu i wkrecaniu (opitki metalowe). Jest to konieczne, by

zapobiec ich przenoszeniu na butach i wgniataniu w powtoke, czego skutkiem moze by¢
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powstawanie po pewnym czasie w tych migscach ognisk korozji.

- Powierzchni¢ dachu nalezy podda¢ uwaznym ogledzinom i, przypadku zaobserwowania
zadrapan czy rys na powloce, zaprawi¢ uszkodzone miegjsca farbg zaprawkows (przy
czym nalezy zamalowywac jedynie powierzchnie rysy uzywajac niezbedngj ilosci

farby).

Zasady ci¢cia blachy:

- W sytuacji, gdy cigciajest niewiele, mozna postuzy¢ si¢ pita do metalu lub nozycami do
blachy. Jezeli natomiast zachodzi koniecznosé przycinaniawielu piyt, lepig uzy¢ do

tego celu reczng pity cyrkulacyjng ze specjalng tarcza do stali lub nozyc wibracyjnych
do blachy.

Uwagal Uzywanie szlifierki katowej do cieciaarkuszy blach powlekanych jest
bezwzglednie zabronione, gdyz silne nagrzewanie si¢ blachy w migjscu ciecia powoduje
nadpal enie si¢ ochronngj warstwy cynku, bez ktéregj stal wystawionajest na

niekorzystne dziatanie warunkéw zewnetrznych. Ponadto snopy iskier i stopione czastki
stali uszkadzaja powtoke i ochronng warstwe cynku réwniez w innych migjscach na
powierzchni arkusza blachy.

6.6. Kontrola jakosci robot

6.6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

6.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robd6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowg bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych materiatow z
Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Badanie uzytych materiatbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych zaswiadczen o
jakosci wystawionych przez producenta stwierdzaj acych zgodnosé z wymaganiami dokumentaci i
normami  panstwowymi. Wyniki odbiorow materiatdw i wyrobdéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do Dziennika Budowy.

Przed wykonanie pokrycia dachu odbiorowi zanikowemu podlega wykonane podtoze nosne
poprzez sprawdzenie réwnosci pltaszczyzny. Po wykonaniu catosci pokrycia kontroli podliega
jakos¢ i starannos¢ wykonanych obrébek i potgczeniaich z poszyciem. Odbidr odwodnienia dachu
polega na sprawdzeniu prawidtowosci polaczen poszczegblnych jego elementdw oraz
prawidtowos¢ spadkéw w rynnach (czy nie zalegaw nich woda)

Sprawdzenie szczelnosci wybranych miegjsc polega na poddaniu ich przez 15 minut dziataniu
strumienia wody z weza, obserwujac czy sptywajagca woda nie zatrzymuje sie ha powierzchni
pokrycialub czy nie przenika przez nie tworzac zacieki.

6.8. Odbi6r robot

6.8.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

6.8.2. Warunki szczeg6fowe odbioru

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosé¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpisow do Dziennika Budowy oraz innych
dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow i wyrobow uzytych do Robét, wynikow
pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisow dotyczacych Robét,

- dokona¢ szczeg6towych ogledzin robét.
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6.9. Podstawa pfatnosci

6.9.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

6.9.2. Platnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB-00, a szczeg6ty zawarte sg w Umowie
pomigdzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
stanowiacych integralng czes¢ materiatdw przetargowych.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

Cenaryczattowa rozbita jest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.

Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ najej wykonanie.

6.10 Przepisy zwigzane

-, Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowlano-montazowych”,
- PN-EN 13162+A1:2015-04: Wyroby do izolacji cieplngj w budownictwie -- Wyroby z wetny
mineralng (MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
- PN-EN 13501-1:2019-02: Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkow
Czes¢ 1. Klasyfikacja na podstawie badan reakcji ha ogien
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowe do betonu, w tym wody
odzyskanegj z procesow produkcji betonu.
- PN-EN 1SO 6946:2017-10 Komponenty budowlanei elementy budynku -- Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta-- Metody obliczania
- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
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7. STWiIORB-07. Prace termoizolacyjne

7.1. Wstep

7.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngj Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszef STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem ocieplenia projektowanych obiektéw Oczyszczalni Sciekdw w Maniowach.

7.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngl Wykonania i Odbioru
Rob6t STWiORB-00.

7.1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot obeimujacych wszystkie
czynnosci umozliwigiace i majace na celu ocieplenie projektowanych obiektow Oczyszczalni Sciekow
w Maniowach.

7.2 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, oraz
STWIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

7. 3.Materiaty

Wszystkie stosowane materiaty musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidual nego stosowania musza by¢ opatrzone oswiadczeniem producenta — dostawcy.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami ninigjsze)
STWIORB i Dokumentacji Projektows.
W sktad materiatéw termoizolacyjnych wchodzi na poziomie fundamentéw styropian ekstrudowany.
Materiaty do wykonania nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi
danego systemu.

—Piyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS gr. 10cm, 8cm (A=0,034W/mK) — ocieplenie

fundamentow,

— Phyty ze styropianu EPS-70 (A=0,038W/mK) gr. 15cm, gr. 8cm do ocieplenia scian,

— Plyty ze styropianu EPS200 (A=0,036W/mK) gr. 5cm do ocieplenia stropodachu,

—Wetnamineralnagr. 15cm, 10cm (A=0,036W/mK) gr. 15cm do ocieplenia dachéw i $cian,

— Zaprawa klejaca systemowa

— Siatka z widkna szklanego

—Laczniki mechaniczne

— Listwy startowe z aluminium

— Narozniki z aluminium.

7.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydanos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniac wymagania
techniczne w zakresie BHP.

7.5.Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét akceptowanym przez |nspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodk6éw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osiei innych parametréw technicznych.
Materialy malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob aby
zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.

7.6. Wykonanie robdt

7.6.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
ocieplenia obiektow OS.

7.6.2 Zakres wykonywania robot

Przygotowanie podfoza
Przed zatozeniem izolacji podtoze nalezy oczysci¢ mechanicznie i zmy¢ woda, hastgpnie zagruntowaé
emulga gruntujgca. Emulge nalezy naktada¢ réwnomiernie na podtoze przy pomocy szczotki
malarskigj, watka lub metody natryskowsj. Przy podtozach bardzo chtonnych gruntowanie powinno
wykonywa¢ si¢ dwukrotnie.

Mocowanie listew cokofowych
W celu uzyskania prostg i wypoziomowanej dolng krawedzi nalezy zastosowac listwy cokotowe
dajace pewne, trwate i estetyczne wykonczenie elewacji od dotu, listwg jest aluminiowy ksztattownik
dobierany do grubosci izolacji, mocowany do podtoza stalowymi kotkami rozporowymi.

Mocowanie styropianu
Styropian nalezy przyklega¢ do podtoza przy pomocy klgu. Plyte z natozonym klgem nalezy
kazdorazowo przytozy¢ do $ciany w wybranym migjscu i docisngé. Boczne krawedzie ptyt powinny do
siebie szczelnie przylega¢. Zaleca si¢ stosowanie ptyt z wrebami nachodzacymi na siebie na zaktadke.
Plyty nalezy uktada¢ z przewigzaniem zarwno na powierzchni scian jak i na naroznikach. Ewentualne
szczeliny powstate w warstwie ocieplajace trzeba wypetni¢ np. przez wstawienie klinbw wycietych ze
styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej pianki poliuretanowej. Szczelin nie wolno wypetniaé
klgjem. Wystajace fragmenty wypetnienia szczelin nalezy zeszlifowac rgcznie paca lub gruboziarnistym
papierem. Czynnosci te nalezy wykona¢ po stwardnieniu klgju (min. 24 godz.). Niezaleznie od klgenia
piyty gtyropianowe mocuje sie mechanicznie przy pomocy dybli z tworzywa sztucznego w ilosci 4 do 8
szt./m”.
Po zamocowaniu pityty nalezy wykona¢é uszczelnienie stykow styropianu ze stolarka, $lusarka i
obrobkami  blacharskimi przy pomocy trwale plastyczng masy akrylowe. Nalezy wykonaé
wzmocnienia naroznikowe budynku oraz otworéw okien i drzwi osadzajac auminiowy katownik
ochronny.

Mocowanie p/yt zwefny mineralne
Ptyty z wetny mineralng wymagaja przed kleeniem zagruntowania cienka warstwa klgju w migjscach
ktadzenia wiasciwe) warstwy klejacej. Zaprawa klejaca nie moze by¢ nanoszona na podioze, a jedynie
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na powierzchnie¢ plyt izolacyjnych, z pozostawieniem bokéw ptyt wolnych od klgu. Bezposrednio po
natozeniu zaprawy klgjacegj, ptyty wetny mineralng powinny by¢ przytozone i docisnigte do podtoza.
Pityty nalezy przyklejac od dotu do gory w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin. Do mocowania mechanicznego wetny mineralng naw/w zakresie zalecane
Sa kotki rozporowe z trzpieniem stalowym, dobrane w zaleznosci od grubosci izolagji i podtozaw jakim
beda mocowane (wkrecane do poditozy kruchych i whijane do petnych). Nalezy pamiegta¢é aby spoiny
miaty szerokos¢ 8-10mm, a powierzchnia spoin w oktadzinie powinna by¢ nie mnigsza niz 6%
powierzchni oktadziny. Warstwa podktadowa zbrojona moze by¢ wykonywana dopiero po uptywie 3
dni od przykleeniatermoizolacji. Kolgjne pasy siatki zbrojacej, utozone z zaktadem min. 10 cm, wtapia
Sie pomiedzy dwie warstwy $wiezgj zaprawy klejacej. Sumaryczna grubosé warstwy zbrojone powinna
wynosi¢ 3+5 mm. Wyprawe tynkarskg naktada sie po wyschnieciu podktadu, ngjwczesnigl po uptywie
3 dni od wykonania warstwy zbrojong. Przed tynkowaniem warstwa zbrojagca powinna by¢
zagruntowana. We wszystkich migjscach elewacji narazonych na uszkodzenia mechaniczne (np. w
strefie cokotowe)) lub zwickszone naciski, stosuje si¢ w warstwie zbrojongl wzmocnienia z dwoch
warstw siatki. Szczegdlnie dotyczy to naroznikéw scian, gdzie wykonuje si¢ wzajemne zaktadki na
szerokos¢ 20 cm. Przed wykonaniem warstwy zbrojongl nalezy w naroznikach i wokot otwordw
okiennych i drzwiowych wykonaé wzmocnienia za pomocs siatki z widkna szklanego oraz
zaszpachlowa¢ zaprawa klgowa thby facznikbw mechanicznych. Wypukie naroza zewngtrzne,
szczegdlnie osciezy otwordw drzwiowych, wzmacnia si¢ profilami ochronnymi wciskanymi w warstwe

zaprawy klejace

7.7. Kontrola jakosci robot

7.7.1 Wymagania ogolne
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

7.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robd6t i odbioru

Kontrola jakosci wykonania prac termomodernizacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, normami panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ninigjsza
STWIiORB.

7.7.3 Zakreskontroli i badarn

Kontrolarob6t obgmuije:

- stwierdzenie wiasciwegj jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczal nego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizual ha ocena przygotowania powierzchni),
- kontrole prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw.

Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.8. Odbi6r robot

7.8.1 Wymagania ogdlne
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00.

7.8.2 Warunki szczegéfowe odbioru robét

Do odbioru koncowego Wykonawca rob6t dociepleniowych przedkiada wszystkie dokumenty
techniczne i swiadectwa jakosci materiatow.

7.9. Podstawa pfatnosci

7.9.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.
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7.9.2. Platnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIiIORB-00, a szczegbly zawarte 3 w Umowie
pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
stanowiacych integralng cze¢s¢ materiatdw przetargowych.
Podstaws ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
Cenaryczattowa rozbita jest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.
Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladawpesw; naje Wykonanle w tym:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatw przewidzianych do wykonania robét,
- opracowanie , Projektu organizacji rob6t” wraz z harmonogramem,
- montaz i demontaz ewentual nych rusztowan,
- przygotowaniei oczyszczenie podtoza,
- przygotowanie materiatéw do termomodernizacji,
- mocowanie styropianu/wetny mineralngj,
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Cena zawiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe oraz roboty tymczasowe i towarzyszace
zgodnie z STWiORB-00.

7.10 Przepisy zwigzane

» Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

- Ustawaz dnia7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712,
1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

- Ustawaz dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

- Ustawaz dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155),

- PN-EN I1SO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta -- Metody obliczania
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8. STWiORB-08. Roboty posadzkowe

8.1. Wstep

8.1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngl Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem ninigjszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem posadzek w budynkach naterenie OS w Maniowach.

8.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniui
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngg Wykonaniai Odbioru
Rob6t STWiORB-00.

8.1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszef STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t obelmujacych wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie posadzek w budynkach OS, aw szczeg6lnosci:

- przygotowanie podioza,

- wykonanie posadzki z ptytek,

- wykonanie posadzek betonowych utwardzonych powierzchniowo.

8.1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, oraz
STWIiORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Materiaty

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty

zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidual nego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta— dostawcy.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg byé zgodne z wymaganiami niniejsze)

STWIORB i Dokumentacji Projektows.

Woda do przygotowania zapraw wg PN-EN 1008:2004.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe) aw szczegdlnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje roznych wymiar6w, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.

Posadzki ceramiczne z ptytek gres naklegu:

- odpornos¢ na zarysowania min. 7 w skali Mosha,

- antyposlizgowosé: R 9,

- scieralnosé: V klasascieranosci,

- odpornos¢ na zaplamieniei srodki chemiczne.

Posadzka betonowa utwardzona powierzchniowo (kompletny system):

- wytrzymatosé nasciskanie (po 28 dniach) — powyzej 40N/mm? (C40),

- odpornosé nascieranie natarczy Bohmego (po 28 dniach) — ponize] 9 cm®/50 cm? (A9).

8.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez |nspektora Nadzoru, a
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robGt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniac wymagania
techniczne w zakresie BHP.

8.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét akceptowanym przez |nspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowaniajedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

8.5. Wykonanie Robdt

8.5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem
nowych posadzek w obiektach OS.

8.5.2 Warunki szczegdfowe wykonywania Robot

Przygotowanie podfoza pod posadzke z pfytek
Podtoze pod posadzke zasadnicza winno by¢ wykonane z zaprawy cementowej marki 8MPa na
oczyszczonym i zagruntowanym podtozu mlekiem wapienno-cementowym. Zaprawa powinna by¢
zatarta na gtadko. Wytrzymatos¢ podktadu cementowego nie powinna by¢ mnigsza niz 12MPa na
sciskanie i 3MPa na zginanie. Podtoze, na ktorym wykonuje si¢ podkiad z warstwy wyrownawczej
powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda. Podktad cementowy powinien by¢
oddzielony od pionowych elementéw budynku paskiem papy izolacyjng. Temperatura w czasie
wykonania i wigzania podktadu nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gesta 5-7cm zanurzenia stozka pomiarowego. Wykonany podktad powinien mie¢ powierzchni¢ rowna,
stanowigcg ptaszczyzne lub pochyta zgodnie z ustalonym spadkiem. Podczas badania podktadu tata o
diugosci 2m przeswit migdzy tata a podktadem nie moze by¢ wigkszy niz 3mm. W ciggu pierwszych
siedmiu dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym.

Wykonanie posadzki z p/ytek
Na podktadzie cementowym (betonowym) uktada sie¢ warstwe zaprawy klegjowej (cementowsy), grub.
0,5cm. Kazdg ptytke wgniata sie¢ w zaprawe i przyciska do ptytek poprzednich lekko postukujac
mtotkiem poprzez tat¢ drewniang potozong na kilku ptytkach. Po wykonaniu posadzki z ptytek nalezy
przystapi¢ do wykonania cokolikbw. Po utozeniu wszystkich ptytek powierzchnie posadzki naezy
dobrze oczysci¢ z resztek klgju i innego materiatu w celu wypetnienia szczelin miedzy ptytkami
zaprawg fugowa. Glebokos¢ szczelin (po oczyszczeniu) miedzy ptytkami nie moze by¢é mnigjsza niz
grubos¢ ptytki.

Przygotowanie podfoza pod posadzke betonowg utwar dzong powier zchniowo
Podtoze pod posadzke winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi i zaleceniami i specyfikacjami
producenta wybranego systemu.

Wykonanie posadzki betonowej utwardzone] powierzchniowo
Podtoze pod posadzke winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi i zaleceniami i specyfikacjami
producenta wybranego systemu.

8.6. Kontrola jakosci robot

8.6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.
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8.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robdt i odbioru

Prawidtowos¢ wykonanego podtoza sprawdza si¢ tata 0 dtugosci 2m, ktéra o przytozeniu w dowolnym
migjscu nie powinna wykazywa¢ odchylenia wiekszego niz 2mm w kierunku do projektowanego
spadku.

Wymagana jakos¢ materiatu powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem. Materialy dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych ich jakos¢ nie
moga by¢ stosowane. Odbior materiatéw powinien obegjmowaé zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy. Nie
dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
przedmiotowych norm.

Sprawdzenie materiatdw nalezy odnotowaé¢ wpisem w dzienniku budowy.

Kontrola jakosci wykonania podtdg i posadzek polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z
zatwierdzong dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiIORB oraz obowiazujacymi normami.
Sprawdzeniu podlegaja:

- wyglad zewngtrzny i jednolitos¢ barwy i wzoru,

- Zwigzanie posadzki z podkiadem,

- prawidtowos¢ powierzchni,

- grubos¢ posadzki,

- szerokos¢ i prostoliniowosé¢ spoin oraz ich wypetnienia (posadzki z plytek),

- wykonczenie posadzki.

8.7. Odbi6r robot

8.7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00.

8.7.2. Warunki szczeg6fowe odbioru robot

Do odbioru koncowego Wykonawca rob6t przedktada wszystkie dokumenty techniczne i swiadectwa
jakosci materiatdw.
Roboty objete ninigjsza STWiIORB odbiera Inspektor Nadzoru sprawdzajac :
rodzaj uzytych materiatow,
- wyglad zewnetrzny podtogi oraz jg réwnosci,
- szerokos¢ i prostolinijnosé spoin, odchylenie od prostel winno by¢é nie wigksze niz 1cm na diugosci
pomieszczenia,
- prawidtowos¢ wymaganych spadkow,
- doktadnos¢ i starannos¢ wykonczenia posadzki zaréwno na cate powierzchni jak i przy $cianach,
- jakosci zakotwienia elementow obramowujacych.

8.7. Podstawa pfatnosci

8.7.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

8.7.2. Platnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB-00, a szczegbly zawarte s w Umowie
pomicdzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia stanowiacych
integralng czg¢s¢ materialow przetargowych.
Podstaws ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
Cenaryczattowa rozbita jest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.
Cena ryczalttowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladawpesw; naje wykonanie, w tym:

prace przygotowawcze,
- badanialaboratoryjne materiatdéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- przygotowanie podtoza,

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”




Soecyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
STWiORB-08. Raboty posadzkowe

wykonanie zbrojenia (siatki stalowe),

montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa,
impregnacja, itp.)

prace zasadnicze — betonowanie ew. wykonanie zbrojenia,

pielegnacje betonu,

wykonanie wymaganych izolagji,

wykonanie oktadziny wraz z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,

0czyszczenie migjsca pracy z pozostatosci materiatow.

8.7 Przepisy zwigzane

» Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych” seriawydawnicza
Instytutu Techniki Budowlangj.

Ustawaz dnia 7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712,
1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155),

PN-EN 14411:2016-09 werga polska Ptytki ceramiczne - Definicja, klasyfikacja, wiasciwosci,
ocenai weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych i znakowanie
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9. STWiIORB-09. Stolarka okienna i drzwiowa

9.1. Wstep

9.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszef STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
montazem okien i drzwi w projektowanych i przebudowywanych budynkach Oczyszczalni Sciekow w
Maniowach.

9.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczeg6towa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngl Wykonania i Odbioru
Rob6t STWiORB-00.

9.1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszef STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t obelmujacych wszystkie
czynnosci umozliwigjace i majace na celu montaz stolarki okiennegj i drzwiowej w projektowanych i
przebudowywanych budynkach Oczyszczalni Sciekow w Maniowach.

9.1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, oraz
STWIiORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

9. 2. Materiaty

Wszystkie stosowane materiaty muszag posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty

zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidual nego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta— dostawcy.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszag by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

STWIORB i Dokumentacji Projektows.

1) Okna PV C/aluminiowe o n/w parametrach techniczno — uzytkowych:

- izolacyjnos¢ cieplnaU £ 1,1/0,9 W/m?K —wg wskazan w dokumentagji projektowsj,

- izolacyjnos¢ akustycznamin. Rw = 30 dB

- trwatos¢ uzytkowa: min. 10 000 cykli otwarcia— zamknie¢cia skrzydta

- szyby klasy 01,

- parapety wewnetrzne wg wskazan projektu w komplecie,

- wskazane w dokumentacji sztuki w klasie EI60.

2) Parapety zewngtrzne z blachy tytan-ocynkowanej powlekang gr. 0,55 mm.

3) Drzwi wewnetrzne PV C w oscieznicach (komplet),

4) Drzwi wewnetrzne ptycinowe/drewniane z oscieznica drewniana (komplet),

5) Bramy/drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone U £ 1,3 W/m2K z zamkiem antywtamaniowym
(wykonczenie odporne na korozyjne srodowisko).

9.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydanos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robGt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniac wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Montaz stolarki okienngj, drzwiowe nalezy wykona¢ przy pomocy elektronarzgdzi.

9.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét akceptowanym przez | nspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osiei innych parametréw technicznych.

9.5. Wykonanie Robdt

9.5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z montazem stolarki
okienng i drzwiowej w budynku OS.

Wszystkie wyroby stolarskie i metalowe nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, suchych i
przewiewnych zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podlogi w pomieszczeniu
magazynowym powinny by¢ utwardzone i réwne. Materiaty nalezy uktada¢ w taki sposob jaki beda
zabudowywane tzn. okna, oscieznice, drzwi - pionowo odpowiednio pochylone w kierunku oparcia.
Odlegtos¢ wyrobéw drewnianych od czynnych urzadzen grzejnych nie moze by¢ mniejszajak 1m.
Oknai drzwi dostarcza sie na budowe w stanie ostatecznie wykonczone.

9.5.2 Warunki szczegdfowe wykonywania Robot

Osadzenie stolarki okiennej i drzwiowe
Powierzchnia osciezy powinna mie¢ usunicte wszystkie drobne wady powierzchniowe np. peknigcia
lub wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ zaprawa cementows. Do tak przygotowanego otworu
nalezy wstawi¢ oscieznicg okienna lub drzwiows na podktadach drewnianych (klinach). Ustawienie
oscieznicy nalezy sprawdzi¢ przed mocowaniem w pionie i poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniegjsze od 1mm na 1m wysokosci oknai nie wigcegj
niz 3mm.
Na czas zabudowania okien i drzwi skrzydta nalezy zdja¢ z oscieznicy, ktora nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami podczas prowadzenia rob6t malarsko — tynkarskich folig ochronng lub tasmg malarska
przed zabrudzeniem i zniszczeniem wykonane powtoki malarskig.
Do zamontowania oscieznicy w osciezach stosowa¢ rozpierane kotwy lub wkrety zabezpieczone
antykorozyjnie (ocynkowane).
Oscieznice okienne i drzwiowe nalezy mocowa¢ w punktach rozmieszczonych w osciezach zgodnie z
wymaganiami podanymi w tabeli ponizg.

Wymiary zewngtrzne Liczba punktow Rozmieszczenie punktéw i zamocowan
wysokosé szerokosé Zamocowan w nadprozu i progu na stojaka
do 150 4 nie mocuje si¢ po 2
Do 150cm
150 do 200 6 po 2 po 2
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powyzej 200 8 po 3 po 2
do 150 6 nie mocuje si¢ po 3
Powyzej 150cm | 150 do 200 8 po 1 po 3
powyzej 200 100 po 2 po 3

Minimalna dtugos¢ zagtebienia tacznika wynosi 80mm w §cianach ceglanych i betonowych oraz
120mm - dla scian z betondéw komdérkowych.

Po zamocowaniu osciezy nalezy zatozy¢ skrzydta okienne i drzwiowe i doktadnie zamknaé. Istnigjace
szczeliny wypetni¢ pianka poliuretanows, nastepnie wykona¢ obrébke tynkows a styk tynku z ramag
okienng wypetni¢ silikonem budowlanym. Prace te nalezy wykona¢ w okreslonym czasie po zwigzaniu
i wyschnieciu poszczegllnych rodzajéw materiatdw. Po zamontowaniu oscieznicy okienng (ramy)
montuje Si¢ parapety zewngtrzne i wewnetrzne.

Dla wilasciwego osadzenia parapetéw zewngtrznych i wewnetrznych nalezy wykonat wylewke
cementows. Wlewka cementowa pod parapet zewngtrzny powinna by¢ wykonana ze spadkiem 2 do 5%
w kierunku ptaszczyzny elewacji, natomiast wylewka cementowa pod parapet wewnetrzny winna by¢
wykonana poziomo i uwzgledniaé¢ grubos¢ parapetu. Parapety zewnetrzne montowaé nalezy na etapie
prac elewacyjnych.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich:

Miei , Warto$¢ luzu i odchytek
igjscaluzow - :

okien drzwi
Luzy migdzy skrzydtami +2 +2
Luzy miedzy skrzydtami a 1 1
oscieznica

9.6. Kontrola jakosci robot

9.6.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

9.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robdt i odbioru

Kontrola jakosci wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

normami panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ninigjsza STWiORB.

Kontrola jakosci powinna by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w PN-EN 14351-1+A2:2016-10 dla

stolarki okienng i drzwiows.

Kontrolajakosci robét powinna obej mowac:

- sprawdzenie zgodnosci wymiaréw, ksztaitéw i podziatdéw (el ementow odtwarzanych),

- sprawdzenie jakosci materialdbw z ktérych wykonana zostala stolarka (cechy geometryczne
oscieznicy — niezmienne),

- sprawdzenie prawidtowosci mocowania (podlega odbiorowi robét zanikowych),

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wypetnien i uszczelnien szczelin pomiedzy rama okna a
osciezem (podlega odbiorowi rob6t zanikowych),

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania skrzydet i elementéw ruchomych (zamykanie skrzydet bez
zacie¢, brak samoczynnego zamykania sie¢ lub otwierania pod ciezarem wiasnym), zamknicte
skrzydta winny dolega¢ do oscieznicy réwnomiernie,

- sprawdzenie powierzchni lakierowych (czy nie ulegty uszkodzeniom brak trwatych zabrudzen ram,
szyb i oku¢).

9.7. Odbi6r robbt

9.7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00.
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9.7.2. Warunki szczeg6fowe odbioru robot

Do odbioru koncowego Wykonawca rob6t przedktada wszystkie dokumenty techniczne i $wiadectwa
jakosci materiatdw.

9.8. Podstawa pfatnosci

9.8.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

9.8.2. Pfatnosci

Ogllne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIiIORB-00, a szczegbly zawarte 3 w Umowie
pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
stanowiacych integralng cze¢s¢ materiatdw przetargowych.
Podstaws ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
Cenaryczattowa rozbita jest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.
Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladawpesw; naje wykonanie, w tym:
roboty przygotowawcze - w tym demontazowe i rokuC|adIawym| any stolarki,
- dostarczenie gotowych wyrobéw budowlanych na migjsce montazu,
- 0sadzenie stolarki otworows i drzwiowsy,
- dopasowaniei wyregulowanie,
- roboty tymczasowe i towarzyszace zgodnie z STWiORB-00.

9.9 Przepisy zwigzane

— ,Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

— Ustawaz dnia7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712,
1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

— Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

— Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155),

— PN-EN 1SO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta -- Metody obliczania

— PN-EN 1192:2001 Drzwi. Klasyfikacjawymagan wytrzymatosciowych.

— PN-B-05000:1996 Oknai drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport

— PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Oknai drzwi. Terminologia.

— PN-EN 1027:2016-04 Oknai drzwi -- Wodoszczel nos¢ -- Metoda badania

— PN-EN 1191:2013-06 Oknai drzwi -- Odpornos¢ nawiel okrotne otwieranie i zamykanie
-- Metoda badania

— PN-EN 12207:2017-0 Oknai drzwi -- Przepuszczalnosé¢ powietrza -- Klasyfikacja

— PN-EN 12208:2001 Oknai drzwi. Wodoszczelnosé. Klasyfikacja.

— PN-EN 12210:2016-05 Oknai drzwi -- Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem -- Klasyfikacja

— PN-EN 12400:2004 Oknai drzwi. Trwatos¢ mechaniczna. Wymaganiai klasyfikacja.
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10. STWiIORB-10. Ok#adziny scienne wewnetrzne

10.1. Wstep

10.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjszf STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych polegajacych na wykonaniu oktadzin wewnetrznych w  projektowanych i
przebudowywanych budynkach OS w Maniowach.

10.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Szczeg6towa STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
redlizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngg Wykonania i
Odbioru Robot STWiORB-00.

10.1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszef STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t budowlanych dia
budowy budynkow OS wedtug pozycji jak nizej:

- tynki,

- okladziny scienne.

10.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszeg STWIORB s3 zgodne z Dokumentacja Projektowsa oraz
STWIiORB-00.

10.2. Materialy

Wszystkie stosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidual nego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta— dostawcy.
Woda zarobowa
Woda wg PN-EN 1008:2004. Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatng do
picia, oraz wode z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych,
bagiennych oraz wod zawiergjgcych ttuszcze organiczne olgje i mut.
Piasek
Piasek wg PN-EN 13139:2003. Piasek winien spetnia¢é wymagania obowiazujacel normy
przedmiotowej aw szczegdlnosci:
a) niezawierat domieszek organicznych
b) miec frakcje réznych wymiaréw:

- piasek drobnoziarnisty 0,25-05mm,

- piasek srednioziarnisty 0,5-1,0mm,

- piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
drobnoziarnisty. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ przez sito o oczku
0,5mm.
Zaprawy budowl ane cementowo-wapienne
Markai sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwows.
Przygotowanie zapraw do rob6t murowych i tynkarskich powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Zaprawe naezy przygotowaé w takig ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie jak ngjszybcig)
od jg przygotowaniatj. ok. 3 godzin.
Do zapraw tynkarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczy lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem popiotow
lotnych KklI. 25§ 35 oraz cement hutniczy kl. 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w Ciggu
7-miu dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
Ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolity i
jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalhie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.
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P#ytki ceramiczne

Phytki ceramiczne scienne — o wymiarach 15x33 lub wigksze, glazurowane, grubosci min. 6 mm,
gat. |, nasigkliwos¢ od 3- 10 %, wytrzymatosé¢ na zginanie min. 15 MPa, twardos¢ powierzchni >5
(w skali Mosha), odporne na plamienie.

Phytki ceramiczne podiogowe gres — o wymiarach dowolnych, grubos¢ min 6mm, odpornos¢ na
zarysowania min.7 w skali Mosha, antyposlizgowos¢ min.R9, scieralnos¢ 5 klasa w skali Mosha,
odporne na plamienie i srodki chemiczne, nasigkliwos¢ od 3- 6 %, wytrzymatosé na zginanie min.
22 MPa

Tynk mozaikowy z mikg

Ponizsze parametry techniczne odnosza si¢ do temperatury +23 (x2)°C i wilgotnosci wzglgdne
powietrza 50 (£5)%:

Gestos¢ objetosciowa: ok. 1,70 kg/dm3 Wspotczynnik przewodzenia ciepta A: ok. 0,5 W/(m*K)
Wsp6tczynnik oporu dyfuzyjnego p: < 240 Uziarnienie: do 0,8 mm Paroprzepuszczalnos¢ wg PN-
EN ISO 7783:2018-11: kategoria V2 Absorpcjawody wg PN-EN 1062-3: kategoria W2

10.3. Sprzet

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorul.

10.4. Transport

Samochdd skrzyniowy i inne srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

10.5. Wykonanie robét

10.5.1 Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w ninigiszeg STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem oktadzin ciennych w projektowanym budynku OS w Maniowach.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robd6t uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

10.5.2 Wymagania szczegofowe

Tynki:

Przed przystapieniem do wykonania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i
okienne. Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszgj niz +5°C pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastapi spadek ponizgy 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢é tynki
jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z ,Wytycznymi
wykonywania robét budowl ano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewngtrznych
licach na gtebokosci 5+10mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu
szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna
usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampa benzynowa.
Nadmiernie sucha powierzchni¢ poditoza nalezy zwilzy¢ woda.

Nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne — w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o
stosunku 1:1:4, w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewngtrznych o stosunku
1:1:2.

Okfadziny ceramiczne:

Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwg wyréwnujaca lub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzing nalezy
mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podtoza.

Poditoze pod oktadziny ceramiczne mogs stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z
elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robét nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu. Na oczyszczong i zwilzong powierzchnig scian
murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podkiad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke
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nalezy wykona¢ o grubosci 2-3mm z cieklgj zaprawy cementowegl marki 8 lub 5, narzut z
plastyczng zaprawy cementowo-wapienng marki 5 lub 3.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiaréw, gatunkow i odcieni barwy,
aprzed przystapieniem do ich mocowania—moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie czystsj.
Temperatura powietrza wewngetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co naimniej
+5°C. Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wieksze niz 2mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wicksze
niz 2mm na diugosci taty dwumetrowsy.

10.6. Kontrola jakosci robét

10.6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

10.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowg bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych materiatow z
Dokumentacjg Projektows , STWiORB i poleceniami |nspektora Nadzoru.

Badanie uzytych materiatbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych zaswiadczen o
jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnosé z wymaganiami dokumentaci i
normami  panstwowymi. Wyniki odbiorow materiatdw i wyrobdéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do Dziennika Budowy. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, nalezy
kontrolowaé jg marke i konsystencje w sposdb podany w obowigzujacej normie.

10.7. Odbi6r robdt

10.7.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

10.7.2. Warunki szczeg6fowe odbioru

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosé¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpisow do Dziennika Budowy oraz innych
dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow i wyrobow uzytych do Robét, wynikow
pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisow dotyczacych Robét,

- dokona¢ szczegotowych ogledzin robét,

- sprawdzi¢ wykonanie polecen wynikajacych z poprzednich kontroli,

- oceni¢ gotowos¢ obiektu do podjecia eksploataci.

10.8. Podstawa pfatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB-00, a szczeg6ty zawarte sg w Umowie
pomigdzy Wykonawcg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
stanowiacych integralng cze$¢ materiatdw przetargowych. Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa,
skalkulowana przez Wykonawce. Cena ryczattowa rozhita jest zgodnie z Wykazem Cen na
eementy. Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
Wymaganlal badania sktadgjace sie najgj wykonanie, w tym:

dlatynkéw wewnc;trznych i zewnetrznych —przygotowanie zaprawy, dostarczenie

materiatdw i sprzetu, ustawienie i rozbidrke rusztowan, umocowanie i zdjecie listew

tynkarskich, osiatkowanie bruzd, obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych

elementow, reperacje tynkdw po dziurach i hakach, oczyszczenie migjsca pracy z resztek

materiatow.

- dlaoktadzin scian - przygotowanie zaprawy, przygotowanie podtoza, dostarczenie
materiatow i sprzetu, moczenie ptytek, docinanie ptytek, ustawieniei rozbiorka rusztowan,
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wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni, zamurowanie
przebi¢, obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw, reperacje
tynkow, oczyszczenie migjsca pracy z pozostatosci materiatow.

- dlarob6t malarskich - przygotowanie do mal owania podtoza, przygotowaniem farb,
ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem
stanowiska pracy.

- roboty tymczasowe i towarzyszace zgodnie z STWiORB-00.

10.9 Przepisy zwigzane

» Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badaniei
ocena przydatnosci wody zarobowsej do betonu, w tym wody
odzyskang z procesdw produkcji betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcjai zgodnosé

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu -- Czes¢ 7: Metody pobieraniai
przygotowania probek cementu

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cz¢s¢ 1. Skitad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Cz¢é¢ 1: Definicje, wymaganiai kryteria
zgodnosci

PN-EN 12004-1:2017-03  Kleje do ptytek ceramicznych -- Czegéé¢ 1: Wymagania, ocenai
weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych, klasyfikacjai

znakowanie
PN-EN 1SO 10545-1:2014-12 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Cz¢s$¢ 1: Pobieranie probek i
warunki odbioru
PN-EN 1SO 10545-2:2018-12 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Czgs$¢ 2: Oznaczanie wymiarow i

sprawdzanie  jakosci powierzchni
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11. STWiORB-11. Roboty izolacyjne

11.1. Wstep

11.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszef STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét izolacyjnych w
ramach zadania okreslonego w STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.

11.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczeg6towa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngj Wykonania i Odbioru
Rob6t STWiORB-00.

11.1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszey STWiIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t obejmujacych wszystkie
czynnosci umozliwiagjace i majagce na celu wykonanie robét izolacyjnych.

11.1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, oraz
STWIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

11.2. Materialy

Wszystkie stosowane materiaty musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci |ub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidual nego stosowania musza by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta— dostawcy.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg byé zgodne z wymaganiami ninigjsze
STWIORB i Dokumentacji Projektows.

Izolacje powtokowe z mas asfatowych lub mas asfatowych modyfikowanych bez wktadek
wzmacnigjacych moga by¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowe ochrony zewnetrzngl fundamentéw
§cian piwnicznych itp. Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych lub asfaltowych modyfikowanych
powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji techniczng lecz nie mnigjsza niz dwie a tacznie
grubos¢ tych warstw nie mnigjsza niz 2mm. W przypadku stosowania asfatéw lub lepikéw asfaltowych
na goraco powinny by¢ one podgrzewane do temperatury 160 — 180°C. Temperatura lepiku asfaltowego
podczas jego rozprowadzania na podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz 140°C.

Izolacje powtokowe z lepikdw smotowych moga by¢ stosowane w tym samym zakresie co izolacje
powtokowe z mas asfaltowych jednak w ograniczeniu do obiektow gospodarczych. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji powtokowych z lepikéw smotowych w budynkach wewnatrz pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Liczba nakladanych warstw lepiku smotowego powinna byé
zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznegj lecz nie mnigjsza niz dwie, a tacznie grubosé tych
warstw nie mnigjsza niz 2mm. Lepik powinien by¢ podgrzany do 120 — 140°C, a jego temperatura w
trakcie rozprowadzania na podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz 110°C.

Izolacje przeciwwilgociowe moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe przy zastosowaniu folii
izolacyjnych wodoodpornych z PCW lub folii bitumo- i olgoodpornych z PV C grubosci nie mnigjsze
niz 1,0 £ 0,1mm.

Folia izolacyjna wodoodporna z PV C moze by¢ klgona do poditoza lub uktadana luzem. Do klgenia
folii mozna stosowac klegje poliuretanowe.

Folia bitumo- i olejoodporna moze by¢ klejona do podtoza lub uktadana luzem. Do klgenia jg do
podtoza nalezy stosowat lepik asfaltowy bez wypetniaczy na goraco podgrzany do temperatury 160 —
180°C. Grubos¢ warstwy lepiku powinnawynosi¢ ok. 1,5 mm, atemperaturaw chwili zetknieciaz folia
nie moze by¢ nizsza niz 140°. Obrzeza przyklejong folii na szerokosci zaktadow nalezy chroni¢ przed
zanieczyszczeniem lepikiem.

Obydwa rodzaje folii powinny by¢ taczone na zaktady szerokosci 3-bcm. Zaktady nalezy mocno
sklga¢ Cykloheksanonem, spawa¢ lub zgrzewaé. Sklganie zaktaddéw folii lepikiem jest
niedopuszczalne. Sklgjone Cykloheksanonem zaktady nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzia
uptynniong folia otrzymana w wyniku rozpuszczenia w Cykloheksanonie polichlorku winylu,
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plastyfikatorai innych dodatkéw. Uptynnionafolia powinna odpowiada¢ wymaganiom swiadectwa | TB
nr 409/80.
Zastosowana folia budowlana powinna spetnia¢ n/w wiasciwosci techniczne:

wzdiuz W poprzek
maksymalne  naprezenie  przy
rozciaganiu >13Mpa| >12MPa
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu| > 280 % > 370 %

. o > 60

wytrzymatosé narozdzieranie N/mm > 50 N/mm
wodochtonnosé¢ <10%
klasyfikacja ogniowa - stopien .
palnosci wyraéb trudno zapalny
rozprzestrzenianie ognia wyrdb nierozprzestrzeniajacy ognia
grubosé 0,150 - 0,500 mm

Pozioma izolacja fundamentowa powinna by¢ utozona z dwéch warstw papy termozgrzewane
podktadowej lub z jedng warstwy folii polietylenowegl na réwnym i gtadkim podtozu z zaprawy
cementowej. Powinna ona wystawaé¢ co ngimnigl 1 cm z kazdej strony sciany ( po otynkowaniu ).
| zolacja pozioma fundamentéw budynkéw niepodpiwniczonych powinna by¢ utozona ponizel poziomu
posadzki nawysokosci minimum 15 cm nad terenem lub chodnikiem przy budynku.

Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrzng powierzchni $cian od wierzchu tawy
fundamentowej do wysokosci ok. 30cm ponad teren lub chodnik przylegty do budynku. Powinna by¢
potaczona z izolacja pozioma scian.

Wymagania dla powltok ograniczajacych dostep agresywnych srodowisk

Lp. Cecha W $rodowisku W $rodowisku
gazowym ciektym
1 Przyczepnos¢ do podtoza, [MPd] >05 >0,5
2 Elastycznosé-najwieksza srednica <10 <05
sworznia, przy przeginaniu na ktérym
powtoka nie peka, [cm]
3 Op6r dyfuzyjny wobec pary wodnegj — [m]
rownowaznej warstwy powietrza
- srodowisko gazowe zewngtrzne
- srodowisko gazowe wewnetrzne <4 -
>6 -
4 Opor dyfuzyjny wzgledem CO, — [m] >50 -
réwnowaznegj warstwy powietrza
5 | Przesigkliwos¢ wody , [cm’] (tylko dia| <1,0 -
srodowisk gazowych zewngtrznych)
6 Odpornos¢ chemiczna na state i okresowe
dziatanie wybranych srodowisk
agresywnych po 8 tygodniach badania:
- Zmiana masy 5++5 -5++45
(przy dziataniu (przy dziataniu
okresowym okresowym
_ -8+ +8) -8+ +8)
- Zmianawygladu bez zmian bez zmian
7 | Twardos¢ — ttumienie ruchu wahadta - >01
8 Odpornos¢ nascieranie, [kg/um] - >05
9 Wytrzymatos$¢é narozcigganie, [MPa - >1,0
10 | Szczelnos¢ — natezenie pradu ptynacego - <500
przez prébke z powtoka po 4 tygodniach
badania, [uA]
Cechy identyfikacyjne:
- gestosé wg producenta
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- czas wyptywu z kubka pomiarowego nr4, [s] wg producenta

- czas przydatnosci do uzycia, [h] >1,0

- sptywnos¢ z powierzchni pionowych dopuszczalne nieliczne waskie strugi
- czaswysychania, [h] <24

Wymagania dla $rodkéw uzytych do wykonania uszczel nienia dylatacji posadzek

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.

1 Wytrzymatos¢ przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm?
2 Twardos¢ wg Shore'a 0k.10-40

3 Dopuszczal ne dtugotrwate odksztatcenie >15 %

Tasmy nalezy zabudowywat wg zasady: grubos¢ przykrycia tasmy betonem musi by¢ réwna lub
wi¢ksza od jednostronne dtugosci zabetonowania tasmy. Jednoczesnie szerokos¢ tasmy powinna by¢ w
przyblizeniu réwna grubosci elementu konstrukcyjnego. Tasmy powinny spetnia¢ nastepujace

wymagania:

wytrzymatos¢ narozciaganie: >15MPa,
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: >600%,
twardos¢ wg Shore' a >=85 oSh.

Materiaty stosowane do naprawy i zabezpieczenia powierzchni betonowych:

Mineralne zabezpieczenie powlokowe betonu przed agresywnym oddziatywaniem §ciekéw — system
ochrony betonu.

System ochronny przeznaczony do stosowania na podtoza nowe, gdzie wczesnig zastosowano mycie
cisnieniowe, piaskowanie, oraz w przypadku istnigacych konstrukcji poddanych naprawie z
wykorzystaniem systemu naprawy betonu. System moze by¢ stosowany w srodowiskach o pH > 4,0, klasa
ekspozycji wg PN-EN 206-1 XAl do XA2 wiacznie. W przypadku mozliwosci wystapienia zagrozenia
korozyjnego betonu o PH <4 w strefie powyzegj lustra sciekéw nalezy stosowaé material odporny na niskie
PH<4 na bazie krzemianows.

Mineralny system ochrony betonu w betonowych i zelbetowych zbiornikach na wode i scieki winien
posiada¢ Aprobate Techniczng AT-15-8233/2015 wydang przez Instytut Techniki Budowlansy.

Wykonanie chemoodpornych powlok zabezpieczajacych beton przed agresywnym oddzialywaniem
sciekow, srodowiska o pH > 4,0.

Podtoze nalezy zwilzy¢ do stanu matowo-wilgotnego i nanies¢ pierwsza warstwe szlamu uszczel nigjacego
z dodatkiem emulgii modyfikujacel do wody zarobowej w ilosci 20%. Szlam miesza¢ z woda zarobowa za
pomoca wolnoobrotowego mieszadta az do uzyskania jednorodng masy. Szlam uszczelnigjacy nalezy
naktada¢ za pomoca twarde szczotki w technice malowania. Mozliwe jest tez naktadanie szlamu przy
uzyciu odpowiednich urzadzen natryskowych. Wazne jest, aby materiat byt obficie naktadany gdyz w tym
kroku roboczym powinny zosta¢ zamknicte wszelkie rysy wioskowate, niewielkie ubytki i zagtebienia. Po
przeschnieciu pierwszej warstwy naktadamy druga warstwe szlamu z dodatkiem emulgi modyfikujacej do
wody zarobowej w ilosci 20% przygotowanej anaogicznie jak dlawarstwy pierwszej.

Zuzycie materiatow:

szlam uszczelnigjacy — ok. 3,0 kg/m2 na dwie warstwy,

dodatek emulsji do wody zarobowej — ok. 0,1 kg/m2.

W1iasciwosci szlamu uszczelniaj acego

Jest to mineralny, krystalizujacy materiat uszczelniajacy powodujacy zamkniecie poréw. Produkt posiada
w swym sktadzie zwigzki na bazie krzemianowsej, ktore penetrujg w podtoze i zapewnigja bardzo dobrg
przyczepnos¢ przez utworzenie przestrzennych wigzan. Jest stosowany do izolacji odpornych na
oddziatywanie wody od strony zarbwno pozytywne jak tez negatywnej, takze przeciwko wilgoci
gruntowej, wodzie infiltracyjng i wodzie pod cisnieniem (do 13 bar). Uszczelnienia wykonane
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mikrozaprawa uszczelnigjaca posiadaja wysoka wytrzymatosé na sciskanie, duzg odpornosé na scieranie, a
takze wysoka odpornos¢ na agreje¢ chemiczna. Mikrozaprawa uszczelnigigca mozna wykonywacé
uszczelnienia powierzchni gdzie nie ma niebezpieczenstwa wystapienia rys. Dodatek emulsji zwieksza
zdolnos¢ zatrzymywania wody, a takze zapobiega ,przepaleniu” materiatu przy niekorzystngj pogodzie
(wysoka temperatura, niska wilgotnos¢). Dodatek emul§ji powoduje réwniez uplastycznienie materiatu.

Danetechniczne:
wytrzymatos¢ nasciskanie (po 28 dniach) > 35 MPa,
wytrzymatos¢ na zginanie (po 28 dniach) > 5,5 MPa,
przyczepnos¢ > 1,5 MPa,
odpornosé¢ na cisnienie wody (od strony pozytywnej i negatywnej) —do 13 bar,
wspbtczynnik oporu dyfuzyjnego pu=60,
odpornos¢ na srodowiska agresywne klasy XA1, XA2 wg tablicy 2 normy PN-EN 206:206,
odpornosé nawodny roztwor o zawartosci jonéw SO,* do 6000 mg/l, (wg PN-EN 13529:2005)
odpornosé nawodny roztwor o zawartosci jonéw NH* do 100 mg/l,
odpornos¢ nawode zakwaszong do pH >4;
odpornos¢ nawodny roztwor fenolu o stgzeniu do 1%;
odpornos¢ nawodny roztwor detergentdw o stezeniach do 3%.
przepuszczal nosé jondw chlorkowych (wsp. dyfuzji) <5 x 107,
czas obrdbki — ok. 2 godz.,
mozliwos¢ wchodzenia— po ok. 24 godz.,
petne obcigzenie — po ok. 2 tygodniach,
szlam stosowany bez dodatkéw dopuszczony do bezposredniego kontaktu z woda pitna.

Wykonanie powloki zamykaj acej i utwardzajace powierzchnie zabezpieczenia.

Po wyschnieciu drugig warstwy szlamu natryskuje sie bezcisnieniowo preparat gruntujacy. Preparat
wysychajac zamyka i utwardza powierzchnie wykonanego zabezpieczenia doszczelnigiac kapilary oraz
znacznie podoszac odpornos¢ wykonanych powtok na scieranie.

Zuzycie —ok. 250 g/m2.

Wiasciwosci produktu gruntujacego

Srodek gruntujacy na bazie polimerowo-krzemianowej. Powoduje redukcje objetosci porow, redukuje i
reguluje chtonnos¢ podtozy, jednoczesnie umozliwigac dyfuzje pary wodneg i wysychanie podtozy.
Produkt wnika gteboko w podtoze (do 2 cm —w zaleznosci od wiasciwosci podtoza), dziata wzmacniajaco
i hydrofobizujgco. Nadaje sie do stosowania na podtoza mineralne jak zaprawy, tynki, szlamy na bazie
cementowsj, atakze na podtoza z betonu.

Dane techniczne;
temperatura stosowania— min. +5°C,

gestosé¢ — 1,03 g/lem?®,

powierzchnia— transparentna, lekko klgaca,

wykonywanie dal szych prac (temp. +20°C, materiaty na bazie cementowej) — po ok. 30 min.
Przy stosowaniu nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w instrukcjach technicznych produktow.

Uktad warstw i zuzycia jednostkowe - system mineralny do ochrony wewnetrzngl powierzchni zbiornikéw
przed agresywnym oddzi atywaniem $ciekow.

L.p. Skladnik systemu Zuzycie jednostkowe

1. | szlam uszczelnigjacy Ok. 3,0 kg/m?
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emulsa dodawana do wody zarobowe) 0,10 kg/m? (na dwie
warstwy)
2. | preparat utwardzajacy 0,20-0,25 kg/m?

Zbiorniki zamkniete, nowo projektowane [pompownie] — powloka ochronna dla s$rodowiska
agresywnego klasy XA1, XA2, o odczynie pH>4

Przygotowanie podloza

Podtoze betonowe musi by¢ suche, czyste, wolne od olgju, ttuszczu oraz luznych czgsci. Zanieczyszczone i
nieréwne podtoza nalezy usunaé¢ lub oczysci¢ do uzyskania nosnego, mocnego podtoza.

Mozliwe sposoby czyszczenia mechanicznego powierzchni poziomych (ptyty, posadzki) : srutowanie, lub
frezowanie a nastepnie srutowanie. Powierzchnie scian nalezy przygotowac przez piaskowanie.

Powstaty na skutek czyszczenia mechanicznego piasek i kurz nalezy doktadnie usungé. Podtoze powinno
wykazywaé wytrzymatos¢ na odrywanie co nggmnigj 1,5 N/mma.

Nieréwnosci w podtozu nalezy wyréwna¢ za pomoca zaprawy zywicznej oraz piasku kwarcowego
suszonego ogniowo. Piasek powinien spetniac wymagania normy PN-EN 13139:2003 Kruszywa do
zaprawy aw szczegdlnosci nie zawiera¢ zanieczyszczen, zwtaszcza organicznych.

Jako warstwe gruntujaca stosowaé zywice epoksydows (wilgotnos¢ podtoza <6%) naktadang na podtoze
Zapomocg sztywnego pedzlalub pacy metalowej, $wiezo natozong powloke gruntujaca przesypaé
ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym.

Wykonanie powloki achronnej

Nalezy przestrzega¢ temperatury poditoza, otoczeniai materiatéw podanych w instrukcjach technicznych,
ktére nie powinna by¢ nizszaniz + 5°C i nie wyzszaniz + 30°C. Nie nalezy wykonywa¢ rob6t w czasie
deszczu.

Obydwa sktadniki przechowywane w temperaturze od +15°C do +25°C intensywnie wymieszaé przy
uzyciu mieszadta wol noobrotowego (300+400 obr/min), az do uzyskania jednorodnej konsystencji. Czas
mieszania min. 2 minuty. W celu uniknigcia niejednorodnosci zal ecane jest ponowne przemieszanie
materiatu. Szczegdlnie dobrze wymieszaé material na sciankach pojemnika.

Sposbéb wykonania

Przed przystapieniem do robét nalezy dokonaé sprawdzenia punktu rosy. Temperatura podtozai otoczenia
powinnaby¢ o co ngimnig 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w trakcie prac oraz 24 godz. po
roztozeniu zywicy. Zywice nalezy rozktadaé na podtozu za pomoca pacy metalowej z zabkami w dwaéch
warstwach. Warstwy o grubosci powyzej 0,5 mm nalezy odpowietrzy¢ watkiem z kolcami (watkowaé na
krzyz).

Przy stosowaniu produktu na powierzchniach pionowych do zywicy nalezy doda¢ | w ilosci 6% wagowo.
Zuzycie zywicy: 1,2 kg/m2/1 mm

Charakterystyka materiatowa

Powloka ochronna

Dwusktadnikowa, barwiona zywica epoksydowa do wykonywania powtok chemoodpornych na podtozach
betonowych i stalowych. Produkt odznacza si¢ wysoka przyczepnoscig do podtozy mineralnych (oprécz
gipsu), atakze do stali oraz stali nierdzewnej. Materiat ma duza twardosé¢ powierzchniowa i ma zdolhosé
mostkowaniarysw podtozu.

Dane techniczne

Lepkos¢ ok. 1600 mPa:-s (+20°C)
Proporcja mieszania sktadnikéw (wagowo) 3:1(A:B)
Czas nawykorzystanie materiatu +10°C/ +20°C 60 min/ 40 min
Gestosé 1,20 g/cny?

Naktadanie nastepnej warstwy do 24 godz.
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Kolor szary zblizony do RAL 7032
Odstep od temperatury punktu rosy co ngimnigj. 3°C

Przyczepnos¢ do betonu (C25) > 1,5 N/mm? (zerwanie w betonie)
Przyczepnos¢ do stali > 4,0 N/mm?

Zywica gruntujaca

Bezrozpuszczal nikowa zywica epoksydowa o bardzo dobre) przyczepnosci do wszystkich mineralnych
podtozy. Produkt jest odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne. Zywica moze byé mieszana z
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym i stosowanajako zaprawa do wypetniania ubytkéw lub
wyréwnywania powierzchni.

Dane techniczne

Lepkos¢ ok. 550 mPaes (+20°C)

Proporcja mieszania sktadnikéw (wagowo) 2:1(A:B)

Czas nawykorzystanie materiatu +12°C /[ +23°C/ +30°C 60/40/ 21 min

Gestosc 1,1g/cm3

Naktadanie nastepnej warstwy po 12 godz.

Petna odpornos¢ mechanicznai chemiczna po 7 dniach (+23°C, 65% wilgotnosci
wzgledney)

Kolor zOtawy, transparentny

Temperatura stosowania min. +5°C

Wytrzymatosé na sciskanie 60+70 N/mm2 w zaleznosci od wypetniacza
Wytrzymatosé narozcigganie przy zginaniu 30 N/mm2

Wytrzymatos¢ na odrywanie 6 N/mm2

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez Producenta materialow. Scide przestrzeganie zalecen technologicznych

Producenta materiatu ma decydujacy wplyw natrwatosé i jakosé wykonywanych napraw.

11.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB oraz projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydanos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynagjety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach
betonowych, zelbetowych i stalowych moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

11.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Materialy izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob aby
zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem.

11.5. Wykonanie Rob6t

11.5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
izolacji przeciwwilgociowych i termicznych.

11.5.2. Warunki szczeg6fowe wykonywania Robét

Roboty powinny byé¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materiatu izolacyjnego. Temperatura
otoczeniaw czasie wykonywania rob6t powinnamiesci¢ sie¢ w granicach od + 5tC do + 35stC i by¢ 0 3
stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania
rob6t powinna by¢ nie wieksza niz 85%.
Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy usunaé
wszystkie luzne czesci i substancje zaktocagce wigzanie, takie jak pyty, olgje ttuszcze, resztki srodkow
pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy wyrowna¢, a
wigksze ubytki wypetni¢. Materiaty do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢
zgodne z zaleceniami Producenta materiatdw izolacyjnych. Bezposrednio przed pokryciem betonu
izolacja, nalezy powierzchni¢ betonu przedmucha¢ sprgzonym powietrzem.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w
kartach technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa)

- temperatury podtoza,

- wilgotnosci podtoza ( maksimum 4% - chyba, ze materiat jest przeznaczony do uktadania na

podtoza o wiekszej wilgotnosci ),

- wieku betonu .
Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcony i przenosi¢ wszystkie dziatgjace nan
obcigzenia. Dla zapewnienia prawidtowe wspbipracy izolacji z podtozem nalezy stosowaé nastepujace
klasy betonu w podktadach :

- przy przeponach z materiatéw bitumicznych C12/15,

- przy przeponach z folii z tworzyw sztucznych C12/15,

- przy przeponach z laminatéw z tworzyw sztucznych C12/15.
Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatéw bitumicznych
powinna by¢ réwna (bez wgtebien, wypuktosci oraz pekniec), czysta, odttuszczona i odpylona. Pod
izolacj¢ z folii z tworzyw sztucznych powierzchnia podktadu powinna by¢ gtadka. Naroza powierzchni
izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniegjszym niz 3 cm lub sfazowane poda katem
45° na szerokosci i wysokosci co ngimnigj 5 cm od krawedzi. W przypadku izolacji odwadnigjacych (
w pomieszczeniach mokrych ) spadki podktadu w kierunku kratki sciekowe lub kanatu powinny by¢
zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowsj, lecz nie mnigjsze niz 1%.
Powierzchnie betonowe i stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocg srodkéw gruntujgcych,
zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego materiatu
izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng Producentai aprobatg techniczna.
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji
projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producentai aprobat technicznych.
Metody wykonaniaizoladji :

- malowanie pedzlem

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie.

- szpachlowanie,

- przyklgenie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”



Foecyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
STWiIORB-11. Roboty izolacyjne

Przy naktadaniu poszczegdélnych warstw izolacji nalezy przestrzegaé zalecanych przez Producenta
zakresOw temperatur otoczeniai podtoza oraz wilgotnosci podtozai powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru.
Przystapienie do kolgnych etapéw rob6t moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.
Prace zwigzane z wykonaniem warstw ochronnych izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem
wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich norm oraz postanowien STWiORB dotyczacej
wykonywania konstrukgcji betonowych i zelbetowych, jak i ninigjszef STWiORB.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach izolacyjnych powinni mie¢ aktualne karty zdrowia stwierdzajace
brak przeciwwskazan do ich wykonywania Pracownicy ci powinni by¢ przeszkoleni w zagadnieniach
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie wykonywanych czynnosci. Przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i obuwie ochronne oraz w zaleznosci od
wykonywanych czynnosci, w inne przedmioty ochronne, jak rckawice, maski, okulary itp.
Podgrzewanie bitumicznych mas izolacyjnych powinno odbywa¢ sie¢ w migscach oddalonych co
ngimnigg 50m od zabudowan drewnianych i magazynéw materiatéw tatwo palnych. Stanowiska
podgrzewania mas bitumicznych powinny by¢é wyposazone w materialy i sprawny sprzet
przeciwpozarowy ( gasnice, topaty, koce azbestowe, piasek itp. ). Kotty do podgrzewaniai topienia mas
bitumicznych na otwartg przestrzeni powinny by¢ zaopatrzone w pokrywy. Wypetnienie kotta
wprowadzong masa bitumiczna nie powinno by¢ wigksze niz 2/3 jego objetosci. Masa bitumiczna w
czasie podgrzewania powinna by¢ okresowo mieszana, a kociot chroniony przed mozliwoscia
whnikniecia wody. Nabieranie goracej masy z kotta powinno si¢ odbywaé specjalnymi czerpakami
osadzonymi na dtugim trzonku, a nie bezposrednio wiadrami. Podgrzewanie mas bitumicznych we
wnetrzu pomieszczen zaleca si¢ przeprowadza¢ w wiadrach ogrzewanych elektrycznie. Stosowanie do
podgrzewania otwartego ptomienia jest zabronione. Pomieszczenia, w ktérych przygotowuje si¢ lub
podgrzewa bitumiczne materiaty izolacyjne, powinny by¢ dobrze wentylowane. Przy podgrzewaniu
mas bitumicznych nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu co ngimnig trzykrotng wymiang powietrza w
ciggu 1 godz. Do przenoszenia, goracel masy asfaltowe nalezy stosowaé wiadra zamykane pokrywa,
przy czym ich wypetnienie masa nie powinno by¢ wieksze niz 3/4 objgtosci. Niedopuszczalne jest
wspinanie si¢ po drabinie z wiadrami wypetnionymi goraca masa bitumiczna. Przy pracy z lotnymi,
fatwo palnymi substancjami w pomieszczeniach zamknigtych konieczne jest intensywne ciagte
wentylowanie pomieszczen, przestrzeganie zakazu palenia oraz umieszczenie w widocznych migjscach
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen tablic ostrzegawczych z napisem ,Ostroznie z ogniem”.
Podgrzewanie zgestniatych mas bitumicznych stosowanych na zimno w celu ich rozrzedzenia moze by¢
przeprowadzone wytacznie przez zanurzenie pojemnika z masa do goracej wody. Ogrzewanie ogniem
jest niedopuszczalne.
Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne winny
by¢ uktadane szczegOlnie starannie. Plyty styropianowe nalezy uktada¢ na styk bez szczelin. Ptyty
winny by¢ przyciete na miarg bez ubytkow i wyszczerbien. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach
kazda warstwe uktada¢ mijankowo. Przesuniecie stykw winno wynosi¢ minimum 3cm. W czasie
przerw w pracy whbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub
papa).
Izolacje cieplne z ptyt z wetny mineralng nalezy wykonywa¢ na utozonej warstwie paroizolacji. Plyty
powinny $cisle do siebie przylegac. 1zolacja powinnamieé na catg ptaszczyznie jednakowa grubosc.
Laczna grubosé¢ izolacji powinna odpowiadaé wartosciom podanym w zatwierdzongl dokumentagi
techniczng.
Wykonanie rob6t zwigzanych z powlokami ochronnymi powierzchni betonowych (ochrona przez
agresga chemiczng):
Warunki atmosferyczne:
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcjach technicznych produktow.
Nalezy przestrzega¢ temperatury podtoza, otoczenia i materiatdbw podanych w instrukcjach
technicznych, ktére nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz + 30°C. Nie nalezy wykonywaé
robét w czasie deszczu.
Przygotowanie podioza:

Podtoze betonowe naprawiane

Naprawiang powierzchni¢ nalezy opuka¢ w celu znalezienia i usunigcia migsc 0 stabe

przyczepnosci istnigjacej zaprawy. Luzne | gluche elementy nalezy odkué a powierzchnie

wyszlifowaé tarcza diamentows lub zastosowat metode groszkowania recznego. Powierzchnia

powinnaposiada¢ odkryte kruszywo.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”
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W zakresie wytrzymatosci — wytrzymatos¢ srednia poditoza badana metoda ,, pull - off” powinna
wynosi¢ co nggmnigj 1,5 MPa, a wartos¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mnigjsza niz
1,0 MPa.
Warstwa betonu skazona korozjg siarczanowsg powinnaby¢ w catosci usunicta
Usunagé szZlam cementowy, gtadz poszalunkowg oraz odstoni¢ strukture betonu (szkielet
Ziarnowy) ha gtebokos¢ min. 3 mm metodg piaskowania (alternatywnie metods
hydrodynamiczna)
W zakresie wilgotnosci — podtoze powinno by¢ matowo — wilgotne; powierzchnia betonu
powinnaby¢ jednolicie ciemna, bez jasnych i ciemnych plam oraz zastoin waody.
Elementy zbrojenia powinny zosta¢ oczyszczone z rdzy do stopnia czystosci Sa2 % wg PN —
EN SO 8501 — 1. Zaleca si¢ wykonanie czyszczenia metoda strumieniowo — cierng (np. przez
piaskowanie)
- Elementy zbrojenia z ubytkami pow. 10% powinny zosta¢ wymienione
Podtoze betonowe nowe:
Podtoze musi by¢ suche, czyste, wolne od olgu, ttuszczu oraz luznych czgsci. Zanieczyszczone i
nieréwne podtoza nalezy usunaé¢ lub oczysci¢ do uzyskania nosnego, mocnego podtoza.
Mozliwe sposoby czyszczenia mechanicznego powierzchni poziomych (ptyty, posadzki) : srutowanie,
lub frezowanie a nast¢pnie srutowanie. Powierzchnie scian nalezy przygotowac przez piaskowanie.
Powstaly na skutek czyszczenia mechanicznego piasek i kurz nalezy doktadnie usung¢. Podtoze
powinno wykazywaé wytrzymatosé na odrywanie co ngimnig 1,5 N/mme.
Nieréwnosci w podtozu nalezy wyréwna¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i _bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez Producenta materiatow. Sciste przestrzeganie zalecen _technologicznych
Producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatosé i jakosé wykonywanych napraw.

Wykonanie powtoki ochronngj:
Przy wykonywaniu robd6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez Producenta materialdw. Scisde przestrzeganie zalecen technologicznych
Producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé i jakosé wykonywanych napraw.

Sposdb wykonania:
Przy wykonywaniu robd6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez Producenta materialdw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
Producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé i jakosé wykonywanych napraw.

11.6. Kontrola jakosci robot

11.6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

11.6.2. Kontrola i badania w trakcie Rob6t i odbioru

Kontrolarob6t obgymuije:

- stwierdzenie wiasciwegj jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczal nego okresu magazynowania,

- kontrol¢ prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen ),

- kontrolg wytrzymatosci betonu na odrywanie,

- kontrolg prawidtowosci wykonania izolacji ( wizualna ocena wykonania izolacji z ocena
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen |ub odspojen itp.

- oznaczenie rzeczywistgj grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscia
podana w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te okresla sie
jako s$rednia arytmetyczng z kilku pomiaréw w migjscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru: grubos¢ okresla sie¢ metodami nieniszczacymi lub niszczacymi
w sposbb zgodny z aprobatg techniczna,

- kontrol¢ poprawnosci naprawienia btedéw wykonane izolagji,

- kontrolg wykonania warstwy ochronng,

- 0znaczenie przyczepnosci izolagji (w przypadku izolacji natryskowych).

Ocena poszczegdlnych etapow rob6t potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”
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11.7. Odbiér robdt

11.7.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

11.7.2. Warunki szczeg6towe odbioru robot

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robét :

- po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych,

- po przygotowaniu podktadu pod izolagje,

- powykonaniu kazdej warstwy izolacyjneg w izolacjach wielowarstwowych,

- podczas uszczelnianiai obrabiania szczelin dylatacyjnych i migjsc wrazliwych na przecieki.

Odbi6r przy przygotowaniu podktadu pod izol aqe; powinien obgfmowag :
sprawdzenlewytrzymalom réwnosci, czystOSu i dopuszczalngj wilgotnosci podktadu,

- rgestracje usterek ( nieréwnosci, peknie¢ i ubytkow w podktadzie, braku zaokraglen lub
sfazowan w narozach, braku prawidtowego osadzania wpustow itp. ),

- sprawdzenie poprawnosci spadkéw poditoza oraz prawidtowosci rozmieszczenia i spadkow
kanalikow $ciekowych,

- sprawdzenie poprawnosci zagruntowania podktadu w przypadku gruntowania.

Odbiér po wykonaniu kazdej warstwy izolacji wielowarstwowe) powinien obejmowac :

- sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjne,

- sprawdzenie poprawnosci i doktadnosci obrobienia: narozy, migjsc przenikania przewodow i
innych elementéw przez izolacje¢ oraz wszelkich innych migjsc wrazliwych na przecieki,

- rgestracje wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych izolacji, pecherzy, sfatdowan,
odspojen, niedokleenia zaktadow itp. ).

Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwrdci¢ uwage, aby wkiadki dylatacyjne byty
wykonane z jednego materiatu i o0 identycznym profilu na catg) diugosci szczeliny, a w dylatacjach
krzyzujacych si¢ — aby byty doktadnie ze soba potaczone (bez mozliwosci rozerwanialub $cigcia, ae z
mozliwoscig wydtuzen lub skurczéw).

Odbi6r ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- ciagtosci izoladji i jg zgodnosci z projektem oraz ninigjszymi warunkami,

- wystepowania ewentua nych uszkodzen,

- przy parciu wody od zewnatrz — prawidtowego wykonania i oparcia konstrukcji dociskowej
lub grubosci warstwy dociskowej oraz jej zgodnosci z projektem,

- w przypadku gdy jest to niezbedne, nalezy wykona¢ préb¢ wodna lub inne badania
pozwal gjace na prawidtowa ocene wykonanych robét izolacyjnych.

Do odbioru ostatecznego izolacji wodochronnych powinna by¢ przedtozona nastgpujaca dokumentacja
techniczna:

- projekt wykonaniaizolacji z naniesionymi ewentualnie zmianami dokonanymi w trakcie robét
izolacyjnych przeciwwodnych,

- dokumenty potwierdzajgce jakos¢ uzytych do izolacji materiatdbw w postaci zaswiadczen o
jakosci  wystawionych przez producenta albo wynikach badan laboratoryjnych
przeprowadzonych na polecenie kierownika robat,

- protokoty z odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy ( dziennik wykonywania robét izolacyjnych wodochronnych ).

Z odbioru koncowego wykonangj izolacji nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta
ocena jakosciowa zabezpieczenia przeciwwodnego. Jezeli w trakcie odbioru rob6t stwierdzono usterki
lub wadliwos¢ wykonania robét, powinno to by¢ zaznaczone w protokdle wraz z okresleniem trybu
postepowania przy dokonywaniu napraw. Odbior koncowy moze w takim przypadku by¢ dokonany
dopiero po usuni¢ciu usterek |ub naprawieniu zakwestionowang izolacji lub jg fragmentu.

11.8. Podstawa pfatnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB-00, a szczeg6ty zawarte 3 w Umowie
pomig¢dzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkdéw Zamaowienia stanowiacych
integralng czes¢ materiatOw przetargowych. Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana
przez Wykonawce. Cena ryczaltowa rozbita jest zgodnie z Wykazem Cen na elementy. Cena
ryczattowa za roboty budowlane bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ najej wykonanie, w tym:
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- prace przygotowawcze

- dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robat,

- opracowanie, Projektu organizacji robét" wraz z harmonogramem,

- przygotowaniei oczyszczenie podioza,

- przygotowanie materiatéw do wykonaniaizolagji,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanieizolagji przeciwwodng lub przeciwwilgociowsy,

- wykonanie naprawy stwierdzonych bteddéw w wykonaniu izolagji,

- wykonanie warstw ochronnych izolacji zgodnie z dokumentacja projektowa,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych STWiORB |ub zleconych przez

Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan,
- oczyszczeniei uporzadkowanie terenu robot.

Cena zawieraréwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe, roboty tymczasowe i towarzyszace zgodnie z
STWiORB-00.

11.9. Przepisy zwigzane

» Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 . poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712,
1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155),
PN-B-24620:1998/Az1:2004  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane ha zimno,
PN-B-24625:1998 Lepiki asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypetniaczami stosowany na
goraco.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”
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12. STWiORB-12. Roboty drogowe

12.1. Wstep

12.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszef STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t drogowych
na potrzeby rozbudowy utwardzen wewnetrznych na potrzeby dojazdu do projektowanych
obiektéw i budynkéw oraz odtworzenie utwardzen zniszczonych podczas prowadzenie prac w
niezmienionym uktadzie.

12.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét STWiORB-00

12.1.3 Zakres Rob6t objetych STWIORB
Konstrukcja drog wewnetr znych:

War stwa ul epszonego podfoza (zwir, pospédika) o CBR>20%. ~30cm,
podbudowa pomocnicza z piasku stabilizowanego cementem Rm=2,5-5,0MPa wg PN-S
96012 (dowozony z weza) - 18cm,
podbudowa zasadnicza z tfucznia kamiennego - 23cm,
podsypka cem.- piask. (1:4) - 3cm,
nawier zchnia-kostka betonowa typu Behaton - 8cm,
ograniczenie powierzchni jezdni kraweznikiem najazdowym 15x30cm ustawi onym na fawie
betonowej z oporem.
Konstrukcja chodnikéw i opasek:

grunt rodzimy/ nasyp budowlany,

podbudowa z tfucznia o frakcji 20/63mm — 20cm,

kliniec - 5cm,

podsypka cem-piask (1:4) — 15cm

nawier zchnia-kostka betonowa - 8cm,

ograniczenie powierzchni kraweznikiem 6x20cm ustawi onym na fawie betonowsj .

Roboty ziemne

Roboty ziemne naezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205 i STWIORB-02. Przed
przystapieniem do wykonywania zasadniczych robét nalezy z terenu objetego robotami zdjaé
ziemie roslinng.

Wykopy pod chodniki i drogi wewnetrzne nalezy wykona¢ mechanicznie — spycharkami i recznie.

12.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigiszeg STWIORB s3 zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
STWiORB-00.

12.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz zaich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w STWiORB-00.

12.2. Materiaty

piasek,

piasek stabilizowanego cementem Rm=2,5-5,0M Pawg PN-S-96012 (dowozony z
wezta)

pospotka,

ZWir,

kliniec,

QuQ Qv
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cement portlandzki zwykty bez dodatkow,
obrzeza betonowe 20x6¢cm,

kostka betonowa 8cm kolorowa,

kostka betonowa typu Behaton gr. 8cm,
krawezniki drogowe betonowe 15x30cm,
beton zwykty z kruszywa natural nego,
ttuczen frakcja 20/63mm

woda,

nasionatraw,

materiaty pomocnicze.

[SEORORNRNRORNRNENRN

Wszystkie stosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidual nego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta— dostawcy.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejsze)
STWIORB i dokumentacji projektowsy.

12.3. Sprzet

spycharka gasienicowa,

réwniarka samojezdna,

wal ec statyczny samojezdny,

wal ec samojezdny wibracyjny,

samochdd samowytadowczy,

wibrator powierzchniowy,

pita do ciecia kostki

oraz inny - sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorul.

(OEORORORORORN

12.4. Transport

Samochdd samowytadowczy i inne srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

12.5. Wykonanie rob6t

12.5.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

12.5.2 Wymagania szczegbfowe

Wykonanie koryta w ramach prac odtwor zeniowych i projektowanych

Wykonanie rob6t drogowych powinno zosta¢ poprzedzone robotami ziemnymi opisanymi w
STWiORB-02.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesnigsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢c w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz
co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez |nspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
mi e sce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co ngimnigl 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania
obowiazujace dla gérng strefy korpusu, w ilosci konieczngl do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.
Do profilowania poditoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza naezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiaggniccia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalnawartos¢ Is dla:
Autostrad i drég | Innych dréog

ekspresowych Ruch ciezki i|Ruch mnigszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do|1,00 1,00 0,97
50cm od  powierzchni
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzac poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badan
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z
tolerancja od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do naktadania warstwy nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu. to do uktadania
kolejngl warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego natural nym osuszeniul.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentuahnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

War stwa odsgczajgca

Warstwa odsgczagjgca powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwigagcy wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowang, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych STWiORB.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozong warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu osiggnicto grubosé projektowang.

W migjscach. w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacel lub odcingacef nalezy
przystapi¢ do jg zaggszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé
od krawgdzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku
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jg 0d. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolng krawedzi
i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku jej gorngl krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtcbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu. az do otrzymania
réwnej powierzchni

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi [ub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1.0
wedtug normalneg préby Proctora.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja -20% do +10% jeg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalng kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalngj, kruszywo naezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnegj warstwy powinny by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
Podbudowa z kruszyw

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowe powinna by¢ utozona
warstwa odcingjgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy nie moze by¢ po zageszczeniu mnigjsza od 1,5-krotnego
wymiaru ngjwiekszych ziarn. Maksymal ha grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna byé¢ taka, aby po j€
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowans.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigiszym niz 30kN/rn. Zaggszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami
podtuznymi, cze¢sciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzeczny iz powinno rozpoczyna¢ si¢ od dolng krawedzi i przesuwaé si¢
pasami podituznymi, czesciowo naktadajacymi sie. w kierunku jg gornel krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po watowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢é kruszywo drobne w réwne warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym Co ngjmnigj 18kN/m, albo
ptytowa zaggszczarke wibracyjna o nacisku jednostkowym co namnig 16kN/m2. Grubosé
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadaniai wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak aby
Ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepna warstwa powinna by¢ watowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mnigszym niz 50kN/m, abo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepng warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda |nspektora Nadzoru/Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robét.
Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtosé¢ gorne powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. a
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w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na "wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmnigjszone do 6
cm lub zwi¢kszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub migscowym gruntem przepuszczalnym. starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowe) wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowg przygotowang stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawa, nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze swiattem
(odlegtoscia gorneg powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowsy.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢

Nawi er zchnie z kostek br ukowych/betonowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub STWiIORB, aw przepadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowsy.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie mnigjszg niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jezli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy. paps itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowsej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowse grubosci Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu. w
ktorel niedopuszczal ne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne

uktadanych deseni oraz réznych wymiar6w i ksztaltébw kostek. Uktadanie kostek powinni

wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach a prostym ksztatcie. tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia .Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta. tj. utozona na palecie w odpowiedni

wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek. przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy. ktérzy uzupetnigia przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowang niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne

(np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni

tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta., przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi

(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozong na stale. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowe nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowe)) ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ nakostki cate.
Nawierzchni wykonangj z ptyt drogowych nie zageszcza sie zaggszczarkami.

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osiag chodnika kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetnigjacym wymagania pkt. 2.3 ¢), jesli nawierzchniajest na podsypce piaskows.
b) zaprawa cementowo-piaskowsa spetnigjaca wymaganiapkt. 2.3 d), jesli nawierzchniajest na
podsypce cementowo-piaskows.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca Si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewnigjacy j€
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jg w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne. wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypethianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub STWIORB wzglednie nie wigkszych, niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim. lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8mm.

Nawierzchnie na podsypce piaskowe ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jg wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo
- piaskowsa po jg wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4.0
cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze srednigj otoczenia nie nizszegl niz 15°C) do 3 tyg. (w porze chtodniejsze))
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

12.6. Kontrola jakosci robét

12.6.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

12.6.2 Kontrola i badania w trakcie Rob6t i odbioru

Przed przystapieniem do robét wykonawca winien wykona¢ badania majace nacelu :
- zakwalifikowanie gruntow do odpowiednigj kategorii,
- okreslenie gruntui jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie metod odwodnieniowych.
Kontrolaw trakcie robét winna obejmowaé:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnosciag odczytu do 1mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopéw i nasypow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszal nosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentagji,

- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmochionego z kruszywa mineralhego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych.

12.7. Podstawa pfatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB-00, a szczeg6ty zawarte sg w Umowie

pomigdzy Wykonawcg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

stanowiacych integralng czes¢ materiatdéw przetargowych.

Podstaws ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

Cenaryczattowa rozbitajest zgodnie z Wykazem Cen na elementy.

Cena ryczaltowa za roboty budowlane bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badamaskiadaqcese naje wykonanie, w tym:
prace pomlarowel roboty przygotowawcze, rozbidrkowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta tub podtoza,

- utrzymanie korytalub podtoza,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslongl w dokumentacji projektowsy i specyfikacji techniczng,

- wyréwnanie utozongl warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowang warstwy,

- wykonanie koryta pod tawe ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow (obrzezy) na podsypce piaskowsej |ub cementowo-piaskowsy,

- wypetnienie spoin kraweznikOw zaprawa,

- zasypanie zewngtrzng sciany krawegznika gruntem i ubicie,

- ustaenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozeniei ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,\

-  Cena zawiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe, roboty tymczasowe i
towarzyszace zgodnie z STWiORB-00.

12.8. Odbidr robot

12.8.1 Wymagania ogélne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

12.8.2 Warunki szczeg6fowe odbioru Rob6t

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie poditozai wykonanie koryta.

- ewentualnie wykonanie podbudowy.

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
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STWiIORB-12. Roboty drogowe

12.9. Przepisy zwigzane

» Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
— Ustawa z dnia 7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696,
1712, 1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),
— Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu,
- PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé¢
- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego
- PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
probek cementu
- PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
- PN-EN 197-2:2014-05 Cement -- Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
- PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
- PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjaneg reaktywnosci
akaliczng) metoda szybka
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn”
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13. SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWiORB-13. Roboty wyburzeniowe i rozbiérkowe

13.1. Wstep

13.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngl sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
prac wyburzeniowych i rozbiérkowych w zakresie przebudowy i rozbudowy OS w Maniowach.

13.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng

Szczegotowa Specyfikacja Technicznajest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.2.

13.1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty polegaja narozbiodrce istnigjgcego budynku kraty, koryta piaskownika, magazynu wapna,
pompowni odciekéw, wiaty na PIX oraz pozostatych budynkow i obiektow nie przewidzianych do
dalszg eksploatacji oraz rozbiorke infrastruktury towarzyszacej, w tym:

* Rozbidrka stropodachu/stropu w budynkéw

Technol ogia wykonania rozbiorki: recznie

* Rozbidrka scian murowanych:

Technologia wykonania rozbiérki: poprzez zawalenie przy pomocy lin stalowych i sprzetu

M echanicznego

* Rozbidrkawiaty:

Technologia wykonania: przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego

* Rozbidrka posadzek cementowych oraz fundamentow

Technologia wykonania: przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego

* Rozbidrka piaskownika, pompowni odciekow

Technologia wykonania: przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego

» Rozbidrka poletek osadowych

Technologia wykonania: przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego

*  Wybraniei przygotowanie do uzytku materiatow z rozbiorki

o Zatadunek i transport materiatbw pochodzacych z rozbidrki. Koszty transportu ponos
Wykonawca

13.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjsze) Specyfikacji Techniczng sa zgodne z Dokumentacja Projektows
oraz STWiORB-00.

13.1.5 Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny zajakos¢ wykonaniarobdt oraz zaich zgodnos¢ z Dokumentacia
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogo6lne wymagania podano w STWiORB-00.

13.2.Materiaty
Materiaty nie wystepuija.

13.3. Sprzet

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu najakos¢ wykonywanych robot.
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Lomy, kilofy, oskardy, mitoty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna, rusztowania
systemowe, pomosty wewngtrzne, liny stalowe, sprzet mechaniczny: ciagnik, koparka, zestawy
spawalnicze.

Naktady pracy sprzetu uwzglednigia czas zatrudnienia (pracy wraz z  przestojami
technol ogicznymi) niezbgdny do wykonania okreslongl czynnosci lub roboty.

13.4.Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Terenu Budowy.

Samochody samowyladowcze: odwiezienie drewna, gruzu na odpowiednie sktadowiska.
Przewozone tadunki zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Wywiezienie odpadow
niebezpiecznych specjanie do tego celu przystosowanymi srodkami transportowymi.

13.5. Wykonanie roboét

13.5.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

13.5.2 Wymagania szczeg6iowe

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt rozbiérkowych nalezy teren ogrodzi¢ i oznakowat zgodnie z
wymogami BHP i przepisami Prawa Budowlanego oraz wykona¢ prace towarzyszace opisane w
rozdziale STWiORB-00.

Roboty wyburzeniowe i rozbi6rkowe

Prace rozbidrkowe wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego zgodnie z
programem technicznym wykonania rob6t. Przy rozlegtych rozbiorkach konstrukcyjnych nalezy
bezwzgl¢dnie przestrzega¢ przepisow BHP i wykona¢ stosowne zabezpieczenia.

Po wykonaniu rob6t rozbidrkowych teren splantowac i oczysci¢ z resztek materiatow. W zakresie
robét uwzgledniono catos¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu wiasciwej organizacji i
technologii rob6t warunkujacych maksymalne bezpieczenstwo pracy oraz przy uwzglednieniu
wykonania wszystkich czynnosci i naktadow niezbednych do wykonania robét rozbidrkowych i
wyburzeniowych.

Naktady robocizny obgmuja czynnosci podstawowe podane w wyszczegblnieniu robdt, jak
réwniez nastepujgce Czynnosci pomocnicze:

* przygotowanie stanowiska roboczego,

» wewngtrzny transport poziomy i pionowy na potrzebne odlegtosci w poziomie i na potrzebna
wysokos¢ narzedzi, lin zabezpieczajacych i wszelkiego drobnego sprzgtu pomocniczego,

* segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatdw i urzadzen uzyskanych z rozbiérki elementéw
budynku) oraz materialéw rusztowaniowych, pomostéw, stemplowan itp. w obrebie strefy obiektu
rozbieranego,

» obstugiwanie sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

 utrzymanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych dla pojazdéw samochodowych w celu
wywiezienia ze strefy przyobiektowe gruzu i materiatdw uzyskanych z rozbiorki, rusztowan,
stemplowan itp.,

* utrzymanie w porzadku stanowiska roboczego,

*» wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacja stanowiska roboczego,

» wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowisku roboczym oraz wokét bezposrednie)
strefy przyobiektowe), uprzatniecie strefy rozbiorki.
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13.6. Kontrola jakosci roboét

13.6.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

13.6.2 Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Kontrola pol ega na sprawdzeniu kompletnosci dokonang rozbiorki i sprawdzeniu braku
zagrozen na miejscul.

13.8. Odbior robot

13.8.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

13.8.2 Warunki szczeg6fowe odbioru

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z umowa, ocenailosci i jakosci
wykonanych rob6t wchodzacych w zakres zadania oraz koncowe rozliczenie finansowe.
Dokumenty wymagane przy odbiorze:

- zgtoszenie wykonawcy o zakonczeniu robot

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

- dziennik budowy.

Wszystkie roboty objete SST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbioru koncowego
dokonuje Inspektor Nadzoru. Jakos¢ zakonczonych rob6t Inspektor Nadzoru stwierdza na
podstawie oceny stanu faktycznego ich wykonaniai oceny wizuahgj. Inspektor Nadzoru stwierdza
zgodnos¢ wykonanych rob6t z dokumentacja i zakresem ich wykonania. W przypadku stwierdzenia
nieznacznych odstepstw od zakresu rob6t w granicach tolerancji i nie majacych wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne, dokonuje odbioru. W przypadku stwierdzenia wieckszych odstepstw
majacych wptyw na cechy eksploatacyjne, dokonuje potracen jak za wady trwate. Jesli Inspektor
Nadzoru stwierdzi, ze jakos¢ robot znacznie odbiega od wymagane] dokumentacji i zakresu

ich wykonania, to roboty wytacza z odbioru.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wyzej podanych tolerancji
daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

13.9. Podstawa pfatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00, a szczeg6ty zawarte s w Umowie
pomi¢dzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia
stanowigcych integralng cze$¢ materiatdbw przetargowych. Podstawg ptatnosci jest cena
ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce. Cena ryczaltowa rozhita jest zgodnie z Wykazem
Cen na elementy. Cena ryczattowa za roboty budowlane bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadagjace sie¢ najegj wykonanie.

13.10 Przepisy zwigzane

— Ustawaz dnia7.07.1994r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696,
1712, 1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148),

— Ustawaz dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2020 poz. 215),

— Ustawa z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 poz. 155),
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r.- O ochronie przeciwpozarowsj (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz.
1372, 1518, 1593, z 2020 . poz. 471.)

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r.- O dozorze technicznym (Dz. U. z 2019 r. poz. 667, z
2020 r. poz. 568)
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— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r.- Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, 1403, 1495, 1501, 1527, 1579, 1680, 1712, 1815, 2087, 2166, z 2020 r. poz.
284, 695.)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoteczng z dnia 26 wrzesnia 1997r.- w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwai higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003 r. poz. 169)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.- w sprawie bezpieczenstwali
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
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STWIORB - 14. Technologia
14.1. Wstep

14.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z demontazem istnigjacych oraz
montazem projektowanych instalacji i urzadzen technologicznych na oczyszczalni $ciekéw
W migjscowosci Maniowy

14.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
0.1.2 STWiORB-00.

14.1.3 Zakres robot objetych STWIORB

W zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

wchodzi demontaz istniglgcych oraz montaz projektowanych instalacji i urzadzen
technol ogicznych na oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Maniowy.
Zakres rob6t obgimuje:;

przebudowa budynku obstugi wraz z instalacjami i urzadzeniami,

przebudowa reaktora biologicznego z osadnikiem, zageszczaczem i stacjag dmuchaw
na budynek techniczny 1 w zakresie komory stabilizacji, zbiornika $ciekow
dowozonych, stacji zZlewcze $ciekdw i osadow, catos¢ wraz z instalacjami,

przebudowa reaktora chemicznego ze zbiornikiem $ciekbw na budynek stacji
odwadniania osadu ze zbiornikiem osadu, catos¢ wraz z instalacjami i urzadzeniami,

przebudowa wylotu $ciekdw oczyszczonych,

budowa budynku technicznego 2 w zakresie stacji dmuchaw reaktoréw i stabilizagji,
stacji kratopiaskownika wraz z instalaciami i urzadzeniami, pomieszczenia
rozdzielni, pomieszczenia WC wraz z instalacjami,

budowa nowego reaktora biol ogicznego z instalacjami i urzadzeniami,
budowa nowych osadnikéw wtérnych radialnych z instalacjami i urzadzeniami,
budowa stacji dozowania PIX wraz z instalacjami i urzadzeniami,

budowa pompowni osadu nadmiernego i recyrkulowanego wraz z instalacjami

i urzadzeniami,

budowa pompowni flotatu z osadnikow wtérnych wraz z instdacjami
i urzadzeniami,

budowa pompowni wody technologiczng |1 stopnia wraz z instalacjami
i urzadzeniami na potrzeby instalacji pompy ciepta oraz urzadzen technologicznych
wymagaj acych wody do ptukania,

budowa komory pomiarowe $ciekbw oczyszczonych wraz z instalacjami
i urzadzeniami,

budowa budynku kontenera osadu wraz z instalacjami i urzadzeniami,

budowa osadnika wod opadowych,
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budowa pompowni wody technologiczng Il stopnia w piwnicy budynku obstugi
wraz z instalacjami pompy ciepta oraz pozostatymi instalacjami i urzadzeniami,

rozbiorki: budynku kraty, koryta piaskownika, magazynu wapna, pompowni
odciekéw, wiaty na PIX oraz pozostatych budynkow i obiektow nie przewidzianych
do dalszg eksploataci.

14.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszeg STWIORB s3 zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
STWIiORB-00 , Wymagania ogélne”.

14.2. Wykonywanie rob6t

14.2.1 Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny zajakos¢ wykonaniarobdt oraz zaich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.

14.3. Materialy

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w STWiORB -
00 ,, Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy i urzadzenia winny by¢ wyrobami
budowlanymi, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego i jednostkowego stosowania
w budownictwiei posiada¢ wiasciwe oznaczenia:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do
wyrobéw podlegajacych teg certyfikagji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych z Polska Normg lub aprobatg techniczng, majace istotny
wpltyw na spetnianie co ngimnigj jednego z wymagan podstawowych —w odniesieniu do wyrobow
nie abjetych certyfikacja naznak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlangj, bedacych zatacznikiem do rozporzadzenia,

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z europejska
aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskig uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

Zakres dostawy wszystkich urzadzen musi obgjmowa¢: zakup i dostawe na miejsce montazu,
montaz, rozruch, dokumenty urzadzeniaw tym m.in. instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-
ruchowe, szkolenie obstugi, serwis w okresie gwarancyjnym.

Urzadzenia o znaczng wadze typu pompy, mieszadta, dekanter, sekcje rusztow
napowietrzajacych nalezy wyposazy¢ w zurawie umozliwigjgce ich demontaz o odpowiednim
wysiegu i udzwigu (zgodnie z Dokumentacja Projektows), wykonane ze stali ocynkowangj wraz ze
stopg montazowsa. Zurawie dostarczone winny byé w wergi przenosne.

Wszystkie nowe pompy i mieszadta musza pochodzié¢ od jednego producenta. Wymaog ten
nie dotyczy systemu odwadniania osadu, gdzie szereg pomp (osadu, polielektrolitow itp.)
bedg stanowié integralng dostawe przez jednego dostawce prasy.

Woszedzie, gdzie w dokumentacji opisujacel przedmiot zaméwienia (projekt budowlany,
wykonawczy, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych) wystapia
nazwy materiatéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegbtowe dane —
Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatéw
réwnowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy ,Prawo zamdéwien
publicznych”.
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Wskazane nazwy materiatéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie |lub inne szczegbtowe
dane uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zaméwienia — jego poziomu, standardu, jakosci
wykonania.

Nazwy handlowe materiatow i okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji techniczng powinny by¢é traktowane jedynie jako definicje
standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

14.3.1 STACJA ZLEWCZA SCIEKOW | OSADOW DOWOZONYCH OB.[11]

@ Stacjazlewcza $ciekdw i osadéw dowozonych

Automatyczny punkt przyjmowania sciekOw z wozOw asenizacyjnych o przepustowosci max
80m3/h do montazu w budynku, wyposazenie: przytacze strazackie, kompresor, tapacz
kamieni, rozdrabniarka, przeptywomierz elektromagnetyczny Dn100, cigg spustowy Dnl100
st.n.,, 2xzasuwa z napgedem pneumatycznym (automatyczne odcigcie ciag $ciekOw, ciag
osadow), modut pomiarowy (pomiar pH), zawor spustowy, uktad ptuczacy z zaworami, uktad
pneumatyczny, uktad sterowaniai zasilania, UPS, oprogramowanie stacji operatorskigj, baza
adresowa wgrana przez dostawce, kablowe potaczenie ze stacjg operatorska, oswietlenie,
panel identyfikacyjny, klawiatura, drukarka, mozliwos¢ zapisu danych na karcie
pamieci/pendrive, dodatkowy stojak na waz doprowadzajacy scieki, materiat wykonania stal
nierdzewna 1.4301, AlSI 304,

/] Pompa zatapialna sciekéw dowozonych
Q=20m3/h; H=8m H20
Wykonanie: zeliwne, standardowe;
Medium: woda, scieki i osady, Tmax= 40°C;
Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach 2" z prowadnicami;
wylot kotnierzowy DN 65 mm;
Wirnik: otwarty wolny przelot 65 mm;
Silnik elektryczny: P1=3,0kW; P2=2,4 kW, 2-biegunowy, 3~/400V/ 50Hz, stopien
ochrony P68, klasaizolacji F(155), rozruch bezposredni, prad nominany: 5,1 A;
Wyposazenie: kabel 4G1,5+2x1,5 mm2, L=10 m; czujnik przeciekéw; termokontakty w
stojanie do monitorowaniatemp. silnika;
Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC,
Osprzet adaptacyjny do instalacji P, DN65, dla prowadnic 2".
Stopa sprzegajaca DN 65 z wylotem kotnierzowym owierconym wg EN1092-2
Gérny uchwyt prowadnic 2" ze stali nierdzewnej EN 1.4401.,
Uszczel nienie wewn. mechaniczne
Korpus pompy z zeliwa szarego EN-GJL-250,
Wirniki wnetrze korpusu pompy powleczone specjalng ceramiczng powioka
antyscieralng;
Wat pompy ze stali nierdzewng martenzytycznej 1.4057;
Czesci ztaczne: stal nierdzewna A2;
Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: CSh/A1203;
Uszczel nienie zewn. mechaniczne czotowe: WCCR/WCCR;

@ Mieszadto
Zatapial ne mieszadto srednioobrotowe,
Medium: wodai scieki, Tmax= 40°C;
Instalacja: do montazu na prowadnicy 50 x 50 mm z prowadnicami;
Mieszadto z gniazdem podpory;
Wirnik smigtowy o srednicy 368 mm ze stali nierdzewnej
EN 1.4404;
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Silnik eektryczny: P1=2,0kW; P2=1,5 kW, n=705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, stopien
ochrony P68, klasaizolacji H(180), rozruch bezposredni, prad nominalny: 4,2 A;
Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

czujnik przeciekéw; termokontakty w stojanie do monitorowaniatemp. silnika;
Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC,

Prowadnica dedykowana dla mieszadta, Konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o
dtugosci do 6 m, wyposazonaw dolne i gérne zamocowanie oraz gtowice obrotowa.
Uchwyt kabla 11-18mm.

Podpora mieszadta.

Ustawienie mieszadta w komorze wg wytycznych producenta.

Wykonanie stal nierdzewna EN 1.4404 i 1.4301;

Watl mieszadia - stal nierdzewna martenzytyczna EN 1.4057;

Czesci ztaczne - stal nierdzewna A4,

Uszczel nienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203

Uszczel nienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR

Pozostate €. stal nierdzewnaklasy EN 1.4301.

@ Zurawik
- Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane na powierzchni

poziomgj; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa samohamowna 2z Kkorba

bezpieczenstwa ze zbloczem krazkowym oraz linka kwasoodporng wraz z linka oraz

szekla.

Stal nierdzewna 1.4301, AlSI 304,; linka szekla stal nierdzewna 316L

@ Pomiar poziomu
- Bezkontaktowy, ultrakompaktowy, radarowy
przetwornik poziomu cieczy.
Wersja ekonomiczna.
Zasilanie; Wyjscie; Obstuga: 2-przew.; 4-20mA; przez Bluetooth (APP)
zakres pomiarowy: 40mm; 5m
Akcesoria w dostawie: ochronnik przed zalaniem, metalizowane tworzywo dla anteny
40 mm z gwintem czotowym G1-1/2, zakres pomiarowy poszerzony do 8 m,

15.3.2 BLOK MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW OB.[2]

10/] Kratopl askownik wraz z prasa skratek i ptuczka piasku
Wydajnos¢ kratopiaskownika Q=108m3/h (301/s)
Wydajnos¢ abgjscia Q=170m3/h (47,21/s)
Kratopiaskownik - zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania scieku
sktadajace si¢ z kraty tasmowo — panelowej potaczoneg z piaskownikiem i prasg skratek.
Zatrzymywanie skratek ma migsce na kracie tasmowo panelowej samoczyszczace.
Krata zabudowana jest pod katem 70° w stosunku do ptaszczyzny scieku. Specyfika
pracy kraty pozwala na wytworzenie filtra skratkowego na tasmie kraty co w rezultacie
powoduje ociekanie skratek. Panele kraty umozliwigg jg prace podczas ewentualnego
wylamania, co jest niemozliwe w przypadku kraty schodkowej. Sama krata to
konstrukcja ramowa wykonana z stali AlSI 316, z taSma wykonang z tworzywa
sztucznego a sktadajaca Sie z potgczonych ze sobg za pomocy dystansdw — specjalnych
paneli zbiergjgcych skratki.
Wykonanle materiatowe Kraty :
elementy filtrujace ABS
obudowa AlSI 316
ramakraty AlSI 316
fancuch AISI 316
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Piaskow

rolki AISI 420

szczotka — tworzywo sztuczne
uszczelnienie dolne - guma

pierscienie zabezpieczajace AlS| 304
watki AISI 304

wal napedzany stal E36

tarcza napedzana stal utwardzana 3CR12
koto tancuchowe stal utwardzana 3CR12
wal napedowy stal E36

ptytki boczne AlISI 304

dolna prowadnica stal utwardzana 3CR12
szyna poprzeczna stal utwardzana 3CR12

nik:

piaskownik dobrano dla efektywnosci usuwania piasku dla srednicy ziarna >0,2
mm - 95 %

przepustowos¢ obliczeniowa 30 I/s

kat scian bocznych w piaskowniku 45°

piaskownik / klapy rewizyjne — stal AlSI316

konstrukcjawsporcza— stal AlSI304

spirala pozioma 160 bezwatowa na catej dtugosci piaskownika wykonana z stali
specjang

Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali poziomej: moc zainstalowana 0,37
kW, predkos¢ obrotowa 4 obr/min , zasilanie 380 V 50 Hz , klasa ochrony IP 55
Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali ukosngl wynoszacej: moc
zainstalowana 0,37 kW, predkos¢ obrotowa 4 obr/min, zasilanie 380 V 50 Hz,
klasa ochrony IP 55

Napowietrzanie:

Dyfuzory ceramiczne

Prasoptuczka:
Prasoptuczka jest urzadzeniem stuzacym do wyptukiwania z skratek czesci
organicznych a nastgpnie prasowanie. W pierwszegl czesci urzadzenia nastepuje
wprowadzanie skratek do komory ptukania, w ktérej dysze ptuczace zainstalowane sg
na catym obwodzie perforowanego bebna. Nastepnie napedzana silnikiem
elektrycznym spirala watowa prasuje i transportuje skratki do pojemnika. Urzadzenie
nie potrzebuje do dziatania uktadu hydraulicznego.

Dane techniczne:

Kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty taSmowo — panel owe)
Przepustowo$¢ 1 m3/h

Dtugos¢ strefy odciekowe) min. 900 mm

Przewody odciekowe 1x DN100

Srednicaroboczej strefy prasowania min. 200mm

Gorne dysze ptuczace co 45°

Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci 2,5 mm

Koryto, lg e oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewne A1SI316

Pokrywa prasoptuczki ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm

Lg samozatadowczy ze stali nierdzewng) -1 szt

Spirala typu FAB 285/235 20x40/40x20+31x12 mm potaczona z uktadem do
odwadnianiai szczelinowym wyciskaczem mechanicznym

Wymagane cisnienie wody technologiczng —min 4 bar

Zapotrzebowanie wode max. 1,5m3/h przy cisnieniu 4 bar

Przytacze 1 V4"

Naped urzadzenia: 1los¢ obrotow — 24 obr/min, Moc silnika 2,2 kW, Zasilanie
400V: 2,75 A
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Ptuczka piasku:
Pluczka piasku dostarczona jako zblokowane urzadzenie wykonane ze stali
kwasoodporng nie gorszg niz AISI316, przystosowane do odbierania pulpy
piaskoweg] z piaskownika, charakteryzuje sie¢ iloscia czesci organicznych w
wyptukanym piasku do 3%. Urzadzenie ma wbudowang przelotows komore z
mieszadtem, w ktérel zachodzi proces ptukania piasku. Zanieczyszczony materiat jest
zatrzymywany poprzez mieszanie w strefie wirowej, w ktérgl nastepuje oddzielenie
czasteczek piasku od materiatbw organicznych. W tym procesie wykorzystywane s3
sily grawitacyjne i wirowe, przy czym czasteczki o réznym ciezarze zostaja
wyseparowane i skoncentrowane w przeciwlegtych komorach. Czastki organiczne
wraz z woda ptuczaca s3 usuwane poprzez przelew, wyptukane czastki piasku po
sedymentacji zostgja wyniesione do miejsca zrzutu za pomoca przenosnika ukosnego.
Caly cykl ptukania i wynoszenia sterowany jest za pomoca panelu kontrolnego z
mozliwoscig ustawienia pozostatych parametréw pracy urzadzenia. Urzgdzenie
wyposazone W elektryczng zasuwe nozowg o srednicy DN 100 do okresowego
odprowadzaniawdéd zalegajacych - wod poptucznych.
Dane techniczne:
- Max. przepustowos¢ suchegl masy do 1t piasku/h,
Zawartos¢ Sm organiczne w ptukanym piasku do 3%,
Spirala wynoszaca bezwatowa ciagniona 3 wstegowa z centralnie zamocowanym
watkiem taczacym z napedem,
Dolny ukitad wzruszania ztoza realizowany jest za pomoca powietrza
dostarczanego z systemu napowietrzania kratopiaskownika
Uklad napowietrzajacy sktadajacy sie z dyfuzoréw okragtych grubo
pecherzykowych o $rednicy 80mm wykonanych z HDPE1000, eement
napowietrzajacy to zeliwny talerz ruchomy.
Kat nachylenia spirali 454,
Koryto spirai wyposazone w listwy slizgowe z kanatami odciekowymi,
Listwy slizgowe z poziomowskazami zuzycia (mozliwosé sprawdzenia zuzycia
listew bez koniecznosci sciggania pokryw),
Krociec wody ptuczace 1 %" (3 -5 bar),
Naped mieszadta N= 0,75kW, 400V, 50 Hz, Stopien ochrony IP 55
Naped przenosnika N= 0,55 kW, 400V, 50 Hz, Stopien ochrony IP 55
Ultradzwickowa sonda poziomu piasku do sterowania spirala wynoszaca
zabudowanaw komorze magazynowej,
Materiat: podpory wykonane ze stali AISI 304, poszycie ptuczki, transporter piasku
—stal AlSI 316, Spiralastal specjana A256,
Obej$cie awaryjne:
Urzadzenie wyposazone w obejscie awaryjne z zabudowang krata reczna. Rurociag
i kratarecznawykonane z stali AISI316
Podest obstugowy do kraty recznej wykonany z stali A1SI304
Na doptywie zasuwargczna
Szafa sterownicza wraz z okablowaniem:
- szafawykonana z tworzywa sztucznego,
sterownik programowalny,
licznik godzin pracy,
styki bezpotencjatowe kazdego sygnatu,
uktady przeciazeniowe napeddw,
- stojak wykonany z stali A1SI304,
@ Pompa odwadnigjgca
Q=5m3/h;
H=5mH20;
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P=0,6kW
Wykonanie: Korpus stal nierdzewna,

@ Pomiar przeptywu
Przeptywomierz elektromagnetyczny Dn150 z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem
pomiarowym z wyswietlaczem LCD z komunikacjg, zakres pomiarowy 0,1+10 m/s,
stopien ochrony P67, werga rozigczna, przytacza kotnierzowe wraz z detekcja
niepetnego przeptywu, komunikacjaMODBUS,
Przetwornik w wykonaniu antykorozyjnym.
obudowa: Kompakt, Aluminiowa, lak. proszkowo.

15.3.3 REAKTOR BIOLOGICZNY OB.[3]

@ Mieszadto dedykowane dlakomory defosfatacji
Zatapial ne mieszadto szybkoobrotowe,
Medium: osady, Tmax= 40°C;
Instalacja: do montazu na prowadnicy 50 x 50 mm, z prowadnicami; Wirnik smigtowy o
srednicy 210 mm ze stali nierdzewnej 1.4404;
Silnik elektryczny: P1=2,1kW; P2=1,5 kW, n=1 385 obr./min, 3~/400V/50Hz, stopien
ochrony P68, klasaizolacji F(155), rozruch
bezposredni, prad nominalny: 3,8 A;
Wyposazenie: kabel 4G1,5+2x1,5 mm2, L=10 m,
czujnik przeciekow; termokontakty w stojanie do monitorowania temp. silnika;
Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC,
Prowadnica dedykowana dla mieszadta,
Konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o dtugosci do 6 m,
wyposazonaw dolne i gbrne zamocowanie oraz gtowicg obrotowa.
Uchwyt kabla 11-18mm. Podpora mieszadta.
Ustawienie mieszadta w komorze wg wytycznych producenta.
Wykonanie: stal nierdzewnaklasy 1.4404;
Watl mieszadia - stal nierdzewna martenzytyczna 1.4057,
Czesci ztaczne - stal nierdzewna A4,
Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: WCCR/AI203;
Uszczelnienie zewn. mechaniczne czotowe: WCCR/WCCR
Pozostate €. stal nierdzewnaklasy EN 1.4301.

@ Mieszadto dedykowane dlakomory denitryfikacji:
Zatapial ne mieszadto srednioobrotowe
Medium: woda, scieki i osady, Tmax= 40°C;
Instalacja: do montazu na prowadnicy 50 x 50 mm z prowadnicami; Mieszadlo z
gnhiazdem podpory;
Wirnik smigtowy o srednicy 368 mm ze stali nierdzewnej
EN 1.4404;
Silnik eektryczny: P1=3,4kW; P2=2,5 kW, n=705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, stopien
ochrony P68, klasaizolacji H(180), rozruch bezposredni, prad nominalny: 7,0 A;
Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m; czujnik przeciekéw; termokontakty w
stojanie do monitorowaniatemp. silnika;
Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC
Prowadnica dedykowana dla mieszadta
Konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o dtugosci do 6 m
wyposazonaw dolnei gérne zamocowanie oraz gtowice
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obrotowa. Uchwyt kabla 11-18mm 6 szt. Podpora mieszadta.
Wykonanie: stal nierdzewna EN 1.4404 i 1.4301;

Wal mieszadta - stal nierdzewna martenzytyczna EN 1.4057;
Czesci zZtaczne - stal nierdzewna A4,

Uszczel nienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203
Uszczel nienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR
Pozostate €. stal nierdzewnaklasy EN 1.4301.

@ Mieszadto pompujace szybkoobrotowe dobrane na parametry:
- Q=271m3/h,
H=0,3m H20,
Medium: $cieki i osady, Tmax= 40°C;
Instalacja: do zawieszenia ha wysiegniku;
Wirnik smigtowy o $rednicy 210 mm ze stali nierdzewngj
EN 1.4404;
Silnik elektryczny:P1=1,2kW; P2=0,90 kW, n=1 370 obr./min, 3~/400V/50Hz, stopien
ochrony P68, klasaizolacji F(155), rozruch
bezposredni, prad nominany: 2 A;
Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+§(4x0,5) mm2, L=10 m; czujnik
przeciekow; termokontakty w stojanie do monitorowaniatemp. silnika;
Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC. Uchwyt kabla 19-27mm. Zestaw adaptacyjny do pompy.
Zestaw instalacyjny do pompy.
Wykonanie: HG - stal nierdzewnaklasy EN 1.4404;
Watl mieszadia - stal nierdzewna martenzytyczna EN 1.4057;
Czesci zZtaczne: stal nierdzewna A4;
Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: WCCR/AI203;
Uszczel nienie zewn. mechani czne czotowe: WCCR/WCCR
Pozostate €. stal nierdzewnaklasy EN 1.4301.

@ Ruszty i systemy napowietrzgjace, wymagania dla 1 komory nitryfikacji - 1 ciag
technologiczny:
- SOR=18,9kgO2/h;

Qp=5,3m3/min;

Hcz zbiornika= 5m

1 komora wyposazonaw dwie sekcje

instalacja do napowietrzania $ciekéw.

drobnopecherzykowe, wgtcbne napowietrzanie $ciekbw za pomocg dyskowych

dyfuzoréw membranowych

Jeden komplet instalacji dla 1 ciggu technologicznego sktada si¢ z 2-ch rusztow

umieszczonych w reaktorzei obgimuije:

- dyfuzory 9" (229 mm) z membranami z elastomeru EPDM,

Materiat dysku: specjanie dobrany wysokig klasy EPDM,
Zakres przeptywu powietrza na dysk: 0,85-6,8 Nm3/h (11,9 Nm?/h krétkotrwale),
Standardowa wydajnos¢ transferu tlenu (SOTE): Ok. 6,5% nam zanurzenia (2% na
stopg)
Standardowa efektywnos¢ napowietrzania (SAE): 2,56 kg O 2 /kWwh (4-101b O 2
/hph)

kolektory rozdzielgjace powietrze D110 - 2szt.;

przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow DN100 - 2

szt.;

system odwadniania manualnego - 2 kpl;

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn” 11



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét budowlanych STWIORB-14 Technologia

system zamocowan.

Instal acja wykonana z wysokoudarowego PV C-U,.

Pionowy przewdd doprowadzajacy powietrze (od krawedzi zbiornika do kolektora) ze
stali nierdzewnej klasy EN 1.4301.

System zamocowan ze stali nierdzewnej klasy EN 1.4301.

@ Zurawiki:

Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane na powierzchni
poziomgj; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa samohamowna 2z Kkorbg
bezpieczenstwa ze zbloczem krazkowym oraz linka kwasoodporng wraz z linka oraz
szekla.

@ Pomiar redox i temperatury:

@ Pomi

@ Pomi

Cyfrowa elektroda potencjatu redoks , zintegrowany czujnik temperatury. Przetwornik
pomiarowy.
diafragma: teflonowa, PTFE.
Zakres pracy: -1500...+1500 mV
Zakrestemp. pracy: -14...135 oC.
Dopuszczalne cisnienie: maks. 16 bar.
Powierzchnia pomiarowa: platynowa (procesy redukgji)
Dtugos¢ elektrody: 120 mm
odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE
zakres pomiarowy: -1500 mV ...+1500 mV
Kabel pomiarowy 15m,
Kompletny zestaw montazowy producenta sondy.
Przetwornik uniwersalny do obstugi czujnikow:
- zaslanie: 230 VAC
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe (zgodnie z projektem)
wyjscie: MODBUS. RTU
pracaw temperaturach: -20 °C do + 50 °C
stopien ochrony: |P66/1P67
przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

ar gestosci:
Optyczny czujnik metnosci i gestosci. Przetwornik pomiarowy.
osadu. Przytacze procesowe: G 1", NPT 3/4". Kaibracjafabryczna.
Zakres pomiarowy 0...150 g/l; 0...4000 FNU
Kabel pomiarowy 15m,
Kompletny zestaw montazowy producenta sondy.
Przetwornik uniwersalny do obstugi czujnikow
korpus wykonany ze stali 1.4404 i /lub 1.4571
Przetwornik uniwersalny do obstugi czujnikow:
- zasilanie: 230 VAC
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe (zgodnie z projektem)
wyjscie: MODBUS RTU
pracaw temperaturach: -20 °C do + 50 °C
stopien ochrony: |P66/IP67
przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

ar tlenu:

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu metoda optyczng oraz temperatury. Obliczanie
stezenia w niskich zakresach z funkcjg catkowania 6-krotnego w przestrzeniach
Banacha.
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Zastosowanie: woda, scieki. Przytacze czujnika: G1", NPT 3/4".
Kdibrowany fabrycznie.
Aplikacja, tryb pracy,(zakres pomiarowy): catkowanie 6-krotne, zakres 0...20 mg/I
Przewdd: przewdd umocowany na state; przewody do listwy zaciskowe)
Dtugos¢ przewodu: 15m
Kompletny zestaw montazowy producenta sondy,
Armatura zanurzeniowa. Rura zanurzeniowa wieszak do tancucha,
nakretka pomiarowa: POM, silikon; korpus sondy: 1.4571,
Rura zanurzeniowa, srednica, diugos¢: PV C, 40mm, 1200mm,
Material, kat przytacza czujnika: PVC, 45°,
Adapter czujnika: G1,
Przetwornik uniwersalny do obstugi czujnikow:
- zaslanie: 230 VAC,
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe (zgodnie z projektem),
wyjscie: MODBUS RTU,
pracaw temperaturach: -20 °C do + 50 °C,
stopien ochrony: 1P66/1P67,
przetwornik w catosci chtodzony pasywnie,

15.3.4 OSADNIKI WTORNE OB.[4A;4B]
@ Zgarniacze osadow:

Zgarniacz do osadnika wtornego o srednicy 10,0m; wyposazenie: pomost roboczy staty,
szerokos¢ 1,20m, wysokosé barier 1,10m, wysokos¢ bortnic 150mm, przykrycie - kraty
pomostowe ze stali nierdzewngj EN 1.4301; wezet obrotowy z motoreduktorem
planetarnym, moc 0,25kW; rura centralna o $srednicy 318mm wraz z deflektorem o
srednicy 1000mm i wysokosci 400mm; obwodowe koryto przelewowe z przelewem
pilastym dwustronnym, szerokos¢ 350mm, wysokos¢ 335mm, wraz z wspornikami;
zgarniacz osadu dennego - topata denna podwieszana - 2 szt., listwa ciggta H=500mm,
gumowa listwa stykajaca sie z dnem zbiornika; zgarniacz flotatu - topata
powierzchniowa, dwulistwowa z kieszenia magazynowsa - 2 szt., wysokos¢ 210mm;
deflektor obwodowy o wysokosci 300mm; ukiad odptywowy sciekow oczyszczonych;
lg odptywowy frakcji ptywajace; hydrauliczne ztacze obrotowe; szafa zasilgjaco-
sterownicza montowana na pomoscie, obudowa z tworzyw sztucznych, IP56

15.35 POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ | STOPNIA OB.[5]

@ Pomp

a wody technologiczne

Q=11m3/h;

H=10,4m H20

Zatapialna pompa. Medium: woda, scieki i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach

3/4", z prowadnicami; Korpus pompy z zeliwa szarego EN-GJL-250, wylot kotnierzowy
DN 50 mm; Wirnik: otwarty, wolny przelot 48 mm; Silnik eektryczny: P1=2,3kW;
P2=1,7 kW, 2-biegunowy, 3~/400V/ 50Hz, stopien ochrony |P68, klasa izolacji F(155),
rozruch bezposredni, prad nominalny: 3,8 A; Wyposazenie: kabdl 4G1,5+2x1,5 mm2,
L=10 m; czujnik przeciekow;

termokontakty w stojanie do monitorowaniatemp. silnika;

Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC, Adpater do instalacji dla pompy do prowadnic 3/4" stopa
sprzegajacawykonanie: zeliwo

Gorny uchwyt prowadnic 3/4" ze stali nierdzewneg) EN 1.4401
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Wykonanie: zeliwne, standardowe

Wat pompy ze stali nierdzewng martenzytycznej 1.4057;
Czesci ztaczne: stal nierdzewna A2;

Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: CSh/AI203;
Uszczel nienie zewn. mechaniczne czotowe: WCCR/WCCR;

@ Zurawik:

Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane na powierzchni
poziomgj; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa samohamowna 2z Kkorba
bezpieczenstwa ze zbloczem krazkowym oraz linka kwasoodporng wraz z linka oraz
szekla.

15.3.6  POMPOWNIA OSADU NADMIERNEGO | RECYRKULOWANEGO OB.[6]

@ Zatapi

alna pompa osadu:

Q=120m3/h;

H=6,5m H20;

Medium: scieki i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach 2", z prowadnicami;
Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego, wylot kothierzowy DN 150 mm;
Wirnik:  dwutopatkowy, polotwarty adaptacyjny z mozliwoscia — osiowego
przemieszczania si¢, 0 podwyzszonegj odpornosci na abrazje i zatykanie; Silnik
elektryczny synchroniczny o sprawnosci kl. IE3 P1=3,8kW; P2=3,5 kW, 2-biegunowy,
3~/400V/ 50Hz, stopien ochrony I1P68, kl. izolacji H(180), rozruch bezposredni, prad
nom.: 6,1A;Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+_S(4x0,5)mm2, L=10 m;
czujnik przeciekow;

termokontakty w stojanie do monitorowaniatemp. silnika;

Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC,

Stopa sprzegajaca DN 150 z wylotem kotnierzowym owierconym wg EN1092-2, Gorny
uchwyt prowadnic 2" ze stali nierdzewnej EN 1.4401. Tulgja gumowa do prowadnic 2",
Wykonanie: zeliwne, standardowe;

Korpus pompy z zeliwa EN-GJL-250,

Wirnik: z zeliwa EN-GJL-250 z krawedziami utwardzonymi do 45 HRC

Wat pompy ze stali nierdzewng martenzytycznej 1.4057;

Czesci zZtaczne: stal nierdzewna A4;

Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: WCCR/AI203;

Uszczel nienie zewn. mechani czne czotowe: WCCR/WCCR

@ Pomiar poziomu:

Bezkontaktowy, ultrakompaktowy, radarowy,

przetwornik poziomu cieczy.

Wersja ekonomiczna.

Zasilanie; Wyjscie; Obstuga: 2-przew.; 4-20mA; przez Bluetooth (APP)

zakres pomiarowy: 40mm; 5m

Akcesoria w dostawie: ochronnik przed zalaniem, metalizowane tworzywo dla anteny
40 mm z gwintem czotowym G1-1/2, zakres pomiarowy poszerzony do 8 m

@ Zurawik:
- Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane na powierzchni poziome;

wysie

g 600-1200mm; wciagarka linowa samohamowna z korba bezpieczenstwa ze zbloczem

krazkowym oraz linka kwasoodporna wraz z linka oraz szekla.
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15.3.7 KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH OB [7]

@ Pomiar przeptywu
Przeptywomierz elektromagnetyczny Dn200 z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem
pomiarowym z wyswietlaczem LCD z komunikacjg, zakres pomiarowy 0,1+10 m/s,
stopien ochrony P67, werga rozigczna, przytacza kotnierzowe wraz z detekcja
niepetnego przeptywu, komunikacjaMODBUS,
Przetwornik w wykonaniu antykorozyjnym.
obudowa: Kompakt, Aluminiowa, lak. proszkowo.

15.3.8 KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU 0OB.[12]

/] Pompa osadu
Q=20m3/h;
H=5m H20;
Medium: $cieki i osady, Tmax= 40°C;
Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach 2", z prowadnicami;
wylot kotnierzowy DN 65 mm;
Wirnik: otwarty, wolny przelot 65 mm;
Silnik elektryczny: 4-biegunowy, 3~/400V/ 50Hz, stopien ochrony IP68, klasa izolagji
F(155), rozruch bezposredni, prad nominalny: 4,3 A;
Wyposazenie: kabel 4G1,5+2x1,5 mm2, L=10 m; czujnik przeciekdw; termokontakty w
stojanie do monitorowania temp. silnika; przekaznik do monitorowania czujnikow
pompy, do montowania w szafach sterowniczych. 230VAC. Osprzet adaptacyjny do
instalacji dla prowadnic 2". Stopa sprzegajaca DN 65 z wylotem kotnierzowym
owierconym wg EN1092-2,
Gorny uchwyt prowadnic 2" ze stali nierdzewngy EN 1.4401. Tulgja gumowa do
prowadnic 2",
Wykonanie: zeliwne, standardowe;
Korpus pompy z zeliwa szarego EN-GJL-250,
Wat pompy ze stali nierdzewne martenzytycznej 1.4057;
Czesci ztaczne: stal nierdzewna A2;
Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: CSh/A1203;
Uszczel nienie zewn. mechaniczne czotowe: WCCR/WCCR;

%) Zataplal ne mieszadto $rednioobrotowe;
Medium: woda, scieki i osady, Tmax= 40°C;
Instalacjaz do montazu na prowadnicy 50 x 50 mm z prowadnicami; Mieszadto z
gniazdem podpory;
Wirnik $migtowy o srednicy 368 mm ze stali nierdzewng EN 1.4404; Silnik
dektryczny:P1=3,4kW; P2=2,5 kW, n=705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, stopien ochrony
IP68, klasaizolacji H(180), rozruch bezposredni, prad nominalny: 7,0 A;
Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;
czujnik przeciekdw; termokontakty w stojanie do monitorowania temp. silnika;
Przekaznik do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach
sterowniczych. 230VAC
Prowadnica dla mieszadet. Konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o diugosci do 6 m
wyposazona w dolne i gbrne zamocowanie oraz gtowice obrotows. Uchwyt kabla 11-
18mm Podpora mieszadta
Wykonanie: stal nierdzewna EN 1.4404 i 1.4301;
Watl mieszadia - stal nierdzewna martenzytyczna EN 1.4057;
Czesci ztaczne - stal nierdzewna A4,
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Uszczel nienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203
Uszczel nienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR
Pozostate €. stal nierdzewnaklasy EN 1.4301.

@ Ruszty napowietrzajace z dyfuzorami membranowymi. Jeden zbiornik stabilizacji podzielony
konstrukcyjnie 40% i 60% na dwie komory,
Parametry systeméw:

@ Dek

Catkowite SOR=9,0kgO2/h;

Qp=2,63m3/min dla Hcz zbiorbnikéw=4,0m,

Z podziatem na dwie sekcje 40% i 60% wartosci zapotrzebowania,

drobnopecherzykowe , wgtebne napowietrzanie sciekbw za pomoca dyskowych

dyfuzoréw membranowych umieszczonych w komorach stabilizacji i obgimuje:
dyfuzory 9" (229 mm) z membranami z elastomeru EPDM,
Materiat dysku: specjanie dobrany wysokig klasy EPDM,
Zakres przeptywu powietrza na dysk: 0,85-6,8 Nm3/h (11,9 Nm?/h krétkotrwale),
Standardowa wydajnos¢ transferu tlenu (SOTE): Ok. 6,5% nam zanurzenia (2% na
stopg)
Standardowa efektywnos¢ napowietrzania (SAE): 2,56 kg O 2 /kWh (4-101b O 2
/hph)

przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow DN8O - 2

szt.;

system odwadniania manualnego - 2 kpl;

system zamocowan.,

Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego PV C-U.

Pionowy przewdd doprowadzajacy powietrze (od krawedzi zbiornika do kolektora) ze

stali nierdzewnej klasy EN 1.4301.

System zamocowan ze stali nierdzewne klasy EN 1.4301

anter

Dekanter ptywajacy o wydajnosci 4 /s odptyw grawitacyjny.

W dostawie:2 x prowadnice rurowe AISI 304 montowane przy scianie zbiornika,
przewdd elastyczny DN100 + akcesoria zakonczony potgczeniem kotnierzowym,
Wykonanie: Stal nierdzewna AlSI 304L,

Wilot do dekantera zngjduje sie pod powierzchnia cieczy co zapobiega odptywowi
czesci wyflotowanych

@ Pomiar przeptywu

Przeptywomierz elektromagnetyczny Dnl100z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem
pomiarowym z wyswietlaczem LCD z komunikacjg, zakres pomiarowy 0,1+10 m/s,
stopien ochrony P67, werga rozigczna, przytacza kotnierzowe wraz z detekcja
niepetnego przeptywu, komunikacjaMODBUS,

@ Pomiar gestosci osadu

Optyczny czujnik metnosci i ggstosci

osadu. Przytacze procesowe: G 1", NPT 3/4". Kalibracja fabryczna.-Zakres pomiarowy
0...150 g/I; 0...4000 FNU

Kabel pomiarowy 15m,

Kompletny zestaw montazowy producenta sondy.

Przetwornik uniwersalny do obstugi czujnikéw

zasilanie: 230 VAC

wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe (zgodnie z projektem)

wyjsciee MODBUS RTU
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pracaw temperaturach: -20 °C do + 50 °C
stopien ochrony: |P66/IP67

przetwornik w catosci chtodzony pasywnie
korpus wykonany ze stali 1.4404 i /lub 1.4571

@ Pomiar tlenu:

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu metodg optyczng oraz temperatury. Obliczanie
stezenia w niskich zakresach z funkcjg catkowania 6-krotnego w przestrzeniach
Banacha.
Zastosowanie: woda, scieki. Przytacze czujnika: G1", NPT 3/4".
Kadibrowany fabrycznie.
Aplikacja, tryb pracy,(zakres pomiarowy): catkowanie 6-krotne, zakres 0...20 mg/I
Przewdd: przewdd umocowany na state; przewody do listwy zaciskowe)
Dtugos¢ przewodu: 15m
Kompletny zestaw montazowy producenta sondy,
Armatura zanurzeniowa. Rura zanurzeniowa wieszak do tancucha,
nakretka pomiarowa: POM, silikon; korpus sondy: 1.4571,
Rura zanurzeniowa, srednica, diugos¢: PV C, 40mm, 1200mm,
Material, kat przytacza czujnika: PVC, 45°,
Adapter czujnika: G1,
Przetwornik uniwersalny do obstugi czujnikow:
- zasilanie: 230 VAC,
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe (zgodnie z projektem),
wyjscie: MODBUS RTU,
pracaw temperaturach: -20 °C do + 50 °C,
stopien ochrony: 1P66/1P67,
przetwornik w catosci chtodzony pasywnie,

@ Pomiar poziomu

Bezkontaktowy, ultrakompaktowy, radarowy

przetwornik poziomu cieczy.

Wersja ekonomiczna.

Zasilanie; Wyjscie; Obstuga: 2-przew.; 4-20mA; przez Bluetooth (APP)

zakres pomiarowy: 40mm; 5m

Akcesoria w dostawie: ochronnik przed zalaniem, metalizowane tworzywo dla anteny
40 mm z gwintem czotowym G1-1/2, zakres pomiarowy poszerzony do 8 m

15.3.9 ZBIORNIK OSADU PO STABILIZACJI OB.[14]

@ Dek

anter

Dekanter ptywajacy o wydajnosci 4 I/s odptyw grawitacyjny.

W dostawie:2 x prowadnice rurowe AISI 304 montowane przy scianie zbiornika,
przewdd elastyczny DN100 + akcesoria zakonczony potaczeniem kotnierzowym,
Wykonanie: Stal nierdzewna AlSI 304L,

Wilot do dekantera zngjduje si¢ pod powierzchnig cieczy co zapobiega odptywowi
czesci wyflotowanych,

@ Pomiar poziomu

Bezkontaktowy, ultrakompaktowy, radarowy

przetwornik poziomu cieczy.

Wersja ekonomiczna.

Zasilanie; Wyjscie; Obstuga: 2-przew.; 4-20mA; przez Bluetooth (APP)

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Maniowach gm. Czorsztyn” 17



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét budowlanych STWIORB-14 Technologia

zakres pomiarowy: 40mm; 5m
Akcesoria w dostawie: ochronnik przed zalaniem, metalizowane tworzywo dla anteny
40 mm z gwintem czotowym G1-1/2, zakres pomiarowy poszerzony do 8 m

@ Pompa odwadnigjaca
- jednostopni owa pompa zatapia ha do montazu stacjonarnego
Q=5m3/h;
H=5mH20;
N=0,6kW,
Wykonanie:
Korpus stal nierdzewna

15.3.10 BLOK ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU 0OB.[14]

@ Komplet urzadzen odwadniania osadu
Prasa srubowo — talerzowa dwugtowicowa;
- rodzaj osadu: osad nadmierny stabilizowany tlenowo
zaktadana zawartos$¢ suchgl masy 1,0-2,0%
zaktadane uwodnienie osadu obliczeniowe 98-99 %
wydajnos¢ hydrauliczna prasy: 3-5 m3/h
wydajnos¢ masowa prasy: 60-90 kg s.m’h
wymagany stopien odwodnienia powyzej 18% s.m.
wymagana jako$¢ odcieku: ponizegl 450 mg/l zawiesiny ogolng przy dawce
polielektrolitu do 10g substancji czynnej/kg suchel masy osadu
Wymagania techniczne dla zastosowanych urzadzen:
Prasa powinna by¢ w catosci w wykonaniu ze stali nierdzewng co ngmnigj
AlSI304,
Prasa dwugtowicowa ,
Prasa nie wymaga ptukaniaw trakcie pracy, brak zuzyciawody ptuczacej,
Praca prasy nie wymaga doprowadzenia sprezonego powietrza.
Moc zainstalowana napedéw prasy nie wiecg niz 2 x 0,75kW, naped
przekazywany za pomoca przekitadni planetarnych typu R,
Plynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomoca falownikéw
wolnoobrotowa praca gtowic odwadnigjacych — max. do 4obr/min
Lozyska w wergi kwasoodpornegj, samonastawne kulowe, z automatycznym
systemem smarowania z zapasem Smaru na co ngimnig 12 m-cy ,
Waly slimakow o zmienng $rednicy rdzenia, zwickszajace si¢ do wylotu i
zmiennym skoku slimaka w wykonaniu ze stali nierdzewnej, $limak utwardzany w
gtab naco ngmnig 1,0- 1,5cm do wartosci 62-65HRC, oraz napawany weglikiem
wolframu na powierzchni §limaka, srednica slimaka odwadnigjacego nie mnigjsza
jak 180 mm, dtugos¢ czynna slimaka nie mnigjszaniz 1800 mm
Pierscienie ruchome ze stali nierdzewng) utwardzangj, tak aby nie dochodzito do
ich zuzywania,
Grubos¢ pierscieni nie mnigjszaniz 3mm,
W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajacych sig,
Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa
nie wymaga doprowadzenia sprezonego powietrza
Prasa wyposazona we flokulator o parametrach: flokulator dwukomorowy, moc
napgdu nie wigcg niz 2 x 0,75kW, wykonanie co naimnig stal nierdzewna
AlSI304, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat
4-20 mA zabezpieczajagca przed przelaniem sie osadu, oba napedy flokulatora
regulowane w sposdb ptynny kazdy oddzielnym falownikiem, mieszadta
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obustronni e tozyskowane, tozyska niekorodujace, obroty mieszadta drugiej komory

regulowane w sposob ptynny,

flokulator dwukomorowy wyposazony w uklad separacji wstepng osadu
pozwalagjacy na zageszczanie wstepne osadu w sposdb - osad uwodniony o
gestosci 0,5-2% s.m.o. nalezy zagesci¢ do wartosci 5%-7% s.m.o. przed wlotem

do prasy,

czystos¢  odcieku z flokulatora dwukomorowego jak dla prasy $limakowo-

talerzowe),

zuzycie wody ptuczaceg dlaflokulatora dwukomorowego nie wiecg niz 80dm3/h

flokulator wyposazony w transparentne uchylne rewizje umozliwiajace na biezaco

obserwacje procesu flokulagji.
W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajacych sie.

Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasng. Rama prasy oraz
flokulator w celu podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo
poddana procesowi szkietkowania. Ostony prasy zdegimowane wytrawiane w

kapieli kwasngj, anastepnie polerowane lub szkietkowane.

W komplecie z prasg dostarczone i wykonane zostana:

armatura i orurowanie instaacji odwadniania i higienizacji osadu wg
opracowanego przez Wykonawce projektu montazowego uktadu odwadniania i

higienizagji,

Pompa osadu: $rubowa, przystosowana do wspétpracy z falownikiem, wydajnosé¢

6m3/h,moc max 1,5kW

Stacja polidektrolitu:  pompa $rubowa polielektrolitu  moc  0k.0,75kW;
pétautomatyczna stacja polielektrolitu z mieszadtem, Objetos¢ catkowita nie
mnigjsza niz 800 |, 1 sztuka mieszadta wykonanych ze stali kwasoodporng z

napgdem o mocy nie wigkszg niz: 1,1kW,

Uktad kondycjonowania osadu: paletopojemnik z mieszadtem 2 x pompa dozujaca

201/h, rurowy flokulator dynamiczny

Przenosniki slimakowe osadu transportujacy i mieszajacy osad z wapnem, wyk.

stal nierdzewna oprécz napedu i $limaka zabezpieczonego antykorozyjnie,

Silos wapna 0 pojemnosci 10m3, elektrowibrator, mieszacz boczny, zasuwa
nozowa reczna, filtr tkaninowy, uktad zatadowczy, drabinka wejsciowa, pomost
roboczy z barierka, wtaz rewizyjny, wyk. stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie
Przenosnik slimakowy wapna transportujacy wapno, moc ok., dtugos¢ ok. 7,5m,

wyk. stal nierdzewna oprdcz napedu i $limaka zabezpi eczonego antykorozyjnie

Szafa sterowania
zarzadzanie uktadem odwadnianiai higienizacji osadu, okablowanie
uruchomienie, szkolenie obstugi,

@ Czujnik siarkowodoru i amoniaku

komplet dwéch czujnikéw gazéw niebezpiecznych: czujnik amoniaku i czujnik
siarkowodoru; detektory przeznaczone do wykrywania i sygnalizacji obecnosci
gazéw niebezpiecznych w powietrzu, wraz z modutem sterujacym i zasilaczem -

dostawa zgodnie z projektem branzy elektryczng,

@ Kontener naosad

Stalowy kontener na odpady o pojemnosci ok. 18m3;
wymiary kontenera: LxBxH = 5,4x2,1x1,9m,

15.3.11 STACJA DOZOWANIA PIX OB.[9]
@ Zbiornik naPIX

cylindryczny, pionowy dwuptaszczowy zbiornik magazynowy PIX-u,
V =3,0m3;
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wykonanie PEHD, dwuptaszczowy;

wskaznik stanu napetnienia (poziomowskaz suchy linowy);
czujnik kontaktronowy przepetnieniai suchobiegu;
czujniki kontaktronowe 2 stanéw posrednich;

czujnik przecieku (sonda wibracyjna);

linia ssaca z zaworem stopowym;

@ Pompy dozumce
eektroniczna membranowa pompa dozujaca o wydgnosci max. 7,5/h, max.
cisnienie pracy 16bar, moc 24W, z przekaznikiem alarmu,, wbudowana funkcja
pomiaru przeptywu; pompy umieszczone wraz z armatura w skrzynce PIX
1200x1200x400mm z taca ociekowa i zaworem spustowym , wykonanie PE
odporne na dziatanie promieni UV,
gtowicadozujaca- PP, uszczelka - PTFE, kulka— ceramika,

@ Punkt roz%adunkowy chemikaliow
skrzynka roztadunkowa chemikaliéw, wyposazenie: zawdr zwrotny, zawor
odcingjacy, ztagcze roztadunkowe typu Camlock, orurowanie z PVC Dn50, spust
ewentualnych  przeciekbw do istn. wanny bezpieczenstwa zbiornika

magazynowego PIX,
wykonanie: PE odporne na dziatanie promieni UV,

@ Reczna pompa prozniowa
reczna pompa prozniowa do zalewania ukladu ssacego pomp dozujacych z
zaworem trojdrogowym, ttumikiem pulsacji 1l i zaworem spustowym
wykonanie PVC

15.3.12 STACJA DMUCHAW DLA REAKTOROW ORAZ STABILIZACJI OB.[2]

@ Dmuchawy
- Parametry pojedynczej dmuchawy:

Q=6,6m3/min (396m3/h),

p=600mbar,

moc silnika N=11kW,

Dmuchawa rotacyjnalub srubowa,

odporna na skrecanie rama nosna ze zintegrowanym ttumikiem ttoczenia wg

dyrektywy maszynowej PED 2014/68/UE, bez materiatow absorbujacych.

Zamontowana przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinajacym pasy

klinowe.

Elastyczne tapy antywibracyjne, przytacze z wbudowanym klapowym zaworem

zwrotnym.

Zawor cisnieniowy wg PED 2014/68/UE, do zabezpieczenia agregatu,

Ttumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiat absorbujacy umiejscowiony w

kierunku przeptywu przed filtrem, Klasafiltra G4,

Obudowa dzwig¢kochtonna z blachy stalowej ocynkowaneg z taca olegjowa. Powtoka

lakiernicza nanoszona proszkowo w kolorze RAL 5001. Budowa segmentowa z

wyktadzing wewnetrzna, wentylowanie mechanicznie wentylator napedzany z watu

dmuchawy, bez dodatkowego wentylatora el ektrycznego. Obudowa do ustawienia

kilku agregatbw obok siebie, $ciana w $ciane. Przystosowana do transportu

wozkiem widtowym. Obudowa dzwiekochtonna do ustawienia wewnatrz.

Sterowanie napedami  jednym wspélnym falownikiem zabudowanym w

zewnetrzng szafie sterowania.
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15.3.13 POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ || STOPNIA OB.[1]

10/] Wymlennlk ptytowy skrecany
typ szerokokanatowy,
Moc przenoszona 14kW,
Pow. wym. ciepta (catkowita/ 1 wymiennika): 3,08 m2,
[los¢ phyt (catkowita/ 1 wymiennika): 13,
Grubos¢ ptyty: 0.5mm,
Zapas powierzchni: 61,59 %,
Materiat ptyty: stal AISI316L,
Uszczelki: NBR,
Mocowanie: bezkleg owe,
Materiat ramy / powierzchnia zew.: S355J2+N malowana

@ Pompawody technologicznej
- Jednostopniowa,
spiralna pompa z krétkim sprzegtem i kr6écem ssawnym i ttocznym, o identycznej
srednicy, w jedng osi (in-line)
Q=3m3/h;
H=5mH20,
Moc silnika: 0,18kW,
Korpus pompy: zeliwo szare

@ Pompa Wody technol ogiczneg
Pionowa, wiel ostopniowa pompa odsrodkowe konstrukcjain-line.
Q=8m3/h;
H=60mH20,
Podstawa pompy : Zeliwo szare,
Moc silnika P2=3,0kW,

@ Zbiornik wody technologiczne)
pojemnos¢ 1,5m3,
wymiary: dtugos¢ ~1560mm, szerokos¢ ~720mm, wysokos¢ ~1640mm, dolny
krociec przytaczeniowy, dwa kroéce gorne, otwor rewizyjny wraz z pokrywa
materiat: PEHD,

@ Filtr wrnoczyszczacy
SamoCczyszczacy,
automatyczny,
przepustowos¢ min. 18m3/h, przytacza kotnierzowe, wilot, wylot Dn50, srednica
ptaszcza Dn200, wysokos¢ catkowita urzadzenia ~1600mm, wyk. sta nierdzewna
EN 1.4301, wraz ze sprezarka 1,5 kW
szczelina 0,2mm
stal nierdzewna EN 1.4301;

@ Pomiar przep%ywu
Rotametr szklany o zakresie pomiarowym 400-4000 I/h wraz z czujnikiem
sygnalizacji przeptywu minimalnego z przetwornikiem sygnatu 4-20 mA
Materiat obudowy: EN 1.4301
Materiat rury pomiarowsj: szkto borokrzemowe

15.3.14 POMPOWNIA FLOTATU OB.[§]
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@ Pompa osadu

@ Zurawik

Q=20m3/h;

H=5,4m H20;

Medium: $cieki i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra' do opuszczania po prowadnicach 2', z
prowadnicami; wylot kotnierzowy DN 65 mm;

Wirnik: otwarty, wolny przelot 65 mm;

Silnik elektryczny: 4-biegunowy, 3~/400V/ 50Hz, stopien ochrony IP68, klasa
izolacji F(155), rozruch bezposredni, prad nominalny: 4,3 A;

Wyposazenie:  kabel 4G1,5+2x1,5 mm2, L=10 m; czujnik przeciekdw;
termokontakty w stojanie do monitorowania temp. silnika; przekaznik do
monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach sterowniczych.
230VAC. Osprzet adaptacyjny do instalacji dla prowadnic 2". Stopa sprzegajaca
DN 65 z wylotem kotnierzowym owierconym wg EN1092-2,

Gorny uchwyt prowadnic 2" ze stali nierdzewngl EN 1.4401. Tulgja gumowa do
prowadnic 2"

Wykonanie: zeliwne, standardowe;

Korpus pompy z zeliwa szarego EN-GJL-250,

Wat pompy ze stali nierdzewng martenzytycznej 1.4057;

Czesci ztaczne: stal nierdzewna A2;

Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: CSh/A1203;

Uszczel nienie zewn. mechaniczne czotowe: WCCR/WCCR;

Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 100kg; montowane na powierzchni
poziomgj; wysieg 600-1200mm; wciagarka linowa samohamowna z korba
bezpieczenstwa ze zbloczem krazkowym oraz linka kwasoodporng wraz z linka
oraz szekla.

Stal nierdzewna 1.4301, AlSI 304,; linka szekla stal nierdzewna 316L

15.3.15 POMPOWNIA ODCIEKOW OB.[21]

@ Pompaodc

iekow

Q=20m3/h;

H=5m H20

Medium: $cieki i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra' do opuszczania po prowadnicach 2', z
prowadnicami; wylot kotnierzowy DN 65 mm;

Wirnik: otwarty, wolny przelot 65 mm;

Silnik elektryczny: 4-biegunowy, 3~/400V/ 50Hz, stopien ochrony IP68, klasa
izolacji F(155), rozruch bezposredni, prad nominalny: 4,3 A;

Wyposazenie: kabel 4G1,5+2x1,5 mm2, L=10 m; czujnik przeciekéw;
termokontakty w stojanie do monitorowania temp. silnika; przekaznik do
monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w szafach sterowniczych.
230VAC. Osprzet adaptacyjny do instalacji dla prowadnic 2". Stopa sprz¢gajaca
DN 65 z wylotem kotnierzowym owierconym wg EN1092-2,

Gorny uchwyt prowadnic 2" ze stali nierdzewngl EN 1.4401. Tulgja gumowa do
prowadnic 2"

Wykonanie: zeliwne, standardowe;

Korpus pompy z zeliwa szarego EN-GJL-250,

Wat pompy ze stali nierdzewnej martenzytycznej 1.4057;

Czesci zZtaczne: stal nierdzewna A2;

Uszczel nienie wewn. mechaniczne czotowe: CSh/A1203;

Uszczel nienie zewn. mechaniczne czotowe: WCCR/WCCR;
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15.3.14 Armatura

@ Zasuwy nozowe, miedzykotnierzowe, petnoprzel otowe, obustronnie szczelne, korpus - zeliwo,
noz - stal nierdzewna EN 1.4404, uszczelnienie — NBR, z koétkiem recznym, z napedem
elektrycznym:

- Rodzg pracy: S2-15min,
pozycyjny on/off
Zasilanie: 400V/50Hz,
Zabezpieczenie IP67, klasaizolacji F,
2 tandemowe wylaczniki krancowe, 2 wytaczniki momentowe,
Termiczne zabezpieczenie uzwojeniasilnika,
Grzatka antykondensacyjna,
Awaryjny naped reczny,
komunikacjaMODBUS,
- wraz z panelem sterowanialokalnego na przepustnicy,

@ Zasuwy nozowe, mig¢dzykotnierzowe, petnoprzelotowe, obustronnie szczelne, z napgdem
recznym, wyk.: korpus - zeliwo, n6z - stal nierdzewna EN 1.4404, uszczelnienie — NBR, z
kotkiem recznym,

@ Zasuwy nozowe, mig¢dzykotnierzowe, petnoprzelotowe, obustronnie szczelne, z napgdem
recznym, wyk.: korpus - zeliwo, noz - stal nierdzewna EN 1.4404, uszczelnienie — NBR, do
zabudowy podziemnej wraz z przedtuzeniem trzpienia, obudowa teleskopowa i skrzynka
uliczna,

@ Zastawki nascienne dedykowane do otworu 600x600, obustronnie szczelne, z napgdem
recznym, prowadzenie ptyty zagtebione w ramie w sposdb demontowalny, materiat ramy,
zawieradta, trzpieni — stal kwasoodporna 1.4404 |ub poréwnywalna, prowadzenie ptyty
wykonane z PE-FUHMW, uszczelnienie boczne NBR

@ Przepustnice odcingiace, miedzykotnierzowe, centryczne, z napedem recznym, Kkorpus -

zeliwo, dysk — stal nierdzewna AlSI316, uszczelnienie — NBR, temp. pracy do +120st. C,

Przepustnice centryczne, korpus -zeliwo, dysk — stal nierdzewna AlISI316, uszczelhienie —

NBR, temp. pracy do +120st. C, z napedem elektrycznym regulacyjnym; komunikacja

MODBUS RTU z mozliwoscig sterowania recznego i nastawa czasu zamykania, wraz z

panelem sterowanialokalnego na przepustnicy,

Zawory zaporowo-regulacyjne grzybkowe, regulacja za pomoca kétka recznego; temp pracy

max 120st, wykonanie stal nierdzewna 1.4401

Zawory zwrotne, przeznaczony do $ciekdw, zespot zamykania - kula, potaczenie kotnierzowe,

pokrywa rewizyjna, wykonanie: korpus - zeliwo, kula: aluminium/zeliwo powlekane NBR,

Elektrozawor bezposredniego dziatania NZ, 230V ; wykonanie mosigdz, o srednicach: Dn50

Zawory kulowe odcingjace, cisnienie nominalne Pnom=10bar, mosi¢zne, uszczelnienie -

PTFE, potaczenie gwintowane,

Zawory kulowe czerpalne ze ztaczka do weza, cisnienie nominalne Pnom=10bar, mosiezne,

potaczenie gwintowane, o srednicach: Dn20, Dn15

Zawory wielofunkcyjne do zabudowy na pompie dozujacej dostosowane do typu pomp

Zawor odcingjacy chemoodporny, wyk. PV C, potaczenia klgone, o srednicach: Dnl15

Zawor zwrotny chemoodporny, wyk. PV C, potaczeniaklgjone, o srednicach: Dn15

Szybkoztagcze strazackie, z przytaczem kotnierzowym, wyk. stal nierdzewna, o srednicach:

Dn80

Q

QY88 8 V8 8 W

14.3.15 I nstalacje technologiczne

I nstalacje ze stali nierdzewne
Instalacje technologiczna SUW nalezy wykonac¢ z rur ze stali nierdzewngj AlSI 3041 AlSI 316L
(w zaleznosci od lokalizacji). Laczenie rur poprzez spawanie oraz na kotnierze z wywijka
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i kotnierzami [uznymi nierdzewnymi petnymi oraz z kotnierzami stalowymi spawanymi.
Rurociagi wykonac¢ dlacisnienia PN 1,0 MPa.

Wszystkie rurociagi w obiektach nalezy montowa¢ z wykorzystaniem podpdr systemowych
montowanych jako pojedyncze lub zbiorowe montowane na profilach nosnych. Podpory
systemowe nalezy dostosowa¢ do $rednic podpieranych rurociaggow. Wszystkie elementy podpér
nalezy zastosowaé w wykonaniu ze stali pokrytgy powlokami  antykorozyjnymi,
przystosowanymi do warunkéw w jakich beda eksploatowane. Rozstaw podp6r nie moze byé
wigkszy niz wymagany przez producenta rur zastosowanych na wykonawstwie. Wszystkie
podpierane rurociagi ze stali nierdzewng nalezy montowaé¢ na przektadkach z ptyt PE. Podpory
powinny posiadaé regulacje wysokosci. Dopuszcza sie wykonanie podpér wykonanych
warsztatowo ze stali nierdzewnej i czarnegj w odpowiednich zabezpieczeniach antykorozyjnych.
Spawanie rurociggéw wykona¢ zgodnie z technikg spawania dlarur stalowych nierdzewnych.
Potaczenia z armatura za pomoca kotnierzy. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami.

Rurociagi technologiczne ze stali nierdzewnej i kwasoodporngj po spawaniu nalezy poddat
trawieniu i pasywacji celem usuniecia niezgodnosci spawalniczych, tlenkéw, zanieczyszczen
organicznych i wtracen zelaza.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiednigl trwalosci elementéw wykonanych ze stali
nierdzewnych i kwasoodpornych, po zakonczeniu prac spawaniczych — powierzchnie
bezwzglednie naezy doktadnie oczysci¢ i podda¢ trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te
musza by¢ koniecznie przeprowadzone na wewngetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach
urzadzen oraz rurociggdw technologicznych SUW. Operacje trawienia, a nastgpnie pasywadji
prowadzi¢ w sposdb nastepujacy:

- Rurociagi technologiczne i konstrukcje wsporcze — wszystkie spawy wykonane na
budowie musza by¢ poddane czyszczeniu i trawieniu za pomoca specjalistycznych
past/zelu nanoszonego np. pedzlem. Czas procesu trawienia zalezy od gatunku
materiatu, temperatury, metody spawania i wynosi od 30 minut do 2 godzin. Po
trawieniu past¢ doktadnie sptuka¢ woda do chwili, az nie bedzie mozna stwierdzi¢
wystepowania kwasu. Zaleca si¢ wykorzystanie urzadzenia wysokocisnieniowego.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Ze wzgledu na
stosowanie kwasdw, operacje te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw
ochrony osobiste] oraz w miejscach zapewnigjacych brak ryzyka skazenia srodowiska.

- Po operacji trawienia nalezy przeprowadzi¢ pasywacje stali za pomoca natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Kompletne urzadzenia oraz rurociagi technologiczne z nimi zwigzane ze stali nierdzewne
winny by¢ dostarczone na obiekt docelowy jako wytrawione oraz poddane pasywadji
w warunkach stabilng produkcji nahali producenta.

Wykonanie operacji trawieniai pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawiergiagcym spis elementéw poddanych operacjom zawierajgcym: potwierdzenie wykonania
operacji trawieniai pasywacji dla eementéw ujetych w protokole zdawczo odbiorczym wraz z
wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych, informacje na temat czasu
kapieli lub natrysku i temperatury. Do powyzszego nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki srodka
trawigcego i srodka pasywujacego.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papier i inne zanieczyszczeniad). Rur peknietych czy uszkodzonych w inny sposéb nie wolho
uzywac.

W migjscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulgjach ochronnych. Wolna przestrzen
micdzy zewnetrzna $ciang rury i wewnetrzna tulel nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniat jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu.

Dtugos¢ tulel powinnaby¢ wicksza o0 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
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Instalacie zrur PVC-U cisnieniowych
Instalacje technologiczng PIX (w obrebie skrzynki pomp dozujacych) nalezy wykonaé z rur
PVC-U cisnieniowych PN10 klgonych. Powierzchnie elementéw taczonych za pomoca kigju
agresywnego muszg by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji
producenta klgju. Pomieszczenie, w ktérym odbywa si¢ klgjenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikéw. Rodzgj
zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych
materiatow.

Instalacje zrur PE cisnieniowych
Instalacje technologiczng PIX (w obrebie reaktorow) nalezy wykona¢ z rur PE-HD SDR11
cisnieniowych PN16 (¢16mm) taczonych za pomoca zigczek skrecanych szybkozigczek
skrgcanych PN 10 (10 Bar), materiat: PP (polipropylen),
Powierzchnie dementéw taczonych za by¢ czyste i odtluszczone. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ instrukcji producenta rur i ztaczek. Instalacje z PE montowane na zewnatrz nalezy
zabezpieczy¢ izolacjami/tasmami odpornymi na promienie UV.

Instalacje z rur PVC kanalizacyjnych
Dlawykonaniainstalacji kanalizacji nalezy uzy¢ rur PV C-U kielichowych, grawitacyjnych typu
ciezkiego klasy S (SDR34), o klasie sztywnosci SN8 kPA, z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu taczonych kielichowo za pomoca gumowych pierscieni uszczelnigjacych, ktére dostarcza
producent rur, o srednicach zewnetrznych zgodnych z czgscig rysunkowsg projektu.

Montaz rurociaggdw z tworzyw sztucznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw
rur. Do montazu rurociggéw o srednicy do Dn150 nalezy stosowaé typowe uchwyty i wieszaki,
dla rur o $rednicach ponad Dn 150 — podpory systemowe lub wykonane warsztatowo,
indywidualnie pod aktual he uwarunkowania montazowe.

Dlarur ze stali nierdzewngj nie dopuszcza sie dostawy podpér ze stali weglows).

W migjscach przej$¢ przez przegrody budowlane nalezy zastosowaé rury ostonowe ze stali
nierdzewng. Dopuszcza si¢ wykonywanie nowych przejs¢ szczelnych dla nowych rurociagdéw
w istnigiacych $cianach z wykorzystaniem wiertnic, bez dodatkowe rury ostonowsej. Odkryte
w czasie wiercen zbrojenia w konstrukcji $cian winny by¢ odpowiednio zabezpieczane przed
korozja.

WSZY STKIE RUROCIAGI | ELEMENTY INSTALACJ TECHNOLOGICZNEJ NARAZONE
NA WARUNKI KOROZYJINE NALEZY WYKONAC ZE STALI NIERDZEWNEJ
POZYSKANEJZ MATERIALOW Z OBSZARU UNII EUROPEJSKIEJ.

14.3.16 Skfadowanie materiafow

Ogdlne zasady sktadowania materiatow podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania
ogolne’.

Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ na ptaskim, rownym podiozu, na podktadach drewnianych,
w sposib zapewnigjacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
rury nalezy skladowat w stosach na rownym poditozu, na podkiadach drewnianych
0 szerokosci nie mnigjszgl niz 0,1 mi w odstepach 1 do 2 metréw. Wysokos¢ stosu rur
nie powinna przekracza¢ 1,5 m,
rury o réznych srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znagjdowac sie
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportu,
rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem,
nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kapturki,
wktadki itp.),
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nie dopuszcza¢c do sktadowania w sposdb, przy ktorym mogto by wystapié
odksztatcenia (zagigcia, zgniecenia itp.) — w miarg mozliwosci przechowywad
i trangportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw,

sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego.

Armatura przemystowa

Armatura przemystowa powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Urzadzenia technol ogiczne

Urzadzenia technologiczne nalezy przechowywaé na ptaskim, réwnym podiozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.

Inne materiaty
Zdleca sie¢ sktadowanie materiatbw w sposob zapewnigjacy statecznos¢ oraz umozliwigjgcy
dostep do poszczegdlnych asortymentéw. Sposdb sktadowaniai przechowywania materiatéw na
placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
mechanicznym i utratg wiasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatow naezy
dokonywa¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie
przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki.

14.4. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania robét demontazowych, przygotowawczych,
montazowych i wykonczeniowych zapewni nastepujacy sprzet.
- betoniarka,
ciagnik gasienicowy,
ciagnik kotowy,
kociot do podgrzewania asfaltu,
nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne,
pompa ttokowa spalinowa,
przyczepa skrzyniowa,
samochdd dtuzycowy,
samochdd dostawczy,
samochdd skrzyniowy,
spawarka el ektryczna,
spawarka spalinowa,
sprezarka powietrza,
urzadzenie do spawaniarecznego w ostonie argonu metoda TIG,
wciagarka mechaniczna z napedem elektrycznym,
wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym,
wyciag wolnostojacy z napedem elektrycznym,
zmywarka (czyszczarka) cisnieniowa,
zuraw samochodowy,
zuraw samojezdny,
podstawowe narzedzia reczne do obcinaniai obrébki rur,
komplet elektronarzedzi.
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Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technol ogii
warunkow wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

14.5. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepisbw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Samochdd samowytadowczy i inne srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na wiasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drég, a w przypadku ich
Zniszczenia uzgodni odtworzenie z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwiazane wykona
nawiasny koszt.

14.5.1 Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw.
Rury mozna przewozi¢ $rodkami transportu wytagcznie w potozeniu poziomym. W przypadku
zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wiecg niz jedng partii rur, naezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catg powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisow o tfadowaniu
i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrzngj.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowaé
przy przetadunku rur w otulinie z PE w temperaturze blisko 0°Ci nizg.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka
transportu o wiece niz 1/3 rednicy zewnetrznej wyrobu.

14.5.2 Transport armatury przemysiowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi  srodkami  transportu  zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

14.5.3 Transport urzgdzen

Transport urzadzen powinien odbywa¢ sie krytymi  $srodkami  transportu zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Urzadzenia winny by¢ przewozone w potozeniu
wymaganym przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi

14.6. Wymagania dotyczgce wykonania robot

14.6.1 Wymagania ogélne
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i EN-PN.

14.6.2 Roboty demontazowe

Nalezy wykonaé demontaz istnigacych urzadzen i instalacji technologicznych w zakresie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Z uwagi na fakt, w czasie wykonywania rob6t oczyszczalnia winna pracowaé bez pogorszenia
aktualnych parametréw jakosciowych odprowadzanego scieku, Wykonawca winien opracowaé
harmonogram prowadzenia robot, w ktérym szczeg6lng uwage poswieci kolginosci wykonania
rob6t rozbidrkowych i demontazowych z uwzglednieniem wykonania niezbednych instalagji
tymczasowych.

Zdemontowane rurociagi, armature elementy wyposazenia technologicznego oczyszczalni
Wykonawca zutylizuje lub przekaze Zamawigjacemu / Uzytkownikowi we wskazane migjsce
jezeli taka bedzie decyzja Zamawiajacego. Wszystkie instalacje musza by¢ zdemontowane
technika eliminujaca wszelkie dodatkowe uszkodzenia el ementéw otaczajacych.

W zakres rob6t demontazowych wchodzi:

- Demontaz urzadzen technologicznych, ci¢gcie mechaniczne na elementy o diugosci
umozliwiajace zatadunek na srodki transportu oraz bezpieczny transport do miejsca utylizagji

- Demontaz przewoddw stalowych i armatury odcingjacej, ciecie mechaniczne na elementy o
diugosci umozliwiagjacej zatadunek na srodki transportu oraz bezpieczny transport do miejsca
utylizagji

- Demontaz elementéw wyposazenia technologicznego, ciecie mechaniczne na elementy o
dtugosci umozliwiagjacej zatadunek na srodki transportu oraz bezpieczny transport do miejsca
utylizagji

- Demontaz armatury oraz przewiezienie na migjsce utylizagji

Wykonawca na kazde zadanie Inwestora przedstawi dokumenty przekazania odpadéw firmie
posiadajace] odpowiednie zezwolenianaich odbidr.

14.6.3 Roboty montazowe

Do rozpoczecia montazu urzadzen i instalacji technologiczngy mozna przystapi¢ po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia rob6t instal acyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen i instalacji:

technologiczngj, eektrycznych i AKP oraz instaacji sanitarnych odpowiadaja
zatozeniom projektowym

Odstepstwa od dokumentacji techniczng moga dotyczy¢ tylko dostosowania do

wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych

Podstawowe urzadzenia technologiczne powinny by¢ rozmieszczone w obiektach

zgodnie zdokumentacja projektowa. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac

akceptacje projektanta.

Urzadzenia technologiczne powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez

DTR producentéw poszczegélnych urzadzen

Urzadzenia wymagaj ace okresowej regulacji oraz konserwagcji powinny by¢ montowane

z uwzgl¢dnieniem tatwego dostgpu i obstugi.

Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ taczone z rurociggami w sposob

roztagczny, umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegolnych elementéw wezta

bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.

W migjscu przej$¢ przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tulgje, przy czym

w migjscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przg$cia oznaczone w projekcie jako

szczelne naezy wykonat z zastosowaniem rozwigzan systemowych. W pozostatych

przypadkach przestrzeh miedzy rurociagiem atulgja ochronng powinna by¢ wypetniona

szczeliwem elastycznym.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i temperatura) instalacji,

w ktérg jest instalowana.
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Armaturg na przewodach nalezy tak zainstalowa¢, aby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Dostarczona na budowe aparatura kontrol no-pomiarowa powinna:
- odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, aw przypadku ich braku - warunkom
technicznym,
- mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego i wykonaé
dokumentagje¢ techniczna powykonawcza.

14.6.4 Realizacja inwestycji podczas pracy istniejgcego uk#adu technologicznego

W celu wykonania catego zakresu robét budowlanych objetych ninigsza dokumentacja
niezbedne bedzie ich prowadzenie w sposob etapowy i wymagajacy od Wykonawcy starannosci,
ostroznos$ci oraz wiedzy z zakresu rozruchu instalacji z osadem czynnym.

Redlizacje inwestycji nalezy rozpocza¢ od obiektow niekolidujacych z istnigjacymi
obiektami oczyszczalni aktore beda niezbedne do uruchomienia nowego ciggu po przebudowie.
Przed rozpoczeciem rob6t ostateczny harmonogram rob6t wraz ze sposobem
przeprowadzenia robdét na dzialajace oczyszczalni Wykonawca winien przedstawié
I nspektorowi Nadzoru i Uzytkownikowi oczyszczalni do akceptadji.
Wszystkie dziatania zwigzane z przetaczaniem kierunku przeptywu sciekow, osadu i
innych mediow winny by¢ uzgadniane z Uzytkownikiem oczyszczalni.

14.6.5 Rozruch technologiczny

@ Cd rozruchu

Prace rozruchowe stanowia posrednia i ostateczng faze cyklu inwestycyjnego przed
rozpoczeciem eksploatacji oczyszczalni. Celem prac rozruchowych jest uruchomienie nowo
wybudowanych i modernizowanych obiektébw oczyszczalni  $sciekbw oraz osiggniecie
zaktadanych parametrow wraz z kontrolg sterowania oczyszczalni.

Etapem posrednim bedzie uruchomienie nowego ciagu technologicznego reaktora
biologicznego, ktorego efektem bedzie osiagniecie efektu ekologicznego nie gorszego niz na
starym dzialaj acym ciagu.

Ponadto celem rozruchu jest wyznaczenie wiasciwych parametréw technologicznych,
zapewnigjgcych osiggniecie wymaganego efektu. Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ z
uwzglednieniem zapisbw zawartych w pozwoleniu  wodnoprawnym wydanym dla
przedmiotowe] inwestycji.

Rozruch zakonczy sie, gdy eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidtowa prace wszystkich
urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciaggbéw technologicznych, a parametry dla $ciekéw
i odpadéw statych (w tym - osadéw sciekowych) beda ustabilizowane i zgodne z zatozeniami
proj ektowyml Celem prab rozruchowych oprécz uruchomieniajest rowniez:

sprawdzeni e dziatania zai nstal owanych urzadzen pod obcigzeniem,

doprowadzenie obiektébw do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzadzen,

sprawdzenie zgodnosci technologicznych i ekonomicznych parametrow pracy obiektéw
i urzadzen (zuzycie energii elektryczng, chemikaliow, wody) z wartosciami
projektowymi i kontraktowymi,

ustalenie witasciwych parametréw technologicznych pracy urzadzen, zapewnigjacych
ich prawidtows (niezawodna) pracg.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem z rozruchu oraz przekazaniem Zamawiajacemu
dokumentacji przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych.

@ Kierownictwo rozruchu

Do kierowania pracami rozruchowymi Wykonawca powota Komige Rozruchows, w sktad

ktérg powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach
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i doswiadczeniu, zngjacy specyfike uruchamiang oczyszczalni. W pracach Komigi
Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiagjacego.

@ Czynnosci wchodzace w sktad rozruchu
W ramach rozruchu wykonane zostana nastepujace prace:

- Przygotowanie do rozruchu;
Rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane s3 wszystkie maszyny, urzadzenia
i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;
Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z uzyciem
neutralnego medium — wody wodociagowe)j; jego zadaniem jest sprawdzenie
szczelnosci konstrukcji oraz potwierdzenie prawidtowe pracy pomp, mieszadet i innych
elementow przeptywowych;
Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium - sciekow, w wyniku ktérego
winny zosta¢ osiagnicte zatozone w projekcie parametry technologiczne;
Wykonanie pisemnego sprawozdania z rozruchu oczyszczalni;
Wykonanie i sprawdzenie poprawnosci instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni
oraz instrukcji stanowiskowych poszczegdlnych urzadzen i obiektéw ;
Przygotowanie wszelkich niezb¢dnych materiatdw do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie obiektu.

@ Zakres prac rozruchowych
W zakres prac rozruchowych wchodzg nastgpujace czynnosci:

Powotanie Komigi Rozruchowsy;

Uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentow potwierdzajacych prawidtowosé
wykonanych robét;

Przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez sprawdzenie poprawnosci
ich lokalizacji oraz ksztaltu geometrycznego a nastgpnie przeprowadzenie
odpowiednich kontroli i regulacji oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw
sterowania;

Przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzea zgodnych
z Dokumentacja techniczno-Ruchowa tych maszyn i urzadzen;

Regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych,
majaca ha celu przygotowanie do pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak
najlepszych efektdw oczyszczania sciekOw i przerdbki osadow sciekowych;

Kontrola oraz rejestracja parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia préb rozruchowych wraz 2z niezbednymi  badaniami
laboratoryjnymi oraz ostatnim badaniem prob sciekdw surowych i oczyszczonych
przeprowadzanym przez niezalezne akredytowane laboratorium potwierdzajace
uzyskanie zaktadanego efektu ekol ogicznego;

Zazngjomienie przedstawicieli Zamawigjagcego - Eksploatatora z obstugs urzadzen
i instalacji oraz AKPIA;

Przeszkolenie przedstawicieli Zamawigjgcego - Eksploatatora w zakresie stosowane)
technologii;

Dostarczenie niezbednych chemikaliéw koniecznych do pracy w okresie rozruchu.

@ Przygotowanie do rozruchu
Prace przygotowawcze do rozruchu obgjmuja:

Skompletowanie niezbedng dokumentacji, w tym w szczegblnosci jg sktadowych
takich jak:
- Dokumentacja powykonawcza;
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@ Fazyro

Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) poszczegblnych elementéw wyposazenia
(silniki, mieszadta, pompy, przenosniki);
Zestawienie swiadectw wystawianych przez Reonowy Dozér Techniczny dla
urzadzen, ktére podlegaja dozorowi technicznemu (np. dzwigi, wciagniki, suwnice);
Instrukcja obstugi dla Oczyszczalni oraz instrukcje stanowiskowe dla poszczegdlnych
urzadzen /obiektéw;
Charakterystyki  chemikaliow/reagentow  wykorzystywanych do oczyszczania
sciekow/przerdbki osadow
Wykaz wymagan formalnych (uprawnien zawodowych) dla personelu prowadzacego
rozruch;
Wykaz szkolen prowadzonych przez producenta/dostawce urzadzen i elementéw
wyposazenia
Zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacja projektowa, dokumentacja
powykonawcza i formalnymi dokumentami budowy;
Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzen z dokumentacja projektowsa;
Sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym
Sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia;
Sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy
jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do
uruchomieniai ujawnienie ewentualnych usterek i brakéw;
Sprawdzenie pomocniczych ingtalacji obiektowych: wodno - kanalizacyjnych,
oswietlenia, wentylacji, ogrzewania, zabezpieczenia obiektow;
Sprawdzenie wymogow instalacji elektrycznych i odgromowych pod katem: odpornosci
izolacji, skutecznosci zerowania, odpornosci uziomow, przejs¢ przez oddzielenia
przeciwpozarowe, jakosci urzadzen i ich zabezpieczen.
zruchu:
Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prob
ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dlia
dementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw przewodéw przynaleznych do
poszczegblnych czesci oczyszczani. Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na
sucho”. Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych
i zasilgjacych. W tg fazie rozruchu sprawdzeniu podlegaja:
Prawidtowos¢ montazu pomp, rurociagéw, zgarniaczy, mieszadet, dekanterdw itp.,
Dziatanie armatury (zamykanie, otwieranie),
Dziatanie pracy pomp, dmuchaw, zgarniaczy, mieszaczy oraz urzadzen i instalacji
dozujace,
Czystos¢ obiektow zbiornikowych, koryt, studzienek, komor itp.,
Agregaty z napedami elektrycznymi poprzez uruchomienie ich na ,luzie", dziatanie
blokady, sterowania, sygnalizacji oraz dziatania urzadzen pomiarowych,
Sprawdzenie infiltracji wody gruntowej do obiektow i przewoddw grawitacyjnych.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ potwierdzone
protokotem przekazujagcym Zamawigjgcemu - Eksploatatorowi: obiekt, zesp6t obiektow
i instalagji lub wezta rozruchowego - do rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obciazeniem

woda, tj. napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania

wysokosciowego poszczegblnych obiektow. Warunkiem rozpoczecia rozruchu

hydraulicznego jest zakonczenie rozruchu mechanicznego i stwierdzenie gotowosci

obiektéw, urzadzen i instalacji do rozpoczecia prob pod obcigzeniem wodg

technologiczna. W rozruchu hydraulicznym nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
Sprawdzi¢ szczelnosci wszystkich obiektow typu zbiornikowego o swobodnym
lustrze $ciekow,
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- Sprawdzi¢ wzg emne usytuowanie wszystkich obiektéw i ich elementdw, koniecznych

dla grawitacyjnego przeptywu sciekéw i osadow,

- Sprawdzi¢ czy zostal zachowane wymagane spadki dna zbiornikéw, komér i kanatéw,

- Uregulowac¢ wloty i wyloty $ciekdéw do obiektow zbiornikowych,
- Sprawdzi¢ droznosé¢ przewoddw wewnatrz obiektéw,

- Sprawdzi¢ parametry pracy pomp przy obcigzeniu wodg oraz przeprowadzi¢ regulacje

pracy pomp we wszystkich pompowniach oraz urzadzen do sterowania pracy pomp,

- Sprawdzi¢ i wyregulowaé instalacje do napowietrzania sciekow,
- Wyregulowa¢ armature sterowang recznie i automatycznie.

Rozruch technologiczny majacy na celu uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie
zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem $ciekami, a takze ustalenie
optymalnych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewnigjacych
osiggniecie wymaganego efektu oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadow.

Zadaniem rozruchu technol ogicznego jest przede wszystkim:

Sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
sciekami,

Doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu procesdw biologicznych
w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania $ciekow.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczaé po:

Pozytywnym zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

Zapewnieniu przez Zamawigacego doptywu sciekdbw w odpowiednig ilosci
i o odpowiednim sktadzie nie odbiegajacym od przyjetego w dokumentacji
techniczng,

Przeszkoleniu zalogi w zakresie stosowang technologii oraz przepisow BHP
i ochrony p.poz.,

Pelnym przygotowaniu centralng dyspozytorni do sterowania procesem pracy
oczyszczalni (rgjestracja wynikdéw badan prowadzonych na biezaco przez aparature
kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),

Powiadomieniu organu wiasciwego do wydania pozwolenia wodnoprawnego
o planowanegj dacie przystapienia do rozruchu technol ogicznego.

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich
procesdw technologicznych oraz kontrolajakosci i ilosci sciekdw i osadow.

Warunkiem zakonczenia prac rozruchowych w fazie technologiczng jest osiagniccie
zatozonych w projekcie parametrow pracy oczyszczani. Rozruch technologiczny oczyszczalni
powinien ustal&ac:

ilos¢ sciekéw doptywajacych do oczyszczalni,

stezenia zanieczyszczen $ciekow i ich tadunki dobowe,

rezim pracy pomp,

redukcje zanieczyszczen w $ciekach po oczyszczaniu mechanicznym,

redukcje zanieczyszczen w $ciekach po rektorze biologicznym,

stezenie zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych na odptywie do odbiornika,
stezenie osadu w reaktorach,

obcigzenie reaktoréw tadunkiem zanieczyszczen,

ilos¢ osadu $ciekowego doprowadzanego do zaggszczaczy,

ilos¢ osadu zageszczonego doprowadzanego do zbiornika stabilizacji tlenowsy,
ilos¢ osadu odwodnionego,

uwodnienie osadu nadmiernego, dowozonego, zageszczonego, ustabilizowanego
i odwodnionego.
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Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco
dzienniku pomiaréw ilosci $ciekow, osadow i zuzywanych chemikalioéw oraz dzienniku
wynikbw  prac  anditycznych  uzyskiwanych ~w  warunkach  laboratoryjnych
lub w oparciu 0 samoczynnie dziatgjaca aparature pomiarowa. Dane z tych materiatow nalezy
umiesci¢ w raportach technologicznych, zawiergjacych, oprocz wymienionych wyzej wynikow
pomiarow ilosciowych - takze dane okreslgjace podstawowe parametry technologiczne i efekty
pracy oczyszczalni oraz poszczegblnych obiektéw. Raporty te stanowig podstawe do
kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢é uzyskanie zakladanych w pozwoleniu
wodnoprawnym oczyszczalni  parametréw  §ciekbw oczyszczonych, udokumentowanych
badaniami laboratoryjnymi wykonanymi przez akredytowane laboratorium.

Ze wzgledu na koniecznosé uzyskania wymagane redukcji azotu ogélnego, zaleca si¢
prowadzenie koncowego rozruchu technologicznego przez okres co najmnigj 6 miesiecy
zawier ajacy okresletni.

Rozruch uwaza sie za zakonczony w przypadku uzyskania pozytywnych badan $ciekéw
oczyszczonych w ciggtej prébie trwajacel minimum 72 h. W ciggu 72 godzin nalezy rejestrowaé
wszystkie istotne parametry pracy oczyszczalni, a w ostatnich 24h, nalezy pobra¢ jedna prébke
sredniodobowa  sciekdw oczyszczonych i surowych do analizy przez laboratorium
akredytowane, zgodnie z rozporzadzeniem.

@ Czynnosci konczace rozruch
Proba Eksploatacyjna

- Préba eksploatacyjna ma na celu utrzymanie efektu oczyszczania przy wykorzystaniu
dostepnych i typowych dla oczyszczalni dziatan.

- Przekazanie obiektu do eksploatacji bedzie wykonane po pozytywnym zakonczeniu
Préby Eksploatacyjng.

- Czas trwania Rozruchu wynosi ok. miesieccy. W okresie Proby Eksploatacyjnej
utrzymanie wymaganego sktadu $ciekéw odprowadzanych do odbiornika musi by¢
zapewnione przez stosowanie typowych i charakterystycznych dla oczyszczalni
sciekow srodkdw, sprzetu i materiatdw, z wykorzystaniem wiedzy uzyskane przez
pracownikéw oczyszczalni w okresie rozruchu i cyklach szkolen ogdlnych i
stanowiskowych.

- W okresie Préby Eksploatacyjng Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy
chemikaliéw oraz prowadzenie kontroli analitycznegl procesu zgodnie z wymogami
zatwierdzongl dokumentacji rozruchowsej i porozruchows.

@ Zakonczenie rozruchu
Rozruch oczyszczalni $ciekow mozna uwaza¢ za zakonczony wowczas, jezeli przez okres co
naimnig 1 miesigca uzyskane w rozruchu wyniki oczyszczania sciekbw i przerdbki osadow
0siggna wartosci stabilne, zaktadane w projekcie lub uzyskane w rozruchu.

14.7. Kontrola jakosci robot

14.7.1 Wymagania og6lne

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale STWiIORB-00 ,,Wymagania
ogoélne”.

14.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru

Badania przed przystgpieniem do robét
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:
- sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektows),
- sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawng (uzgodnienia),
- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
a) drég dowozu materiatbw do montazu
b) migsc sktadowania materiatow
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- ustalenie metod prowadzeniarobdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statg) i systematyczne kontroli prowadzonych rob6t
w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Kontroli podlega petny zakres rob6t oraz asortyment stosowanych materiatow
aw szczegoélnosci:

A) Materiaty

- sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatdw podanych przez wytworce
z certyfikatami badz Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych,

- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewngtrzne.

B) Roboty montazowe
Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot

z Dokumentacjg Projektowa oraz z Warunkami technicznymi. Kontroli podlega:

- szczelno$¢ instalacji technologiczng wraz z zamontowana armatura,

- sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen itp.

- sprawdzeni e montazu wyposazenia urzadzen,

- sprawdzenie jakosci wykonanych spawoéw,

- sprawdzenie podpar¢ i podwieszen rurociggéw i armatury.
Redlizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie¢ w postaci kontroli biezace
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru) lub odbioru,
ktory powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowiazkiem sporzadzenia odpowiedniego
protokotu i wniesi enia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obgmujace] prawidtowosé i poprawnosé
wykonania.

Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajagcego wyniki wczesnig)
zrealizowanego pomiarul.

Poprawnos¢ wykonania jedngl czynnosci montazowe) nalezy uzna¢ za osiagnicta, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonaniai odbioru robat.
Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwaranci
producenta dla stosowanych materiatdw i urzadzen, aby wykazaé ze zastosowane materiaty
spetnigja wymagane normami warunki techniczne.

Po zakonczeniu rob6t montazowych wszystkie rurociggi nalezy podda¢ probom szczelnosci.
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ woda. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé
w wysokosci 1,5 krotnego maksymal nego cisnieniaroboczego w instal acji.
Warunkiem uznaniainstalacji za szczelng jest:

- brak przeciekow i roszenia (szczegdélnie na potgczeniach) podczas podnoszenia cisnienia do
wartosci cisnienia probnego i podczas trwajacej Y4 godziny obserwacji instalacji,

- nie stwierdzenie spadku cisnienia na manometrze podczas trwajace Y2 godziny obserwadji
instalacji poddanej cisnieniu proébnemu.
Préby szczelnosci przewodOw instalacji pneumatyczne nalezy przeprowadzié przy uzyciu
sprezonego powietrza. Sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawOr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci 0 nie wiecg niz 10%. Cisnienie badania szczelnosci
powinno wynosi¢ 1,5 x cisnienia roboczego. Nieszczelnosci lokalizowaé akustycznie lub przy
uzyciu mydlin lub innego srodka pianotwérczego. Warunkiem uznania wynikéw badania za
pozytywne jest nie stwierdzenie spadku cisnienia na manometrze i nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalacji.
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Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych i usunieciu wszelkich usterek, calg instalacje nalezy
dwukrotnie przeptuka¢é wodg w celu oczyszczenia z zanieczyszczen. Plukanie polega na
przepuszczeniu przez przewody doprowadzongj wody z mozliwie duza szybkoscia nie
pozwalgjaca na osiadanie zanieczyszczen na dnie przewoddw, w ciggu 0,5 godz. Predkos¢ wody
przy ptukaniu powinnaby¢ wigksza od roboczej co najmnigj 0 50%.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan cisnieniowych i doktadnym przeptukaniu przewodow
elementu lub bloku technologicznego cate urzadzenie powinno by¢ poddane badaniom
prawidtowosci dziatania pod cisnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika.
Uruchomienie poszczegdlnych urzadzen, zespotéw technologicznych i innych maszyn nalezy
przeprowadzi¢ w kolginosci i $cisle z zaleceniami producenta zawartymi w dokumentagji
techniczno-ruchowsy.
Ponadto nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ uktaddw i potaczen hydraulicznych,

- napetni¢ uktad medium.
Podczas badan prawidtowosci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelno$¢ oraz
szczelno§¢  zamykania zasuw, zaworOow, kurkow, wszelkich potaczen Kkotnierzowych
i gwintowych, prace zawor6w zwrotnych, stopowych i bezpieczenstwa oraz dziatanie przyrzadéw
pomiarowych. Nieprzerwany czas pracy pomp i urzadzen podawanych probie powinien wynosié¢
12 godzin.

14.8. Obmiar robot

14.8.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w rozdziale STWiORB-00.

14.8.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowsg robot jest:
- m-—dlautozeniarur, z doktadnoscig do 1,0 m
- sz, kpl. — dla zainstal owanego wyposazenia, armatury, urzadzen.
- styk. —dlapotaczen kotnierzowych,
- Ztacz. — dlawykonywanych spawow,
- odc. —dlawykonywanych préb szczelnosci, ptukania rurociagéw,
- ng— dla podpdr pod rurociagi, dla okreslen ilosciowych wykorzystywanych materiatow,
- m°—dlarob6t zwigzanych z czyszczeniem oraz malowaniem instalagji,
- dm®—dlailosci farb, rozcienczalnikéw i innych reagentéw,
- m°®—dlaokreslen il osciowych wykorzystywanych materiatow.

14.9. Odbi6r robdt

14.9.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem okreslonych tolerangji

daty wyniki pozytywne.

14.9.2 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy obgimuje elementy i urzadzenia, ktérych badania nie moga by¢ wykonane przy
odbiorze koncowym. Po dokonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalagji
technologiczng.
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14.9.3 Warunki szczegéfowe odbioru robot

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu rurociggdw, armatury i urzadzen oraz po
przeprowadzeniu badah.

Nalezy sprawdzié:
zgodn0sc wykonania z Dokumentacja Projektowsg i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wiasciwych materiatdw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow ,

- prawidtowos$¢ zamontowaniai dziatania armatury,

- prawidtowos¢ wykonaniarurociggdw i ich potaczen,
szczelnos¢ catego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan prOJektowych przy uwzglednieniu

wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy

oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robét, wyniki pomiarow

i badan.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza (projektowa podstawowa z nhaniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy),

- protokoty odbioru rob6t podpisane przez gestoréw sieci i inne wiasciwe jednostki
organizacyjne,

- receptury i ustaleniatechnologiczne,

- dokumenty zainstalowanego wyposazenia (maszyn i urzadzen), w tym m.in. dokumentacje
techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi itp.

- dzienniki budowy (kopia),

- wyniki pomiarow kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen |aboratoryjnych,
zgodnie ze STWIORB,

- aesty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
zgodnie z STWiORB,

- opinie sanitarna uzyskang zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazaniatych robdt wiascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojeniaterenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej,

- instrukgje eksploatacyjne OS,

- Instrukcje BHPi p.poz,

- Sprawozdanie z rozruchu.

Odbiér techniczny koncowy nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru robét i nie moze on zawierat
stwierdzen warunkowych.

14.10 Podstawa pfatnosci

14.10.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce pfatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00, a szczeg6ty zawarte s w Umowie
pomigdzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
stanowigcych integralng czes¢ materiatdéw przetargowych.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

14.10.2 Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonangj i odebrang instalacji obgmuije:

- roboty przygotowawcze,

- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwai ochrony zdrowia,

- wykonanie Inwestycji etapowo z wykonaniem instalacji tymczasowych, aby zapewni¢ ciagty
odbior sciekow z sieci kanalizacyjnej. W celu zapewnienia ciagtosci oczyszczania sciekOw o
odpowiednich parametrach na etapie realizacji inwestycji Wykonawca winien sporzadzié¢
harmonogram robd6t, ktory winien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, Uzytkownikiem
oczyszczalni i Zamawigjacym,

- montaz obiektow i urzadzen wynikajacych z tymczasowej organizacji robot
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- roboty technologiczne wykonane godnie z dokumentacjg projektowa oraz ninigsza
specyfikacja,

- zakup materiatow,

- dostawe materiatow,

- montaz materiatow,

- przejsciaprzez sciany i stropy,

-wykonanie oznakowania rurociagéw, urzadzen i armatury,

- roboty zabezpieczajace,

- wykonanie niezbednych préb, ptukan i badan,

- odbi or techniczny czgséciowy i odbiory miedzyoperacyjne,

- odbi ér techniczny koncowy,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzenie szkolenia obstugi Uzytkownika,

— rozruch (w tym: utrzymanie komisji rozruchowej, doprowadzenie mediéw z zastrzezeniem,

iz koszty medidw,

srodkdw chemicznych oraz pradu elektrycznego zwigzanych z

przeprowadzeniem prob oraz rozruchu poszczegdlnych dementéw ponosi Strona wskazana
przez Zamawiajacego w dokumentach przetargowych ( SIWZ, Kontrakt itp.),
- pozostate roboty tymczasowe i towarzyszace zgodne ze STWiORB-00 Wymagania ogdlne.

14.11 Przepisy zwigzane

14.11.1 Normy

PN-B-06050:1999
PN-EN 13480-1:2012
PN-EN 13480-2:2012
PN-EN 13480-4:2012
PN-EN 1092-1:2010

PN-1SO 6761:1996
PN-EN 10224:2006

PN-H-02650:1989
PN-EN 593+A1:2011
PN-EN 12334:2005
PN-EN 1SO 8501-1:2008

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 806-2:2005

PN-EN 806-4:2010

PN-EN 1610:2002

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007

PN-EN 476:2012

PN-EN 12266-1:2012

Geotechnika— Roboty ziemne — Wymagania og6lne

Rurociagi przemystowe metalowe. Cz¢s¢ 1 : Postanowienia ogélne
Rurociagi przemystowe metalowe. Cz¢s¢ 2 : Materiaty

Rurociagi przemystowe metalowe. Czg¢s¢ 4 : Wykonanie i montaz
Kotnierze i ich potaczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tacznikbw o osprzetu z oznaczeniem PN — Czes¢ 1.
Kotnierze stalowe

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych — Warunki techniczne dostawy

Armaturai rurociagi. Cisnieniai temperatury

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe

Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Czes¢ 1. Stopnie skorodowaniai stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesnig natozonych powiok

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonel do spozycia przez ludzi

— Cz¢s¢ 1. Postanowienia ogolne

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonel do spozycia przez ludzi

— Cz¢s¢ 2: Projektowanie

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

—Cz¢s¢ 4: Instalacja

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania og6l ne dotyczace e ementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarng

Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowegl — Czesé 1.
Préby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru —
Wymagania obowigzkowe
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PN-H-74200:1998
PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1329-1:2001

14.11.2 Inne dokumenty

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Systemy przewodéw rurowych =z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czgi¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
konstrukcji budowli — Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U)
— Czg$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenng i budownictwa z dnia 01.12.1993r. w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy w komunalnych oczyszcza niach sciekdw ( Dz.U. nr 96/93)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065),

- Rozporzadzenie Minigtra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywaniarobét budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401)

- Warunki techniczne wykonaniai odbioru sieci i instalacji wod-kan

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu
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STWIORB - 15. | nstalacje sanitarne

15.1. Wstep
15.1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszg Specyfikacji Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych instaacji sanitarnych

w projektowanych i istnigjgcych obiektach na oczyszczalni $ciekdw w migjscowosci Maniowy.

15.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 0.1.1
STWiORB-00 Wymagania ogdlne.

15.1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB

W zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych wchodzi
demontaz istnigjacych oraz dostawai montaz projektowanych instalacji sanitarnych oraz urzadzen.
Zakres ninigjszego opracowania obgmuje wszystkie istnigace i projektowane budynki na terenie
oczyszczalni | zawiera

- instal acje wod-kan,

- instal acje ogrzewania za pomocg wodnegj instalacji zasilang z pompy ciepta,

- instal acje ogrzewania € ektrycznego,

- instalacje wentylacji grawitacyjng i mechanicznegj,

15.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 zgodne z Dokumentacjg Projektows, STWiIORB-00 ,, Wymagania ogolne”’ oraz obowigzujacymi
normami i przepisami.

15.2. Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedziany za realizacje robét zgodnie z dokumentacjag projektowa,
Specyfikacji Techniczngg Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, poleceniami Inspektora
Nadzoru oraz zgodnie z ustawg ,, Prawo budowlane’, ,,Warunkami technicznymi wykonaniai odbioru
sieci i instalacji wod-kan”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o réwnowaznych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzong dokumentacji
techniczng nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli
dotyczg zamiany materiatdéw i elementow okreslonych w dokumentacji techniczngl na inne, nie moga
powodowa¢ zmniegjszenia trwatosci eksploatacyjneg. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
Z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisani dotyczacymi przedmiotowych instalacji.

15.3. Materialy

Do wykonania instalacji sanitarnych i sieci moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie rury i ksztaltki systemowe na kazdym odcinku rurociggu powinny pochodzi¢ od jednego
producentai by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnetrz i wewnatrz, bez widocznych
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wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

15.3.1 I nstalacje wody
Instalacjawody na cele sanitarne

Woda na cele wiasne oczyszczalni bedzie pobierana tak jak obecnie z istnigjacego wodociagu przez
istnigjacy wezet wodomierzowy w piwnicy budynku obstugi OB.[1] i doprowadzona be¢dzie do
wszystkich nowych budynkéw.

Na kolektorze istnigjgcego wezta wodomierzowego wspawany bedzie rurociagg Dn50, do ktérego
podtaczony bedzie zestaw sktadajacy sie z nastepujacych elementow:

- zawor kulowy odcinajacy Dn40 — 2 szt.,

- reduktor cisnienia Dn40,

- filtr siatkowy Dn40,

- izolator przeptywow zwrotnych typ BA Dn40.

Woda ciepta bedzie przygotowywana w zasobniku o pojemnosci 1801 wraz z grzatka elektryczna,
Zlokalizowanym w pomieszczeniu pompy ciepta.

W celu zabezpieczenia instalacji na kazdym z kurkdw czerpalnych przewiduje si¢ montaz izolatora
przeptywdw zwrotnych typ HA.

Woda czysta pobierana bedzie do utrzymania czystosci obiektow, tj. podtagczona bedzie do umywal ek
i kurkéw czerpalnych oraz do uzupetniania ztadu. Awaryjnie bedzie mozliwos¢ uzycia wody czystej
do ptukania urzadzen technol ogicznych.

Instalacje wody zaprojektowano z rur polipropylenowych PN 10 tgczonych metodg zgrzewania.

We wszystkich pomieszczeniach technicznych przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo. Natynkowe
rurociggi montowa¢ przy pomocy systemowych uchwytéw, w odlegtosciach wskazanych przez
producenta rur.

Instalacje wody w budynku obstugi OB.[1] nalezy wykonat pod stropem w pomieszczeniach
piwnicznych z pionowymi podtynkowymi podejsciami do przyboréw sanitarnych na parterze.

Rury nalezy cig¢ nozycami i obcinakami do rur tworzywowych, prostopadle do osi rury. Dla rur o
srednicy wiekszej od e40mm zaleca Si¢ przycia¢ zewnetrzng czeéé rury pod katem 30-40° za pomocy
noza lub specjalnego przyrzadu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt rury, zwtaszcza dla wigkszych srednic,
jezeli wystepuje owalizacja rury, ten odcinek nalezy odcigé. Przed zgrzewaniem koniec przewodu
nalezy oczysci¢ z pozostatosci materiatu, ttuszczu, wody. L.aczone rury i ksztattki zawsze musza by¢
suche. Podczas zgrzewania nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta rur parametrow procesu
zgrzewania, tj. gtebokosci zgrzewa, czasu trwania poszczegllnych faz, czystosci taczonych
powierzchni. Zgrzewanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze min. +5°C. Rury o $rednicy do
240mm mozna zgrzewat recznie, wicksze érednice zaleca si¢ zgrzewat za pomoca zgrzewarek
stotowych lub w specjalnych uchwytach.

Wszystkie elementy systemu rur musza by¢ chronione podczas montazu i transportu przed
uderzeniami, upadkiem badz innymi uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy uszkodzone nie moga
by¢ uzywane do montazu instalacji. Przewody instalacji wodociagowych nalezy prowadzi¢ w
budynku tak, aby byty zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. W migjscu prowadzenia
rur przez przegrody budowlane, powinny by¢ stosowane tuleje ochronne, co ngjmnigl 2cm dtuzsze niz
grubos¢ przegrody. Przestrzen pomiedzy rurg a tulgja powinna by¢ wypetniona materiatem
elastycznym. Dla przewodéw tworzywowych nalezy zapewni¢ odpowiednie ostony mechaniczne,
kompensacj¢ oraz podparcie zgodnie z wymaganiami producenta. Przewody uktadane w bruzdach
nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o $cianki bruzd. Nalezy zachowa¢ odpowiednia przestrzen
powietrzng od scianek min. 2 cm. W migjscach takich jak zmiany trasy przewodow, odgatezienia
przewodbw, punkty czerpane, zai przed armaturg, nalezy stosowa¢ podpory trwate, stale mocujace
przewody i uniemozliwiajace jego przesuwanie w obgmie.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukat, po czym nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci zgodnie z instrukcjg producenta rur a nastgpnie zdezynfekowaé. Instalacj¢ nalezy
wykonat zgodnie z zataczonymi rysunkami, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne” oraz instrukcja producenta wykonania instalacji z
rur z tworzyw sztucznych.

Instalacje wody na cele sanitarne oraz techniczne winny by¢ wyposazone w nastepujaCa typowsa
armaturg, przybory i urzadzenia
- zawory kulowe odcingjace,
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- izolatory przeptywow zwrotnych typ BA,

- izolatory przeptywdw zwrotnych 3/4" naprzytacze do weza,
- zawory czerpalne Dnl15 ze ztaczka do weza,

- filtry siatkowe,

- baterie czerpalne umywalkowe,

- uchwyty do rurociagéw z PP,

- inne materiaty pomocnicze.

Woda ciepta na potrzeby przyborow w budynku technicznym nr 2 oraz gospodarki osadowe)
(odwadniania osadéw) bedzie przygotowywana w przeptywowych elektrycznych podgrzewaczach
wody 0 mocy min. 3,5kW.

W budynku gospodarki osadowegj do przemywania oczu dodatkowo nalezy zamontowaé
dwubutelkowg ptuczke do oczu.

Armaturadlainstalacji wodociagowej

Armatura dlainstalacji wody musi by¢ wykonana z materiatéw dostosowanych do instalacji, na ktorej
bedzie zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elektrochemicznych pomiedzy
instalacjg aarmatura.

Izolatory przeptywow zwrotnych typu BA powinny charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
zesp6t zamkniecia: pOdWOj ne prowadzenie zawieradta (osiowe i boczne) wspomagane sprezyna
- catkowitg szczelnos¢ zarowno przy wysokim jak i niskim cisnieniu
- otwory kontrolne z korkami
- cisnienie nominalne PN10
- temperaturapracy: —10 + +100°C
- potaczenie z ruraciagiem: gwint wewnetrzny
- wykonanie materiatowe:
- korpus: mosigdz
system zamkniecia: POM (Poliacetal)
prowadnica: POM (Poliacetal)
- sprezyna: stal nierdzewna
uszczelkas NBR
- korek: PA 6/6 (Polyamid)
- o'ring: NBR

Zawory kulowe przeznaczone do wody zimnej oraz cieptej. Cechy zaworéw uzytych w instalacji:
- cisnienie nominalne PN20
- zakrestemperatur roboczych: -5 + +120°C
- wykonanie materiatowe:
- kadtub, wkretka, kula: mosiagdz z powtoka nikiel-chrom
trzpien: mosiadz
uszczelnienie kuli: PTFE
uszczelnienietrzpienia: pierscienie uszczelnigjacy typu O — NBR
- chwyt (raczka): stal weglowa z powtoka malarska koloru czerwonego

Zawory wyptywowe ze zlagczka do weza zgodne z wymogami PN-M-75208:1975 wykonane
Z mosigdzu, z mosieznymi ztagczkami do weza

Baterie umywalkowe mechaniczne zgodne z PN-EN 817:2000 z gtowica ceramiczna,
jednouchwytowe, jednootworowe, ze statg wylewka, umywalkowe, stojace

Wszystkie materiaty instalacji wodociggowych stykgjace sie bezposrednio z woda musza miet
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny.

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
z podaniem: nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub cisnienia znamionowego, srednicy
nominang, srednicy zewnetrzng i grubosci scianki, normy odnoszacej sie do produkdji i kata tukow
i ksztaltek.
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Armatura dlainstalacji wody musi by¢ wykonana z materiatéw dostosowanych do instalacji na ktore
bedzie zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elektrochemicznych pomiedzy
instalacjg aarmatura.

Wszystkie zastosowane materialy stykajace si¢ bezposrednio z woda musza mieé¢ swiadectwo
Panstwowego Zakladu Higieny.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujacel przedmiot zamOwienia (projekt budowlany,
wykonawczy, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych) wystapia nazwy
materiatdw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdlowe dane — Zamawiagjacy
dopuszcza rozwiazania réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatéw réwnowaznych ze
wskazanymi_parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy ,, Prawo zamoéwieh publicznych”.

Wskazane nazwy materialow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegétowe dane
uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zaméwienia — jego poziomu, standardu, jakosci
wykonania.

Nazwy handlowe materiatow i okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach przetargowych
i dokumentacji techniczngj powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje standardu jakiego wymaga

Zamawiajacy.

15.3.2 Instalacje kanalizagji

Scieki sanitarne i technologiczne z nowych i przebudowywanych budynkéw beda odprowadzane
przykanalikami do uktadu kanalizacji wewnetrzneg naterenie oczyszczalni i nastepnie beda kierowane
na poczatek uktadu oczyszczania, lub w przypadku budynku krat — bezposrednio do kanatu $ciekow
surowych.

W kazdym przebudowywanym i projektowanym budynku instalacje kanalizacji projektuje si¢ z rur
PP/PV C o potaczeniach kielichowych.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ kominkami wywiewnymi.
Wszystkie piony nalezy wyposazy¢ w rewizje pionowe, zabudowane na wysokosci 20+30 cm nad
poziomem posadzki w danym pomieszczeniu. Wyjscie przykanalika nalezy wyposazy¢ w rewizje
pozioma ¢0,16 PVC.

Instalacje wewnetrznag nalezy wykonac¢ z rur kielichowych grawitacyjnych kanalizacyjnych PP/PVC,
taczonych nawcisk z uszczelka gumows. Ksztattki do instalacji kanalizacyjngl wykonane z PP.
Przewody podposadzkowe nalezy uktadaé na podsypce piaskowej 10cm. Przejscia przez $ciany
wykona¢ w rurach ochronnych a przestrzen dystansowa wypetni¢ szczeliwem plastycznym. f.aczenie
przyboréw sanitarnych oraz kratek sciekowych i odwodnien liniowych z przewodami instalacji
kanalizacyjnej przewiduje si¢ poprzez specjalne ksztattki — syfony.

Odwodnienia liniowe o szerokosci 100mm oraz 150mm, sktadajace si¢ z koryt betonowych ze statym
spadkiem dna, przykryte rusztem ze stali nierdzewng EN A-15 1.4301 i rusztami zeliwnymi,
zakonczone skrzynkami odptywowymi wraz z ksztattka syfonowsa catos¢ dostarczanajako komplet.

Kratki sciekowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej zasyfonowane.

15.3.3 Wentylacja

Pomieszczenia technologiczne bedg posiadaé wentylacje grawitacyjna, mechaniczna
przewietrzajaca oraz awaryjna odpowiednio do warunkéw eksploatacji i obowigzujacych przepisow
BHP.

Urzadzenia wentylacyjne dla nowych i przebudowywanych budynkéw przedstawia tabela:

OB.[1] BUDYNEK OBSLUGI
Nr | Nazwa pomieszczenia Nawiew Wywiew
grawitacyjny 0,5 krotny grawitacyjny 0,5 krotny
czerpnia $cienna 160mm; kratka nawiewna | kratka wywiewna $160m; wyrzutnia
@160mm $cienna $160mm;

0.1

Pomieszczenie
magazynowe
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Pomieszczenie

grawitacyjny 2 krotny podczas postoju
agregatu

realizowany czerpnig na potrzeby powietrza
dla agregatu podczas jego pracy
wymuszony pracg agregatu

Czerpnia $cienna 950x1500mm z zaluzjami
przeciwdeszczowymi i siatkg przeciw

grawitacyjny 2 krotny podczas postoju
agregatu

2xwywietrzak dachowy 200mm, st.oc.,
na podstawie dachowej B-II, cokét
regulowany do kata dachu

zakonczenie - kratka wywiewna $250mm,
st.oc.

02 agregatu owadom i gryzoniom, Przepustnica wymuszony pracg agregatu:
wieloptaszczyznowa kanat redukcyjny oraz tacznik brezentowy
950x1500mm z sitownikiem elektrycznym dopasowany do wylotu z chfodnicy

agregatu st.oc; kanat prostokatny
1100x1100mm, L=1,00m st.oc; wyrzutnia
$cienna 1100x1100mm z zaluzjami
samozamykajacymi.
grawitacyjny 2 krotny grawitacyjny 2 krotny
czerpnia $cienna 160mm; kanat anemostat wywiewny wraz ze skrzynka
wentylacyjny #125mm anemostat nawiewny | rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
wraz ze skrzynka rozprezng i przepustnicg kanat wentylacyjny 125mm;

0.4 Pomieszczenie wag | 190x190mm
grawitacyjny 2 krotny grawitacyjny 2 krotny
czerpnia $cienna 160mm; kanat anemostat wywiewny wraz ze skrzynka
wentylacyjny $125mm anemostat nawiewny | rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
wraz ze skrzynka rozprezng i przepustnicg kanat wentylacyjny 125mm;
190x190mm mechaniczna o wydajnosci Q=30m3/h -

0.5 | Magazyn chemikaliow wentylacja szaf na chemikalia

Kanat wentylacyjny 100mm; Wentylator
kanatowy
Q=30m3/h; p=70Pa; n=2400br/min;
N=29W; zilgcza przeciwdrganiowe,
regulatory tyrystorowe
grawitacyjny mechaniczny 2 krotny
Czerpnia $cienna 500x600mm; kanat anemostat wywiewny wraz ze skrzynkg
wentylacyjny 500x600mm; przepustnica rozprezng i przepustnicg 245x245mm;
wieloptaszczyznowa reczna 500x600mm kanat wentylacyjny 125mm;
Wentylator kanatowy @125mm,
Q=135m3//h,
P=56Pa, N=21W, n=16500br/min, zigcza
. . . przeciwdrganiowe, regulatory tyrystorowe
0.6 | Pomieszczenie analiz mechaniczny Q=1000m3/h na potrzeby
dygestorium
Kanal wentylacyjny $250mm w wykonaniu
ze stali nierdzewnej; wentylator dachowy
chemoodporny Q=1000m3/h; p=190Pa;
n=13500br/min; N=0,25kW;
+ podstawa dachowa; cokét regulowany
do kata dachu
grawitacyjny 0.5 krotny grawitacyjny 0.5 krotny
realizowany poprzez infiltracje anemostat wywiewny wraz ze skrzynkg
rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
Komunikacja kanat wentylacyjny 125mm;

0.7 laboratorium
grawitacyjny Q=50m3/h mechaniczy Q=50m3/h
czerpnia $cienna 160mm; kanat anemostat wywiewny wraz ze skrzynkg
wentylacyjny #125mm anemostat nawiewny | rozprezng i przepustnicg 190x190mm;

0.8 WC laboratorium wraz ze skrzynka rozprezng i przepustnicg kanat wentylacyjny @125mm;

0.9 WC 190x190mm wentylator kanatowy $100mm, Q=50m3//h,

P=61Pa, N=29W, n=24000br/min, zigcza
przeciwdrganiowe, regulatory tyrystorowe,
wentylator wspolny dla pom. 0.8 0.9.
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mechaniczy 4 krotny

Czerpnia $cienna $160mm

Wentylator kanatowy $100mm, Q=43m3//h,
P=50Pa, N=18W, n=22000br/min, ztgcza
przeciwdrganiowe, regulatory tyrystorowe.,

mechaniczy 4 krotny

anemostat wywiewny wraz ze skrzynkg
rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
kanat wentylacyjny 125mm;
Wentylator kanatowy @100mm,

0.10 Szatnia czysta Nagrzewnica kanafowa $100mm, N=0,9kW | Q=43m3//h, P=50Pa, N=18W,
wraz z regulatorem i czujnikiem temperatury, | n=22000br/min ztgcza przeciwdrganiowe,
anemostat nawiewny wraz ze skrzynkg regulatory tyrystorowe;
rozprezng i przepustnicg 190x190mm
mechaniczy 5 krotny mechaniczy 5 krotny
Czerpnia $cienna $200mm; wentylator 2x anemostat wywiewny wraz ze skrzynkg
kanatowy rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
©100mm, Q=107m3//h, P=53Pa, N=29W, kanat wentylacyjny §125mm;
n=24000br/min zigcza przeciwdrganiowe, wentylator kanatowy $100mm,
Ini regulatory tyrystorowe, Nagrzewnica Q=107m3//h, P=53Pa, N=29W,
0.11 Umywalnia kanatowa $160mm, N=2,5kW wraz z n=24000br/min ztacza przeciwdrganiowe,
regulatorem i czujnikiem temperatury, regulatory tyrystorowe
anemostat nawiewny wraz ze skrzynkg
rozprezng i przepustnicg 190x190mm
grawitacyjny 0.5 krotny grawitacyjny 0.5 krotny
realizowany poprzez infiltracje Kratka wywiewna ¢100mm, kanat
wentylacyjny 3100mm;
0.12 Pralnia/suszarnia
grawitacyjny Q=30m3/h grawitacyjny Q=30m3/h
nawiewnik okienny o przpustowosci min. Kratka wywiewna 140x140mm
30m3/h
Pomieszczenie
013 sterowni
mechaniczy 4 krotny mechaniczy 4 krotny
Czerpnia $cienna $160mm anemostat wywiewny wraz ze skrzynka
Wentylator kanatowy $100mm, Q=54m3//h, rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
P=60Pa, N=29W, n=24000br/min, ztgcza kanat wentylacyjny @125mm;
. przeciwdrganiowe, regulatory tyrystorowe., Wentylator kanatowy $100mm,
0.14 Szatnia brudna Nagrzewnica kanatowa 100mm, N=0,0kW | Q=54m3//h, P=60Pa, N=29W,
wraz z regulatorem i czujnikiem temperatury, | n=24000br/min ztgcza przeciwdrganiowe,
anemostat nawiewny wraz ze skrzynkg regulatory tyrystorowe;
rozprezng i przepustnicg 190x190mm
grawitacyjny 0.5 krotny grawitacyjny 0.5 krotny
realizowany poprzez infiltracje anemostat wywiewny wraz ze skrzynkg
rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
kanat wentylacyjny 125mm;
0.15 Komunikacja
realizowany poprzez infiltracje realizowany poprzez infiltracje
0.16 Wiatrotap
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grawitacyjny 2 krotny grawitacyjny 2 krotny
czerpnia $cienna 160mm; kanat anemostat wywiewny wraz ze skrzynka
wentylacyjny $160mm anemostat nawiewny | rozprezng i przepustnicg 190x190mm;
wraz ze skrzynka rozprezng i przepustnicg kanat wentylacyjny 125mm;
0.17 Jadalnia 190x190mm mechaniczny odciag z kuchenki
Wentylator kanatowy $100mm,
Q=100m3//h,

P=55Pa, N=29W, n=24000br/min., kanat
wentylacyjny @100mm;

OB.[2] BUDYNEK TECHNICZNY 2

Nr | Nazwa pomieszczenia Nawiew Wywiew
mechaniczna 5 krotna (Q=2950m3/h): mechaniczna 5 krotna (Q=2950m3/h)
* Nawiew: 30% dotem, (Q=885m3/h) * Wywiew: 70% dotem, (Q=2065m3/h)
Czerpnia $cienna 500x250mm; Wentylator 3xKratka wywiewna 300x300mm; kanat
kanatowy WN1 wraz z regulatorem wentylacyjny Dn300; redukcja
tyrystorowym Q=885m3/h; p=125Pa; fi300x200mm; kanat wentylacyjny
N=132W, obudowa z tworzywa sztucznego, fi200mmm. Wentylator dachowy
wirnik z tworzywa sztucznego; ztgcza chemoodporny WW1 wraz z regulatorem
przeciwdrganiowe. 2xkratka nawiewna tyrystorowym Q=2065m3/h; p=256Pa;
150x600mm N=370W wirnik z polipropylenu PPh,
* Nawiew: 70% gorg.(Q=2065m3/h) obudowa z polipropylenu stabilizowanego
Czerpnia $cienna 500x500mm; Wentylator na UV, elementy ztgczne ze stali
nawiewny WN2 osiowy $cienny wraz z nierdzewnej, ztgcze przeciwdrganiowe;
regulatorem tyrystorowym Q=2065m3/h; podstawa dachowa regulowana do kata
p=80Pa; N=90W; rama z tworzywa ABS, dachu.

topatki wirnika z polipropylenu wzmocnionego | « Wywiew: 30% goérg, (Q=885m3/h)
Kratka wentylacyjna wywiewna fi300mm;
kanat wentylacyjny fi200mm; Wentylator
dachowy chemoodporny WW2 wraz z
regulatorem tyrystorowym wywiew 30%
go6rg Q=885m3/h; p=145Pa; N=180W;
wirnik z polipropylenu PPh, obudowa z
polipropylenu stabilizowanego na UV,
elementy ztgczne ze stali nierdzewnej,
zlgcze przeciwdrganiowe; podstawa
dachowa regulowana do kata dachu.

mechaniczna awaryjna 5 krotna mechaniczna awaryjna 5 krotna

0.1 | POMIESZCZENIE | (0=2950m3/h): (Q=2950m3/h)

KRATOPIASKOWNIKA Wywiew 50% dotem

realizowany otworami wentylacji Kratka wywiewna 450x450mm; kanat
grawitacyjnej; dodatkowo czerpnia $cienna wentylacyjny Dn300st.nd; redukcja
1000x500mm; przepustnica fi300/200mm; kanat wentylacyjny
wieloptaszczyznowag 1000x500mm wraz z fi200mm; wentylator dachowy
sitownikiem elektrycznym, otwarcie chemoodporny WWA1
przepustnicy wraz z zatgczeniem wraz z regulatorem tyrystorowym
wentylatorow awaryjnych WWAL; WWA2 Q=1475m3/h; p=75Pa; N=180W; wirnik z

polipropylenu PPh, obudowa z
polipropylenu stabilizowanego na UV,
elementy ztgczne ze stali nierdzewnej,
zlgcze przeciwdrganiowe; podstawa
dachowa regulowana do kata dachu.
Wywiew 50% gorg

Kratka wywiewna fi450mm; redukcja
fi450/200mm; kanat wentylacyjny
fi200mm; wentylator dachowy
chemoodporny WWAZ2 wraz z regulatorem
tyrystorowym Q=1475m3/h; p=75Pa;
N=180W; wirnik z polipropylenu PPh,
obudowa z polipropylenu stabilizowanego
na UV, elementy ztgczne ze stali
nierdzewnej, ztgcze przeciwdrganiowe;
podstawa dachowa regulowana do kata
dachu.

Zalgczanie wentylatorow WWAL; WWA2
od czujnika metanu i siarkowodoru oraz
recznie
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grawitacyjna 2 krotna (Q=1180m3/h):

* Nawiew: 30% dotem, (Q=354m3/h)
czerpnia $cienna 500x200mm; kanat
wentylacyjny 500x200mm; kratka nawiewna
500x200 15cm nad poziomem podtogi

* Nawiew: 70% goérg (Q=826m3/h)

czerpnia $cienna 500x500mm; kratka
nawiewna 500x500 montaz pod stropem

Na potrzeby wentylacji grawitacyjnej dobrano
nagrzewnice elektryczng o mocy 15kW

grawitacyjna 2 krotna (Q=1180m3/h):

* Wywiew: 50% dotem (Q=590m3/h)
kratka wywiewna 400x500mm; kanat
wentylacyjny 500x350mm; wyrzutnia
$cienna 500x350mm

* Wywiew: 50% g6rg (Q=590m3/h)
kratka wywiewna 500x350mm; wyrzutnia
$cienna 500x350mm

mechaniczna 50m3/h:
Czerpnia $cienna 200x200mm
Kratka wentylacyjna nawiewna 200x200mm

mechaniczna 50m3/h:

Wentylator wywiewny $cienny WW3,
scienny 100mm, Q=50m3/h przy
p=75Pa, n=14000brt/min,

0.2 wc N=70W, wyrzutnia $cienna fil10mm
wentylacja grawitacyjna wentylacja grawitacyjna
realizowana za pomocg czerpni $ciennej dla | Kratka wywiewna 250x250mm; wyrzutnia
wentylacji mechanicznej $cienna 250x250mm
mechaniczna: mechaniczna
Nawiew dla sumarycznej ilosci powietrza dla | odzysk ciepta w okresie zimowym z
POMIESZCZENIE dwukrotnej wymiany na potrzeby piaskownika | dmuchaw na potrzeby 2krotnej wymiany
0.3 DMUCHAW Q=1180m3/h; oraz powietrza na potrzeby dla pomieszczenia sitopiaskownika
technologiczne dmuchawy Q=1180m3/h Wentylator osiowy $cienny
Q=2x396=792m3/h W5 wraz z regulatorem tyrystorowym
Sumarycznie Q=1975m3/h Q=1180m3/h; p=100Pa; N=90W; zaluzja
Czerpnia $cienna 1000x600mm; kratka samouchylna 400x400mm, dla okresu
nawiewna 1000x600mm wraz z dwoma zimowego wentylator W6 parametry
filtrami kieszeniowymi 500x600x200mm w identyczne jak wentylatora W5 oba
klasie filtracji G3 z oporem poczatkowym 9Pa. | wentylatory zatgczanie od czujnika temp.
W pomieszczeniu wraz z mozliwoscig
zalgczenia recznego
mechaniczna 2 krotna: mechaniczna 2 krotna:
Czerpnia $cienna 200x200mm Wentylator wywiewny $cienny WW4,
Kratka wentylacyjna nawiewna 200x200mm $cienny $100mm, Q=50m3/h przy
p=75Pa, n=14000brt/min,
N=70W, ; wyrzutnia $cienna fil00mm.
0.4 ROZDZIELNIA

wew. jedn. klimatyzatora moc chtodzenia
4,2(0,9-5,0) kW, jedn. klimatyzacyjna
zewnetrzna

OB.[11] ISTNIEJACY BUDYNEK TECHNCZNY "1"

0.3

POMIESZCZENIE
TECHNICZNE

mechaniczna 2 krotna:

Czerpnia $cienna 200x200mm

Kratka wentylacyjna nawiewna 200x200mm
Grawitacyjna:

nawiew realizowany czerpnig i kratkg dla
wentylacji mechanicznej

mechaniczna 2 krotna:

Wentylator wywiewny $cienny WW1,
$cienny $100mm, Q=165m3/h przy
p=215Pa, n=18000brt/min,

N=125W, ; wyrzutnia $cienna fiLOOmm.
Istniejgcymi otworami kominowymi,
wymiana kratek na nowe 2x210x114mm

OB.[13] PROJEKTOWANA WIATA KONTENERA OSADU
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grawitacyjna 2 krotna (Q=316m3/h): grawitacyjna 2 krotna (Q=316m3/h):
Nawiew — poprzez otwory nawiewne Wywiew — poprzez wywietrzak dachowy
wentylacji mechanicznej. zintegrowany — wspolny dla wentylacji

mechanicznej.

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca winna by¢ uruchamiana recznie (tgcznikiem
zlokalizowanym za zewnatrz pomieszczenia na elewaciji), przed wej$ciem pracownika do
pomieszczenia.

Wentylacje mechaniczng projektuje sie z rozdziatem powietrza w nastepujgcy sposoéb:

- wywiew 70% dotem, 30% gora,

- nawiew 30% dotem, 70% gora.

POMIESZCZENIE

0.2 KONTENERA Mechaniczna przewietrzajgca 2 krotna Mechaniczna przewietrzajgca 2 krotna
(Q=316m3/h): (Q=316m3/h):
Nawiew 70% g6rag (Q=222m3/h) — czerpnia Wywiew 70% dotem (Q=222m3/h): kratka
$cienna 315x315mm; kanat wentylacyjny wentylacyjna wywiewna 250x350mm, wyk
315x315mm, kratka wentylacyjna stal nierdzewna EN 1.4301, podigczenie
315x315mm; wyk. stal nierdzewna EN do proj. kanatu wentylacyjnego @250mm.
1.4301. Wywiew 30% goérg (Q=95m3/h): — kratka
Nawiew 30% dotem (Q=95m3/h) — kanat wentylacyjna wywiewna 250x150mm, wyk
wentylacyjny 315x150mm, kratka stal nierdzewna EN 1.4301, podtgczenie
wentylacyjna 315x150mm; wyk. stal do proj. kanatu wentylacyjnego @250mm.
nierdzewna EN 1.4301. uktad wywiewny - zintegrowany

wywietrzak WW5 dachowy @315mm, wraz
z wentylatorem dachowym g160mm,
Q=316m3/h, P=75Pa, n=9000brt./min,
N=0,09kW, kanat wentylacyjny 2250mm,
wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
Wentylator wyposazony w regulator

tyrystorowy

mechaniczna 2 krotna: mechaniczna 2 krotna:

Czerpnia $cienna 200x200mm; st. oc Wentylator wywiewny $cienny WW8,
Kratka wentylacyjna nawiewna 200x200mm; | $cienny 3100mm, Q=133m3/h przy
st. oc p=249Pa, n=18000brt/min,
N=125W, ; wyrzutnia $cienna fiL00mm
0.4 ROZDZIELNIA st.oc.

Grawitacyjna:

Wywietrzak dachowy 200mm,

na podstawie dachowej B-II,
zakonczenia - kratka wentylacyjna
wywiewna $200mm, st.oc.

OB.[14] STACJA ODWADNIANIA OSADU

GRAWITACYJNA 2 krotna (Q=266m3/h): GRAWITACYJNA 2 krotna (Q=266m3/h):
Nawiew — poprzez otwory wentylacji Wywiew — poprzez wywietrzaki dachowe
mechanicznej. zintegrowane — wspolne dla wentylacji

mechaniczne;.

POMIESZCZENIE

0.1 ODWADNIANIA

OSADU Wentylacja podczas pracy urzgdzenia do odwadniania osadu

Wentylacja mechaniczna nawiewna do pomieszczenia winna dziata¢ w trakcie pracy
urzadzen do odwadniania osadu. Bedzie ona uruchamiana w razie potrzeby recznie przez
pracownikéw oraz automatycznie podczas pracy urzadzenia. W okresie zimowym
nawiewane powietrze bedzie ogrzewane za pomoca nagrzewnicy elektrycznej
zainstalowanej na kanale nawiewnym. Nagrzewnica bedzie uruchamiana na podstawie
wskazan czujnika temperatury zewnetrznej.

Wentylacje mechaniczng projektuje sie z rozdziatem powietrza w nastepujacy sposoéb:

- wywiew: 70% dotem, 30% géra.
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Mechaniczna 5 krotna (Q=454m3/h):
Nawiew — czerpnia $cienna 400x500mm,
kratka nawiewna 400x500mm, wyk. stal
nierdzewna; nagrzewnica elektryczna o mocy
max 9,0kW z wentylatorem o wydajnosci max
1000m3/h, wyk. Materiatowe odporne na
warunki korozyjne, montaz na konstrukciji
wsporczej montowanej do $ciany murowane;j.

Mechaniczna 5 krotna (Q=454m3/h):
Wywiew 70% dotem (Q=318m3/h): —
kratka wentylacyjna wywiewna
250x500mm, wyk stal nierdzewna EN
1.4301, podtgczenie do proj. kanatu
wentylacyjnego 2250mm.

Wywiew 30% goérg (Q=137m3/h): — kratka
wentylacyjna wywiewna 250x300mm, wyk
stal nierdzewna EN 1.4301, podtgczenie
do proj. kanatu wentylacyjnego 8250mm.
uktad wywiewny - zintegrowany
wywietrzak WW2 dachowy @315mm, wraz
z wentylatorem dachowym @160mm,
Q=454m3/h, P=170Pa, n=14000brt./min,
N=0,12kW, kanat wentylacyjny 2250mm,
wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
Wentylator wyposazony w regulator

tyrystorowy

Wentylacja mechaniczna awaryjna

Wentylacja awaryjna bedzie uruchamiana recznie lub automatycznie na podstawie
odczytéw czujnikéw gazéw niebezpiecznych (siarkowodér i amoniak). W przypadku
zalgczenia wentylatora wyciggowego awaryjnego, automatycznie otwiera¢ sie bedzie

przepustnica na kanale nawiewnym.

Wentylacje mechaniczng awaryjng projektuje sie z rozdziatem powietrza w nastepujacy

sposob:
- wywiew 70% dotem, 30% gora,
- nawiew 30% dotem, 70% gora.

Mechaniczna awaryjna 5 krotna
(Q=454m3/h):

Nawiew 70% gora (Q=318m3/h — czerpnia
$cienna 450x450mm, wyk. st.n. (EN 1.4301),
kanat wentylacyjny nawiewny 450x450mm,
st.n.(EN 1.4301), przepustnica
wieloptaszczyznowa 450x450mm z napedem
elektrycznym, kratka wentylacyjna nawiewna
450x450mm, wyk. stal nierdzewna EN
1.4301,

Nawiew 30% dotem (Q=137m3/h) — kanat
wentylacyjny 450x150mm, wyk. stal
nierdzewna EN 1.4301, kratka wentylacyjna
nawiewna 450x250mm, wyk. stal nierdzewna
EN 1.4301,

Mechaniczna awaryjna 5 krotna
(Q=454m3/h):

Wywiew 70% dotem (Q=318m3/h): —
kratka wentylacyjna wywiewna
250x500mm, wyk stal nierdzewna EN
1.4301, podtgczenie do proj. kanatu
wentylacyjnego 250mm.

Wywiew 30% goérg (Q=137m3/h): — kratka
wentylacyjna wywiewna 250x300mm, wyk
stal nierdzewna EN 1.4301, podtgczenie
do proj. kanatu wentylacyjnego @250mm.
uktad wywiewny - zintegrowany
wywietrzak WW3 dachowy @315mm, wraz
z wentylatorem dachowym g160mm,
Q=454m3/h, P=170Pa, n=14000brt./min,
N=0,12kW, kanat wentylacyjny g250mm,
wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
Wentylator wyposazony w regulator

tyrystorowy

0.5

ANTRESOLA

Grawitacyjna 1 krotna (Q=151m3/h):
Nawiew — poprzez otwory wentylacji
mechanicznej.

Grawitacyjna 1 krotna (Q=151m3/h):
Wywiew 2xkratki wywiewne 210x114mm
tworzywo sztuczne montowane na istn.
otworach kominowych

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca winna byé uruchamiana recznie za pomocg
wigcznika zlokalizowanego w pomieszczeniu, i winna dziata¢ w czasie przebywania

pracownika w magazynie.

Mechaniczna awaryjna 2 krotna
(Q=300m3/h):

Nawiew Czerpnia scienna 450x200mm, kanat
wentylacyjny 450x200mm; kratka nawiewna
450x200mm; wykonanie stal nierdzewna,

Mechaniczna awaryjna 2 krotna
(Q=300m3/h):

Wywiew: wentylator dachowy
chemoodporny WW4;

Q=300m3//h, P=225Pa, 0,18kW,
30000brt./min.,

wraz z podstawg dachowg B-II;
zakonczenie otworu kominowego w
pomieszczeniu podziemnym

kratka wywiewna 200x120mm, tw.szt.
kratka wywiewna 114x114mm tw.szt.
montaz pod stropem pomieszczenia
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przyziemia na proj. otworze istniejgcego
przewodu kominowego

Wywietrzniki i wentylatory dachowe nalezy przymocowa¢ do podstawy dachowej przy pomocy
$rub dostarczanych wraz z urzadzeniem. Wentylatory potaczy¢ z kanatami wentylacyjnym za pomoca
elastycznego kroéca amortyzujgcego. Diugosé krdéca powinna wynosi¢é 100-150 mm, wymiary i
ksztalt krocca powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw wentylatora.

Instalacje wentylacji w budynkach w ktérych wystepuja warunki korozyjne nalezy wykonat z
materialéw odpornych na korozje, kanaty, czerpnie, wyrzutnie oraz kratki wentylacyjne wykona¢ ze
stali nierdzewng. Wentylatory dachowe oraz kanatowe w wykonaniu chemoodpornym z tworzyw
sztucznych.

W budynku obstugi OB.[1] instalacje wentylacji wykonaé¢ ze stali ocynkowanej, wyjatek stanowi
odcigg z dygestorium w wykonaniu ze stai nierdzewnegl 316L. Instalacje dla pomieszczen
przyziemiawykona¢ w przestrzeni miedzy stropowsj. Projektowane kanaty wentylacyjne wykonaé w
izolacji termiczng matami z welny skalng w ptaszczu z foli aluminiowej. Dotyczy przestrzeni
nieogrzewanych i kanatow dostarczajgcych swieze powietrze.

Na potrzeby obstugi wentylatoréw i nagrzewnic zamontowanych w przestrzeni miedzystropowsj
nal ezy wykona¢ klapy rewizyjne 600x600mm stal owe mal owane proszkowo.

Zaprojektowane czerpnie i wyrzutnie $cienne nalezy  zabezpieczy¢  zaluzjami
przeciwdeszczowymi oraz Siatka przeciw owadom i gryzoniom.

Wysokosci montazowe poszczegélnych elementéw wentylacji zgodnie z czeScig graficzng
projektu.

Akcesoria do montazu i poprawng pracy wentylatorow dachowych stanowig: podstawe
dachowa, cokdt stalowy regulowany do kata dachu, ztacze przeciwdrganiowe, klapa zwrotna, ztacza
oraz krdéce, akcesoria muszg by¢é kompatybilne z dobranym na etapie realizacji wentylatorem.
Akcesoria do montazu | poprawng pracy wentylatorow kanatowych stanowig: ztacze
przeciwdrganiowe, akcesoria musza by¢ kompatybilne z dobranym na etapie realizacji wentylatorem.

Wszystkie wentylatory wyposazone bedg w regul atory wydajnosci.

Wytyczne montazowe instal acji wentylagji:

. Urzadzenia

Urzadzenia zostana zamontowane w migjscach pokazanych na rysunkach zgodnie z instrukcjami
producenta. Nalezy zapewni¢ minimalne wymagane przestrzenie serwisowe i odlegtosci od
elementéw budowlanych, podawane w instrukcjach producenta.

. Nawiewniki, czerpnie, wyrzutnie

Nawiewniki i wywiewniki (anemostaty) powinny zapewni¢ utrzymanie predkosci powietrza w
strefie przebywania ludzi nie wyzszej niz 0,3 m/s. Kazdy nawiewnik i wywiewnik powinien zostac
wyposazony w element regulujacy strumien przeptywu powietrza. Nawiewniki i wywiewniki
powinny zosta¢ zlokalizowane tak, aby zapewni¢ skuteczne wentylowanie cate kubatury kazdego
pomieszczeniai nie dopusci¢ do powstawania stref martwych.

Lokalizacja czerpni w elewacji budynku oraz wyrzutni na dachu zostata pokazana na rysunkach;
zostala ona zaprojektowana tak, aby spelni¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr. 75).

Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, wiatrem,
owadami i zanieczyszczeniami mechanicznym.

Wyrzutnie dachowe (dolna krawedz) powinny by¢ usytuowane, co najmnig 0,4 m nad
powierzchnia, naktérel sa zamontowane.

. Przepustnice
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Przepustnice powinny spetnia¢ wymagania techniczne i zapewni¢ utrzymanie wszystkich
wymaganych parametrow pracy zgodnie z arkuszami specyfikacyjnymi. Nalezy zapewni¢ minimalne
odlegtosci dementéw regulacyjnych regulatoréw i przepustnic od przegréd budowlanych zgodnie z
wymaganiami producenta.

. Kanaty wentylacyjne

Kanaty i ksztaltki o przekroju kotowym z blachy staloweg] ocynkowang typu SPIRO z
fabrycznym uszczelnieniem w klasie szczelnosci A wg PN-B-76001, PN-B-76002 i PN-B-03434 lub
elastyczne.

Przejscia kanatow przez sciany lub stropy uszczelni¢ pianka poliuretanows. Przejscia kanatow
przez $ciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ Klapami pozarowymi EIG0 z termicznym
wyzwal aczem.

Kanaty musza by¢ zamontowane w taki sposéb aby ich sztywnosé nie pozostawata naruszona.

Sposdb montazu musi uwzgledniaé i spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe zgodnie z
PN oraz bezpieczenstwa BHP.

Calos¢ instalacji wykonat zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”, cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe’ oraz "Warunkami
technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL.

Grubosci blach na kanaty przyjmowa¢ tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaty slyszalnych odksztatcen plaszcza ani widocznych ugieé
przewoddw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatow okragtych:

0 0100+ 125-0,50 mm
0 ©160+ @ 250-0,60 mm
0 ©¥280+0@710-0,75mm
Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
0 do 750 mm-0,75 mm
0 od 750 do 1400 mm—0,9 mm

Kanaty wentylacyjne taczy¢ z urzadzeniami przy pomocy kréécow elastycznych. Przewody
wentylacyjne nalezy prowadzi¢ pod stropem sufitu w plaszczyznach pionowych, poziomych
rownolegtych do elementéw budowlanych.

Elementy podwieszen kanatdw:

0 uchwyty ocynkowane w ksztatcie litery L lub Z z podktadkami gumowymi,
0 prety gwintowane ocynkowane M6, M8i M 10, sruby, nity, kotki rozporowe itp.

Do mocowania kanatow nalezy wykorzystywat elementy konstrukcyjne budynku.

Kanaly podwieszac w odstepach w zaleznosci od ich wymiaru w sposéb zapewnigjacy
odpowiednia sztywnos¢ instalagji.

Przewody instalowane w migjscach, w ktorych moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne,
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiagjgce oczyszczenie wnetrza
tych przewoddw, atakze innych urzadzen i elementéw instalagji, o ileich konstrukcja nie pozwala na
czyszczenie W inny sposdb niz poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich stosowaé w
pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.

Klapy w obudowach z G-K naezy zabudowac przy:

0 przepustnicach,

0 klapach pozarowych,

o filtrach,

0 wentylatorach kanatowych,

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtaczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
eementéw, np. kratek wentylacyjnych, moga one petni¢ role otworéw rewizyjnych.

Przewody $wiezego powietrza powinny miec izolacj¢ cieplna co nggmnig 40mm w ptaszczu
ochronnym zapewniajaca nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewoddéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane
tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposob zapewnigjacy nierozprzestrzenianie Si¢ ognia.
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Instalacje wentylacji mechaniczng powinny by¢ wyposazone w przepustnice zlokalizowane w
miejscach umozliwigjacych regulacje instalagji.

. | zolacja kanatow wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne izolowa¢ termicznie wg ponizszych zasad:

0 kanaty wentylacyjne nawiewne, wywiewne pomiedzy centrdami a
czerpniami/wyrzutniami  nalezy izolowaé termicznie i przeciwwilgociowo
otuling z wetny mineralng nafolii aluminioweg o grubosci 40mm,

0 W przypadku prowadzenia kanaldbw poprzez strefy nieogrzewane kanaty
wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ wethg mineralng grubos¢ 80mm, w przypadku
prowadzenia kanatdbw wentylacyjnych na zewnatrz nalezy je dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiows.

|zolacje nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

15.3.4 Ogrzewanie

Ogrzewanie projektowanych budynkéw i pomieszczen technologicznych realizowane
bedzie za pomocg eektrycznych urzadzen grzewczych, tj. grzejnikéw konwektorowych o
cechach:

- moc - wg zapotrzebowania na danego pomieszczenia,
werga stojgca
P24
Z mechanicznym regulatorem temperatury
grzatki ze stali nierdzewne z aluminiowymi lamelami

i nagrzewnic $ciennych kwasoodpornych z uktadami sterowania o cechach:
- moc - wg zapotrzebowania danego pomieszczenia,
wentylator fabrycznie wbudowany - wydajnosé¢ wg mocy danej nagrzewnicy,
Stopien ochrony: 1P65
Obudowa ze stali kwasoodporngj SS2348, elementy grzejne ze stali kwasoodporng SS2320,
wsporniki i kratka przednia ze stali nierdzewnegj malowanej proszkowo
Urzadzenie stacjonarne — montaz nascienny na wspornikach
Urzadzenie przystosowane do uzytkowaniaw pomieszczeniach wilgotnych i mokrych oraz w
pomieszczeniach o agresywnym srodowisku
wyposazona w zabezpieczenie przed przegrzaniem z recznym resetem
panel sterowania z termostatem

Budynek obstugi ogrzewany bedzie za pomoca uktadu pompy ciepta z wykorzystaniem
dolnego zrodia ciepta — sciekOw oczyszczonych. Opis sposobu zasilania wymiennika pompy
ciepta zawarto w czesci technologiczne).

Agregat pradotwoérczy posiadat bedzie wiasny uktad podgrzewania bloku silnika, ktéry
pozwoli na automatyczny start w kazdych warunkach temperatury zewngtrzne.

Instalacj¢ centralnego ogrzewania w budynku obstugi OB.[1] projektuje sie¢ jako
niskotemperaturowsa o parametrach wody grzewczej 60/50°C.

Jako dolne zrodio ciepta wykorzystywana bedzie woda technologiczna (sciek
oczyszczony) o temp. min. 8°C. Ciepto do pompy ciepta bedzie przekazywane za
posrednictwem uktadu z wymiennikiem ciepta (szerokokanatowym, skrecanym) o mocy ok.
14,0kW. Materiat ptyty AISI316L. Projektuje si¢ uktad z czynnikiem nosnym ciepta w
postaci glikolu propylenowego z atestem PZH.

W budynku projektuje sie¢ przewody rozprowadzajace oraz przewody dolnego zrodia
ciepla z rur polipropylenowych zgrzewanych, montowanych natynkowo. Przewody
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rozprowadzajace do rozdzielaczy zlokalizowanych na poziomie przyziemia projektuje Sie
wykona¢ pod stropem pomieszczen piwnicznych z rur PP-R STABI. Przewody
rozprowadzajace od rozdzielaczy do poszczegblnych grzejnikow wykonaé w bruzdach
posadzki z rur PEX-AI-PE.

Instalacja zasila¢ bedzie obieg grzewczy w ukladzie zamknigtym. Technologia
projektowanej pompy ciepta nie wymaga stosowania dodatkowych zbiornikow buforowych
nawodg grzewcza. Dobrano pompe cieptao mocy 17,0 KW.

Parametry projektowanej pompy ciepta:

- gruntowa jednofunkcyjna pompa ciepta z mozliwoscia wspbipracy z
zewngtrznymi zasobnikami c.w.u.,

- wbudowane zrédto szczytowe — grzatki elektryczne o mocy 3/6/9 kW,
- nominalnamoc grzewcza: 17,2kW i COP 4,8 przy BOW35.
- moc znamionowa sprezarki: 8,1kW,
- moc znamionowa pomp obiegowych: 0,5kW,
- moc rzeczywista sprezarki: 4,0kW,
- napiccie sieciowe: 400V,
- wymiary: 690x596x1538mm,
- Clezar bez wody: 168kg,
- Cigzar zwodg: 177Kkg,
Instalacja pompy ciepta powinna zosta¢c wyposazona z pomiar zuzywanego przez
instalacje ciepta.

Do ogrzewania budynku przewiduje sie¢ zastosowanie grzejnikow stalowych
konwektorowych oraz (w przypadku braku migsca na zabudowe grzejnika) wiszacych
aparatdw wentylacyjno-grzewczych typu klimakonwektor. Kazdy grzejnik wyposazony w
komplet uchwytéw. Na grzejnikach nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne z gtowicami
termostatycznymi oraz automatyczne zawory odpowietrzajace.

Na powrotach z grzenikbw nalezy zamontowaé zawory odcingace ,powrotne’.
Instalacje rurowa wykona¢ z rur wielowarstwowych PEX-AI-PE oraz PP-R STABI.
Potaczenia z armaturg, trojniki, kolanka z zastosowaniem systemowych ztgczek.

Potaczenie z armaturg — na gwint przy uzyciu ksztattek przejsciowych.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacje nalezy podda¢ ptukaniu woda wodociggowa
anastepnie nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg na zimno, a po dokonaniu regulacji - na
goraco.

Po pomysinym zakonczeniu prob cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowaé
termicznie otulinami z pianki poliuretanowsy.

Wszystkie urzadzenia grzewcze winny charakteryzowaé¢ sie odpornoscia na warunki (wilgoé,
kor ozyjnos¢) panujacew pomieszczeniu, w ktorym beda zainstalowane.

15.3.5 Sk#adowanie materiafow
Ogdlne zasady sktadowania materiatdw podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania ogdlne’-00.

Rury przewodowe z tworzyw sztucznych
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Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych, przewietrzanych,
chronigcych przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Rury przewodowe ze stali nierdzewne)

Rury ze stali nierdzewng naezy skladowaé w magazynach zamknietych, przewietrzanych,
chronigcych przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Rury nalezy
przechowywa¢ na ptaskim, réwnym podtozu, na podktadach drewnianych, w sposdb zapewnigjacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BHP.

Rury przewodowe PVC

Rury nalezy przechowywa¢ na ptaskim, réwnym podtozu, tak, aby na catg diugosci stykaty sie
z podtozem, w sposob zapewnigjacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie
warunkéw BHP. Moznaje rowniez sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany.

Sktadowane rury i ksztaltki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego i nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.

Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rur z PV C nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzenie.

Rury przewodowe wentylacyjne

Rury nalezy przechowywaé na ptaskim, rownym podiozu, tak, aby na catgl diugosci stykaty sie
z podtozem, w sposob zapewnigjacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie
warunkéw BHP. Moznaje rowniez sktadowaé na gesto utozonych podktadach.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany.

Sktadowane rury i ksztaltki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego i nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.

Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Armatura

Armatura przemystowa powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

Urzadzenia

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych na ptaskim, réwnym podtozu,
w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP.

Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materiatdw w sposob zapewnigjacy statecznos¢ oraz umozliwigagcy dostep do
poszczegblnych asortymentéw. Sposob sktadowaniai przechowywania materiatéw na placu budowy
powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata
wiasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatébw nalezy dokonywaé niezbgdnych
zabiegbw konserwacyjnych..

15.4. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00 ,, Wymagania ogdlne”’ -00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu najakos¢ wykonywanych Robot.
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania robét demontazowych, przygotowawczych,
montazowych i wykonczeniowych zapewni nastepujacy sprzet:

- samochdéd skrzyniowy,

- zuraw samochodowy,

- samochdéd dostawczy,

- ciagnik kotowy,

- ubijak spalinowy,
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- spawarkaelektryczna,

- przyczepaskrzyniowa,

- wozek widtowy,

- podstawowe narzg¢dziareczne do obcinaniai obrdobki rur,
- komplet elektronarzedzi,

- nozyce gilotynowe.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robdét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

15.5. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00 , Wymagania ogélne”.
Samochod samowytadowczy i inne srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzorul.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigl dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” oraz wentylacji powinien odbywaé sie
krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia halezy przechowywaé w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature naezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

15.6. Wykonanie rob6t

15.6.1 I nstalacje wod-kan

Montaz rurociggow wody

Przewody wodociggowe w pomieszczeniach technologicznych i technicznych prowadzié¢ po wierzchu
scian. Przewody w pomieszczeniach socjalnych i sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach w $cianach
budynkow.

Przewody nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Przewody mocowaé¢ do elementéw budynku za pomoca uchwytow statych lub przesuwnych
systemowych zgodnie z wymaganiami producenta rur.

Podpory i uchwyty rur nalezy rozmiesci¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajace kompensacji wydtuzen termicznych zgodnie
Z wymaganiami producentarur. Rurociagi wody zaizolowa¢ termicznie.

W migscu przes¢ rurociagbw przez przeszkody budowlane i tawy fundamentowe powinny byé
osadzone tulgje ochronne stalowe o dwie dymensie wigcksze od srednicy rury przewodowsj, przy
czym w migjscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen pomiedzy rurociggiem, a tulgja
ochronna powinna by¢ wypetniona pianka poliuretanows. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci sciany lub
stropul.

Zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie przewodw oczysci¢ przed montazem.

Nie uktada¢ rur uszkodzonych; rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu
odcinkéw uszkodzonych.

Potaczenia przewoddw z armatura w potaczeniach gwintowanych uszczelni¢ tasma teflonowsa.
Wewnetrzne przewody wodociagowe powinny by¢é ukiadane w kierunkach prostopadtych
i rownolegtych do scian.

Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,5+1,0% w kierunku przytaczalub przyboréw.

Spadki przewodéw powinny zapewniaé mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwosé¢ odpowietrzenia przez najwyze potozone punkty czerpalne.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociagowych i cieptel wody powyze przewoddw el ektrycznych.
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Minimalne odlegtosci przewoddéw wody zimnej i cieptgf od przewoddéw elektrycznych powinny
wynosi¢ 10 cm.
Podejscia wody zimne) i cieptel powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody
uchwytami.
W przypadku prowadzenia rurociaggdw na $cianach lub pod stropem nalezy przewidzied
skompensowanie wydituzen termicznych przez zmiane kierunku przewodu, kompensator U-
ksztattowy lub odpowiednio geste rozmieszczenie punktow statych i przesuwnych (montaz bez
kompensagji).
Po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzi¢
probe szczelnosci instalacji wody zimnej i ciepte). Manometr do prowadzenia proby podtaczamy
w najnizszym punkcie instal acji. Prébe szczelnosci powinna by¢ wykonana w nastepujacy sposob:
a). Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0° C.
b). badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplngj; w przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préoba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowe bytoby niemozliwe lub utrudnione.
c). badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢c woda wodociaggowa lub
zinnego zrédta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie; po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
calego urzagdzenia, zwracajg uwage czy potgczenia przewoddw i armatury s szczelne.
d). po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé prébie podwyzszonego cisnienia za pomoca
reczngy pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb
cisnieniowych; instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym rownym 1,5-krotngj wartosci
cisnienia roboczego, lecz nie mnigiszym niz 0,9 MPa, nie powinna wykazywaé przeciekbw na
przewodach, armaturze przel otowo-regulacyjng i potaczeniach.
). instalacje uwaza si¢ za szczelna jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku cisnienig;
badanie instalacji ciepte) wody i cyrkulacji nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetlnigiac instalacje
woda zimna , drugi raz woda o temperaturze 55° C; podczas drugig proby nalezy sprawdzié
zachowanie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych; prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy
na cisnienie wodociggowe.
Montaz kanalizacji wewnetr znej
Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 12056-5:2002 oraz ,, Warunkami technicznymi wykonaniai odbioru sieci i instalacji wod-kan”.
Potaczenia kielichowe rur z PV C/PP typu nalezy wykonywaé przy uzyciu uszczelek systemowych.
Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowsy, tak aby odlegtos¢ migdzy nim a podstawa kielicha wynosita 0,5+1,0 cm. Dopuszczalne
odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym moga wynosi¢
+-10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowania tréjnikow Iagczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu przewodow.
Odgalezienie przewoddw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikéw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°, stosowanie na tych przewodach czwoérnikéw nie jest
dopuszczalne.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw systemowych
z wktadkami z gumy. Obejmy uchwytéw powinny mocowa¢ rure pod kielichem.
O ileinstrukcje producenta nie méwia inaczej, na pionach nalezy stosowat na kazdej kondygnacji, co
naimnigl jedno mocowanie state, i co ngijmnigj jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy
pionbw musza by¢ mocowane niezaleznie. Maksymane rozstawy uchwytow dla przewodéw
poziomych wynosza:

- dlarur PVC/PP o $rednicy zewnetrzngj od 50 do 110 mm - 1,00 m

- dlarur z PVC/PP o srednicy zewnetrzngl powyzej 110 mm - 1,25 m
Pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje i nalezy je obudowac.
Rewizje zabudowa¢ nawysokosci 20-30 cm nad posadzka.
Przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ W rewizje lub czyszczaki.
Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia.
Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddéw powinna by¢ osiggnicta poprzez pozostawienie
w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwg lokalizacje mocowan
statych i przesuwnych.
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Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ ponad dach (na wysokos¢ 0,5+1,0 m) i zaopatrzyé
w zakonczenia wentylacyjne. Nalezy zachowaé odlegtos¢ co ngimnigl 4,0 m w poziomie od okien
i drzwi.
Przewody kanalizacyjne prowadzone w gruncie (np. pod posadzka) nalezy ukiadaé na podsypce
z piasku grubosci 10-20 cm. Dno wykopdw powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym. Przewdéd
obsypa¢ piaskiem do wysokosci min. 15 cm ponad wierzch rury. Podsypke i zasypke zagesci¢ do
stopnia zaggszczenia 0.98.
Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).Przed montazem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.
Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywa.
Kolej nos¢ Wykonywanla robot:
wyznaczenie migjscai osadzenie rur,

- wykonanie gniazd i sadzenie uchwytow,

- przecinanierur,

- zatozenietulei ochronnych,

- utozenierur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.
W miegjscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulgjach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy
zewnetrzng $ciang rury i wewngtrzna tulel nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termopl astycznym. Wypetnienie powinno zapewnia jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodul.
Dtugos¢ tulel powinna by¢ wieksza od grubosci sciany [ub stropu.
Przewody nalezy mocowa¢ do scian za pomoca uchwytow zgodnie z instrukcja producenta.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjngl powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- podgscia i przewody spustowe (piony) kanadizacji $ciekOw bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelnosé¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-gospodarcze
sprawdza si¢ ha szczelnosé¢ po napetnieniu woda powyze) kolana tagczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, dostawcy oraz
ponizszymi zaleceniami.

Armatura stosowanaw instal acjach wodoci ggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(cisnienie, temperatura danegj instalacji).

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej powinna by¢ stosowana
armatura przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miegjscach tatwo
dostepnych, w migjscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepta nalezy w miejscu tatwo
dostepnym zainstalowa¢ zawor przelotowy, w miejscach wskazanych przez Zamawiaj acego.
Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:

- zawory czerpane do zlewow oraz baterie scienne do umywalek, zmywakdw,
Zlewozmywakdw - 0,25+0,35 m nad przyborem liczac od gérnej krawedzi przednigj scianki
przyboru od os wylotu podejscia czerpalnego

- podejsciapod bateriei zawory czerpalne stojace nalezy wykonat za pomocs tgcznikow
elastycznych przytaczeniowych("wezykow").

Urzadzenia sanitarne nalezy montowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-01058.

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy
nalezy mocowa¢ do $ciany w sposob zapewnigjacy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie
przyborow.
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Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢é w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).
Umywalki nalezy umieszcza¢ nawysokosci 0.75-0.80 m od posadzki.

Badania i uruchomienieinstalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomaowaniem eementéw ingtalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wykonanie izolacji ciep/ochronne

- Przewody wodociagowe prowadzone podtynkowo w bruzdach nalezy zaizolowaé pianka
polietylenowa grubosci 6 mm (woda zimna) oraz pianka poliuretanowa grubosci 20 mm
(woda ciepta).

- Raboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociaggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone nastyk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowangj. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowsj, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepngj warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich
stykéw elementéw warstwy dolng.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonanych narzedzi.

15.6.2 I nstalacja wentylacji

Wentylatory dachowe nalezy przymocowa¢ do podstawy dachowej przy pomocy srub dostarczanych
wraz z urzadzeniem. Wentylatory potaczy¢ z kanatami wentylacyjnym za pomoca elastycznego
kro¢ca amortyzujacego Diugos¢ kroéca powinna wynosi¢ 100-150 mm, wymiary i ksztait kroéca
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw wentylatora.

Kanaly wentylacyjne powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrzngj, bez wgniecen
i zalaman. Polagczenia kanatdbw naezy wykona¢ jako nyplowo - mufowane. Tolerancja
srednic kanatéw i ksztattek okragtych wynosi £ 2 mm. Kanaty mocowaé¢ na wieszakach, wspornikach
lub konstrukcjach podtrzymujacych. Miedzy kanatem, a wspornikiem lub obgjma stosowaé podktadki
amortyzujace o grubosci ok. 5 mm.

Rozstawienie wieszakéw, podpdr lub konstrukcji podtrzymujacych powinno by¢ takie, aby ugiecie
kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub
podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie réwne co namnigj trzykrotnemu ciezarowi
przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢é w podstawy dachowe zabezpieczajace przed
przeciekiem. Materiatem dla podstaw musi by¢ identyczny z materiatem zastosowanym w instal acji.
Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowa¢ na prostych odcinkach kanatéw
w odlegtosci od kolan lub odgatezien.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic
powinny umozliwiaé tatwa zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego
zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu
w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego
przepustnicy.

Wentylatory powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Naezy montowaé wentylatory zgodne z charakterystyka okreslong w dokumentacji techniczne;
dopuszczalnatolerancjaw zakresie wydajnosci i sprezu wynosi +5%.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja podda¢ ogl¢dzinom, prébie dziatania, oraz wykona¢ pomiary
wydajnosci urzadzen.

Poprawnos¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiardw powinny zosta¢ potwierdzone pisemnie.
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15.6.3 Instalacja grzewcza

Montaz nagrzewnic
Nagrzewnicy nie wolno montowa¢ bezposrednio pod lub na przeciwko gniazda el ektrycznego. Nalezy
zdja¢ plastikowe naktadki ze wspornikow.

- Wywierci¢ cztery otwory w $cianie w odlegtosci podangj przez producenta

- Umiesci¢ sruby w dwéch gérnych otworach

- Przymocowa¢ wsporniki do nagrzewnicy wykorzystujac trzy sruby po kazdg stronie

Montaz grzejnikow
Grzejniki elektryczne montowane w wergi stojace nalezy ustawiaé zgodnie z lokalizacja w czesci
rysunkowej projektu.

Wszystkie urzadzenia grzewcze nalezy montowa¢ zgodnie z wymogami zawartymi w DTR
urzadzenia.

15.6.4 Roboty demontazowe

Zdemontowane rurociagi i armature Wykonawca winien zutylizowa¢. Wszystkie instalacje musza by¢
zdemontowane technikg eliminujaca wszelkie dodatkowe uszkodzenia el ementéw otaczajagcych.
W zakres rob6t demontazowych wchodzi:

- Demontaz przewoddw stalowych i armatury odcingjacej, ciecie mechaniczne na elementy

o dtugosci umozliwiagjgcej zatadunek na srodki transportu oraz bezpieczna utylizacja

- Demontaz armatury oraz utylizacja
Wykonawca na kazde zadanie Inwestora przedstawi dokumenty przekazania odpadéw firmie
posiadajacej odpowiednie zezwolenia naich odbidr.

15.7. Kontrola jakosci robot

Przedmiotem kontroli jakosciowe bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych materiatéw
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna
by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dang fazy robét zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

W ramach kontroli jakosci instalacji sanitarnych nalezy:

- poddat instalacje wodociggowg i kanalizacyjna prébie szczelnosci,

- podda¢ kanaty wentylacyjne probie szczelnosci,

- Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

- sprawdzi¢ wydajnos¢ wentylatorow i powietrznych otworow wentylacyjnych,
- sprawdzi¢ liczby obrotéw wentylatoréw,

- sprawdzi¢ zgodnosé¢ z Dokumentacja Projektowsa.

15.8. Obmiar robdt

Jednostka obmiaru Robdt jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla przewodéw wentylacyjnych do 1,0 m?, izolagji cieplngj, podsypki
pod rurociagi podposadzkowe itd.

- szt. (sztuka) — dla zainstal owanego wyposazenia, armatury, urzadzen

- m(metr) — dla utozonych przewoddw wody, kanalizacji, wykonania przewiertéw, wykonania
ptukan , dezynfekgji i prob szczelnosci instalagji ,

- odc. -1préb. (proba jednego odcinka) — dla wykonania proby wodnel szczelnosci rurociaggéw
kanalizacyjnych,

- kpl. (komplet)— np. dla zainstalowanych zespotéw urzadzen, uktaddéw pomiarowych, dla prac
demontazowych itd.,
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- m® (metr szescienny) — dlawykonanych wykopow pod rurociagi i kanaty,
- r-g (roboczogodzina) — dlawykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych,
- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robét sprzetu.

15.9. Odbio6r robot

15.9.1 Wymagania ogélne

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Specyfikacja Techniczna i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

15.9.2 Warunki szczeg6fowe odbioru Robét

Odbioru rob6t polegajacych nawykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonaniai odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlieggja:

- przebieg tras kanalizacyjnych i wodociggowych,

- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych i wodociagowych,

- szczelno$¢ potaczen grzewczych,

- przejscia dla przewodOw przez sciany i stropy (umigjscowieniei wymiary otworéw),
- §ciany w migjscach montazu armatury i ceramiki sanitarngj (otynkowanie, glazura),
- sposbb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

- elementy kompensacji,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Odbior czesciowy

a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku
postepu rob6t, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe [ub utrudnione w fazie odbioru koncowego,

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokér
i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbior koricowy

a) przy odbiorze koncowym urzadzen i instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych
préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢é stanu istnigjgcego z dokumentacja techniczng (po
uwzglednieniu  udokumentowanych odstepstw), z warunkami ninigjszego rozdzialu oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych,

b) w szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,

- prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelnigjagcych,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos¢ wykonania podpor przewod6w oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jakos¢ wykonaniaizolacji: antykorozyjne i cieplng,

- zgodnos¢ wykonaniainstalacji z Dokumentacja Projektows i zapisami w Dzienniku
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¢) Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na nigj zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
roboét,

- DZiennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcdéw materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catgj instalaci.

Pr zeszkol eni e obstugi
Wykonawca jest zobowigzany przeszkoli¢ personel Uzytkownika i przekaza¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa urzadzen oraz instrukcje obstugi sporzadzona w formie pisemng).

15.10. Podstawa pfatnosci

15.10.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce pfatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00, a szczeg6ty zawarte s3 w Umowie
pomiedzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
stanowigcych integralng czes¢ materiatdw przetargowych.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

15.10.2 Cenajednostki obmiarowe)

Cenawykonangj i odebrang instalacji obgfmuije:

- roboty przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- dostawe materiatow,

- gporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwai ochrony zdrowia,
- wykonanie instalacji wewnetrznych wodociggowych wraz z montazem armatury,

- instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem przyboréw sanitarnych,

- wykonanie instalacji wentylacyjnych wraz z montazem urzadzen i armatury,

- wykonanie instalacji ogrzewaniawraz z montazem urzadzen i armatury,

- przegjsciaprzez sciany i stropy,

- wykonanie préb szczelnosci instalacji wodociggowsy, kanalizacyjng i wentylagji,

- wykonanie oznakowania rurociggéw, urzadzen i armatury,

- roboty zabezpieczajace,

wykonanie pomiaréw i testéw,

- wykonaniaizolacgji termiczng,

- odbi6r techniczny koncowy,

- gporzadzenie dokumentacji powykonawczej

- pozostate roboty tymczasowe i towarzyszace zgodne ze STWiORB-00 Wymagania ogolne

15.11. Przepisy z2wigzane

15.11.1 Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 1. Postanowienia ogélne

PN-EN 806-2:2005 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
— Cze$¢ 2: Projektowanie

PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
—Czeé¢ 4: Instdacja

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow
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PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12056-5:2002

PN-EN 1610:2002

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007
PN-EN 476:2012

PN-1SO 6761:1996

PN-89/H-02650
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 10224:2006

PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 8501:2008

PN- EN 1717:2003

PN-EN 1401-1:2009

PN-1SO-4064-2-Ad. 1
PN-78/B-12630
PN-EN 1253-1:2005
PN-EN 1253-2:2006
PN-EN 1253-3:2002

PN-EN 1253-4:2002
PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 274-1:2004
PN-EN 817:2008

PN-EN 31:2011
PN-B-03434:1999

PN-EN 12792:2006
PN-EN 12599:2002
PN-EN-1505:2001
PN-EN-1506:2007
PN-EN 1751:2002

PN-EN 12220:2001

— Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne i wymagania

Systemy kanalizacji grawitacyjngj wewnatrz budynkéw

— Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow

— Cz¢s¢ 5. Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania
i eksploatacji

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania og6l ne dotyczace e ementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowsj i sanitarng

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania
Armaturai rurociagi. Cisnieniai temperatury

Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowej — Cz¢s$¢ 1: Proby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru — Wymagania
obowigzkowe

Rury i ztaczki ze stali niestopowsj do transportu wody i innych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw

Ochrona wody przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych i ogdlne wymagania dla urzadzen zapobiegajacych
Zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kandizacji — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢ 1. Specyfikacje rur, ksztattek
I systemu

Pomiar objetosci wody w przewodach — Wodomierze do wody pithe
zimngl —Wymagania

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymaganiai badania.

Wpusty sciekowe w budynkach - Cze¢s¢ 1: Wymagania

Wopusty sciekowe w budynkach - Czes¢ 2: Metody badan

Wopusty sciekowe w budynkach - Czes¢ 3: Sterowanie jakoscia

Wopusty sciekowe w budynkach - Czesé¢ 4: Zwienczenia

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskig i wysokig temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli — Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czes¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych — Czes$é¢ 1. Wymagania
Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN10). Ogélne wymagania
techniczne

Umywalki — Wymiary przytaczeniowe

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — podstawowe wymagania
i badania

Wentylacja budynkow — Symbole, terminologiai oznaczenia na
rysunkach

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylagji i klimatyzacji

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i koncowych.

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary kotnierzy
0 przekroju kotowym do wentylacji ogélng
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PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 60335-2-35:2005 Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego — Bezpieczenstwo
uzytkowania — Cz¢s¢ 2-35. Wymagania szczegbtowe dotyczace
przyptywowych ogrzewaczy wody

PN-EN 60335-2-80:2007 Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego — Bezpieczenstwo
uzytkowania — Cze¢s¢ 2-80: Wymagania szczegbtowe dotyczace
wentylatorow

15.11.2 Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenng i budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. nr 96/93)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065),

- Rozporzadzenie Minigtra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy
podczas wykonywaniarob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401)

- Warunki techniczne wykonaniai odbioru sieci i instalacji wod-kan

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Maniowach gm. Czorsztyn”
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STWIORB — 16. Sieci miedzyobiektowe
16.1. Wstep

16.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszel Specyfikacji Techniczngg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z likwidacjg czesci istnigjgcych sieci
podziemnych oraz realizacja nowoprojektowanych sieci miedzyobiektowych na terenie
oczyszczalni sciekow w migjscowosci Maniowy. W zakresie ninigjszej Specyfikacji jest réwniez
wykonanie nowego wylotu sciekdw oczyszczonych do potoku Limierzyska.

16.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
0.1.1 STWiORB-00 Wymagania ogdlne.

16.1.3 Zakres Robdt objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obgmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na
celu wykonanie projektowanych sieci miedzyobiektowych. Ninigsza STWiIORB zwigzana jest
Z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- unieczynnienie odcinkéw istnigiacych sieci miedzyobiektowych (wg. dokumentacji

projektows)),

- utozenie rurociagéw i kanatow,

- wykonanie préb szczelnosci, ptukaniai dezynfekcji rurociagéw/kanatow,

- wykonanie zasypki piaskowej zageszczongj warstwami,

- wykonanie ocieplenia kanatéw,

- montaz studzienek kanalizacyjnych i innych obiektéw na sieciach,

- wykonanie nowego wylotu sciekow oczyszczonych do potoku Limierzyska.

16.1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB, poleceniami Inspektora Nadzoruoraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych — A. Roboty
ziemne i konstrukcyjne” i ,,Warunkami technicznymi wykonaniai odbioru rob6t budowlanych — E.
Roboty instalacyjne sanitarne’.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materialtbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o réwnowaznych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzongl dokumentacji
techniczng nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalagji,
ajezeli dotycza zamiany materiatéw i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej nainne,
nie moga powodowat zmnigjszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisani dotyczacymi przedmiotowsj instalagji.

16.2.Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-
00 ,, Wymagania ogolne”.

Do wykonania sieci miedzyobiektowych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie rury i ksztattki systemowe na kazdym odcinku rurociggu powinny pochodzi¢ od jednego
producentai by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
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akceptacje Inspektora Nadzoru Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie zastosowane materialy stykajace sie bezposrednio z woda pithg musza mie¢
swiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny.

Kazda rura, element nietypowy i ksztattka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
Z podaniem: nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub cisnienia znamionowego,
srednicy nominalngj, srednicy zewnetrzng i grubosci scianki, normy odnoszacej sie do produkcji
i katatukow i ksztattek.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnetrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Woszedzie, gdzie w dokumentacji opisujace przedmiot zamowienia (projekt budowlany,
wykonawczy, Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych) wystapia
nazwy materiatéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegbtowe dane —
Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatdw
réwnowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy , Prawo zaméwien
publicznych”.

Wskazane nazwy materiatéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegbtowe dane
uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zamdéwienia — jego poziomu, standardu, jakosci
wykonania.

Nazwy handlowe materiatdw i okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji techniczng powinny by¢é traktowane jedynie jako definicje
standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

16.2.1 Kanaly grawitacyjne

z PVC-U lite kielichowych, grawitacyjnych typu ci¢zkiego ,S’ (SDR34) o klasie
sztywnosci SN8 z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U, taczonych za
pomoca gumowych pierscieni uszczelnigiagcych, ktére dostarcza producent rur, o
srednicach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

16.2.2 Rurociggi cisnieniowe

Do budowy ruroci qgow wody technologiczng nalezy uzy¢ rur i ksztattek:
ze stali ni erdzewnej AIlSI 304 (EN 1.4301, OH18N9), taczonych na kotnierze i spawane,
na cisnienie 1,0MPa Srednice i lokaizaga poszczegdlnych odcinkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektows,
PE 100 SDR17 PN10 o potagczeniach zgrzewanych doczotowo lub za pomoca ksztattek
el ektrooporowych, o srednicach oraz lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektows.

16.2.3 Rurociggi sprezonego powietrza

Do budowy rurociggéw sprezonego powietrza nalezy uzyc¢ rur i ksztattek:
ze stali nierdzewng AlSI 304 (EN 1.4301, OH18N9), taczonych na kotnierze i spawane,
na cisnienie 1,0MPa, srednice ilokalizacja poszczegdlnych odcinkow zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

16.2.4 Rury ochronne

Do wykonaniarur ochronnych nalezy uzy¢:
z HDPE gigtkie karbowane z podwdjnym ptaszczem, dtugosci rur ochronnych i ich
lokalizacja— zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.
z PE100 SDR 17 na cisnienie 1,6MPa, dtugosci rur ochronnych i ich lokalizacja —
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

16.2.5 Armatura na sieci

Sieci miedzyobiektowe nalezy wyposazy¢ w armature zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zaprojektowano nastepujaca armature:
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Zasuwy odcingjagce nozowe, dwustronnie szczelne, petnoprzelotowe, miedzy kotnierzowe do
zabudowy podziemnej, wraz z obudowg teleskopows i skrzynka uliczna. Korpus wykonany
z zeliwa szarego, n6z ze stali nierdzewng) EN 1.4301, uszczelnienie EPDM. Zasuwy odcinajgce
nozowe powinny mie¢ cisnienie znamionowe 10bar, dtugosc trzpienia dopasowana do
gtebokosci zabudowy zasuwy,

Zasuwy odcinajace z migkkim uszczelnieniem klina, kotnierzowe wraz z obudows teleskopowa
i skrzynka uliczna. Korpusy zasuw powinny by¢ odlane z zeliwa sferoidalnego, a powierzchnie
wspOtpracujace zasuwy i korpusu powinny by¢ pokryte wyktadzing elastomerows. Trzony
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnegj, brazu aluminiowego lub mosigdzu o duze
wytrzymatosci narozciaganie.

Zasuwy odcinajace na sieci wodaciggowej powinny mieé cisnienie znamionowe 10bar.

Skrzynki uliczne dla armatury powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego bitumizowanego.
Powinny mie¢ odlane napisy okreslajace funkcje armatury lub konstrukcje. Wymiary skrzynki
zgodne z norma DIN 4056, srednica pokrywy min. 150 mm, wysokos¢ skrzynki min. 270 mm
Hydranty nadziemne zeliwne Dn80

Wszystkie zasuwy na istnigacych sieciach na terenie OS, nalezy poddaé renowacji poprzez
wymiane klina na nowy. Dotyczy to przede wszystkim armatury Dn600 w komorze zasuw za
pompownig w kierunku zbiornika retencyjnego oraz zasuw na sieci wodociagowej Dn80-100mm.
Zastosowana armatura powinna by¢ oznakowana poprzez wybicie lub wyttoczenie na gtéwnym
korpusie lub odlewie ramy nastepujacych informacji: nazwa Iub charakterystyczne logo
producenta, norma odnoszaca sie¢ do produkdji, klas cisnienia (jesli dotyczy), wielkos¢ nominana,
na zaworach jednokierunkowych strzatka wskazujaca kierunek przeptywu.

16.2.6 Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

Studzienki kanalizacyjne betonowe nalezy wykona¢ jako wiazowe o srednicy wewngtrzne
1000mm, 1200mm [ub 1500mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917:2004P.
Dno studzienek nalezy wykona¢ jako element prefabrykowany, betonowy, stanowiacy
monolityczne polaczenie kregu i ptyty dennej. Sciany studzienek wykonac¢ z kregéw betonowych,
odpornych na wody gruntowe agresywnosci XA3, scieki bytowe i z gospodarstw rolnych, wodg
pitng oraz chlorowang. Polgczenia kregbw studzienek z elementem dna oraz mi¢dzy sobg za
pomoca uszczelek gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia prefabrykatow.
Przejscie rurociaggbw wody, przez $cianke studzienki musi by¢é wykonane jako szczelne,
systemowe, w stopniu uniemozliwigjacym infiltracje wody gruntowsy.
Plyta nakrywcza winna by¢ potaczona z kregiem betonowym oraz powinna posiadaé otwor
wiazowy o srednicy Dn600. W przypadku projektowanych studni, ktére nie znajduja si¢ w ciggach
komunikacyjnych, przewiduje si¢ zastosowanie wilazow typu lekkiego (A15), studnie
Zlokalizowane w obrebie drog wewnetrznych i chodnikéw beds wyposazone we wilazy typu
ciezkiego (D400). W prefabrykowanych elementach studzienek stopnie ztazowe musza byc
fabrycznie osadzane, zamontowane mijankowo, w dwéch rzedach, w odlegtosci pionowel 30cm
oraz w odlegtosci poziomej, w os stopni, ok. 27cm. Stopnie wykonane z zeliwa lub ze stali
powlekang.
Stud2| enki kanalizacyjne zostang wykonane w catosci z kregbw betonowych o parametrach:

beton klasy C35/45,

wodoszczelnosé: W8,

mrozoodpornos¢ F150,

nasigkliwosc¢: 5 %.

16.2.7 Wylot do potoku Limierzyska

Ilo$¢ odprowadzanych istnigiagcym wylotem wynosi Qmax=57m3/h + wody opadowe z terenu
oczyszczalni (odwadniane powierzchnie 0,073 ha). Po przebudowie, odprowadzanie sciekow
sanitarnych oczyszczonych do odbiornika bedzie wynosi¢ maksymalnie 46,4 1/s[167 m3/h]. llos¢
wod opadowych z terenu oczyszczalni po podczyszczeniu $ciekdw bedzie wynosi¢ maksymalnie
ok. 60 I/s [216 m3/h]. Istnigaca kandizacja dolotowa ¢400mm przystosowana jest do
zwiekszonego odptywu Sciekdéw. Jakos¢ odprowadzanych $ciekbw bedzie zgodna z
obowigzujacymi przepisami.

W ramach inwestycji przewiduje sie:
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Likwidacje istnigjace betonowe konstrukcji wylotu,
Zasypanie istnigjacgy wyrwy w prawym brzegu, uksztaitowanie skarp powyzej i ponize
wylotu,
Wykonanie podbudowy pod wylot betonowy z ttucznia kamiennego oraz podsypek
piaskowych o grubosciach warstw 0,25m, w przypadku stwierdzenia na budowie
przewazgjace ilosci gruntu spoistego ttuczen kamienny nalezy zastapi¢ warstwa warstwe
betonu wyréwnawczego C12/15 grubosci 25cm.
Osadzenie prefabrykatu betonowego zbrojonego wylotu sciekéw do odbiornika, wraz z
klapa przeciwcofkowa PNO,5; DN400; PE-HD, wymiary zbrojonego prefabrykatu
betonowego 1200x1100x2300mm,
Wykonanie umocnionego rowu zakonczonego gurtem betonowym, (kineta z betonu
zbrojonego) ponizel wylotu sciekdw oczyszczonych do koryta,
Umocnienie brzegu opaska z walcdw siatkowo kamiennych na odcinku ~25,5m powyzej
wylotu oraz ~14m ponizeg wylotu,
Wykonanie ponize opaski kamiennego bystrza— narzut kamienny warstwowy umacniajacy
dno potoku,
Wykonanie fragmentu kanatu wylotowego o srednicy DN400 ze stali nierdzewngj. Odcinek
kanatu o ditugosci ok. 0,6m potagczony z kanatem istn. @400mm za pomoca zigcza
opaskowego - reparacyjnego, mocowanie fragmentu proj. rury w wylaocie.
Wykonanie udroznienia dna potoku Limierzyska na diugosci ok. 17m,
Do wykonania wylotu betonowego, kinety oraz gurtu betonowego nalezy zastosowa¢ beton
wg PN-EN 206-1 konstrukcyjny C30/37
- klasaekspozycji XC4, XF3, XA2,

klasa ekspozycji XM2,

klasa zawartosci chlorkéw Cl 0.2,

klasa konsystencji V1,

maksymalny nominalny gorny wymiar ziarn kruszywa Dmax 40

Zbrojenie konstrukcji stalg klasy A-0 (St0S) i klasy A-I1IN (RB500W) wg PN-ISO

6935-1 i 2:1998, elementy dystansowe do zapewnienia otuliny 5 cm.

16.2.8 Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1:2008.

16.2.9 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

16.2.10 Piasek na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek.

Materiat na podsypke piaskowg powinien zawiera¢ niemnig niz 90% frakcji przechodzacej przez
sito 5mm i nie wiecq niz 10% frakcji przechodzace przez sito 0,2mm.

W migscach gdzie kanalizacja grawitacyjna zaprojektowana zostata powyzej strefy przemarzania
gruntu nalezy zastosowal ocieplenie z keramzytu oraz folie izolacyjng. W przypadku
wystepowania wysokiego poziomu wdod gruntowych nalezy zastosowaé drobny kliniec
(z wyjatkiem rur z PVC).

16.2.11 Sk#adowanie materiafow

Wyroby instalacyjne s3 podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je
przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane lub przewozone, zawies
transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci nie mnigjszg niz 0,Im i w odstepach 1-2metréw. Nie przekraczat
wysokosci sktadowania okoto 1m dla rur o mnigiszych srednicach i 2,0 m dla rur o wigkszych
srednicach.
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Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podiozu, na podktadkach drewnianych,
pokrywajacych co nagmnig 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysSOKOSC
sktadowania 2m.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury
0 wigkszych srednicach i grubszych $ciankach, powinny sie zngjdowac na spodzie.

Nie dopuszcza¢c do sktadowania materiatow w taki sposob, przy ktérym mogtyby wystapié
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé
w opakowaniach fabrycznych.

Niedopuszczalne jest zrzucenia elementow jak rowniez ciagni¢cie pojedynczych rur, wigzek lub
kregbw po podtozul.

Nalezy zachowa¢ szczegllng ostroznosé¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

K sztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany.
Sktadowane rury i ksztaltki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego i nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.

Zakonczeniarur nalezy zabezpieczyé ochronami (kotpaki, wktadki itp.).

Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rur z PV C nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzenie.

Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kregi betonowe

Sktadowanie kregbw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegblnych stosow  wyrobdw
lub pojedynczych kregow.

Kru 0

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak ngjblizel wykonywanego odcinka sieci.
Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowaniai poboru.

Inne materiaty

Zaeca si¢ sktadowanie materiatdw w sposdb zapewnigjacy statecznos¢ oraz umozliwigacy dostep
do poszczegblnych asortymentéw. Sposdb sktadowania i przechowywania materiatdw na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym
i utrata witasciwosci technicznych. W okresie skladowania materiatow nalezy dokonywaé
niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

16.3 Sprzet

16.3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-00. ,, Wymagania ogolne”.

16.3.2 Sprzet do robét przygotowawczych, montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w migjscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania robét demontazowych, przygotowawczych,
montazowych i wykonczeniowych zapewni nastepujacy sprzet:

- agregat pradotworczy,

- ciagniki,
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- koparki,

- spawarki,

- pompawirnikowa,

- samochdéd dostawczy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd skrzyniowy,

- sprezarka powietrza,

- spycharka gaasiennicowa,

- ubijak spalinowy,

- wciggarki mechanicznei reczne,

- zgrzewarkado rur PE, PEHD,

- zuraw samochodowy,

- zuraw samojezdny kotowy,

- podstawowe narzgdziareczne do obcinaniai obrobki rur

- komplet elektronarzedzi

- komplet narzedzi $lusarskich.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technol ogii
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

16.4.Transport

16.4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.
Samochdd samowytadowczy i inne srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru

16.4.2 Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowiagzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rury mozna przewozi¢ srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. W przypadku
zaladowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecg] niz jedng partii rur, naezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catel powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢
uszkodzenia mechaniczne.

Rury z tworzywa musza by¢ przewozone pojazdami odpowiednigj dtugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie tadunkows nie byty dtuzsze niz 1 m.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisow o tadowaniu
i wytadowywaniu wagondw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucat, szczeg6lna ostroznosé¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur w otulinie z PE w temperaturze blisko 0°C i nizg.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecg niz 1/3 srednicy zewnetrzng wyrobu.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
I magazynowaniarur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

16.4.3 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi.

Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.
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16.4.4 Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klinbw
Z drewna sosnowego i gumy. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicy 1,2 m oraz wigkszych,
nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu. Kregi 0 mnigszych $rednicach podnosi¢ i opuszcza¢ za pomocg dwaoch lin.
Prefabrykowane pierscienie odcigzajgce i inne elementy studzienek przewozi¢ transportem jak
kregi.

16.5 Wykonanie robdt

16.5.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady wykonania robét podano w rozdziale STWiORB-00 Wymagania ogdlne.

16.5.2 Roboty montazowe

Oqgdlne warunki montazu rur zPEHD
Whytyczy¢ trasy przewodbw, hastepnie wykona¢ wykopy wraz z zabezpieczeniem przed
obsunigciem ich scian. Zabezpieczy¢ i oznakowat zgjetg czgsc terenu. Wykonaé podtoze piaskowe
0 grub. 20cm. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw
przewodéw. Rury dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone na szczelnosé, posiadat
certyfikaty, nie moga mie¢ widocznych uszkodzen. Rury do budowy przewoddéw przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Przewody winny by¢ ukladane
w temperaturze powyze +5°C. W przypadku koniecznosci zgrzewania PE w niskich temperaturach
nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania namiotem.
Zaleca sie prowadzenie robét zimnych w okresach suchych (bez opadéw atmosferycznych). W
miejscach, gdzie poziom wody gruntowej znajdowaé bedzie sie powyze dna wykopu przewiduje
sie odwadnianie wykopow. Nalezy wéwczas odwadniaé wykopy, zgodnie z opracowanym przez
Wykonawce projektem odwodnien. Wykonawca we wilasnym zakresie winien rozstrzygnaé o
zastosowangl metodzie odwadniania wykopdw. Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na
odprowadzenie wbd z odwodnien wykopdw (jezeli bedzie to konieczne).
Do wykopu rury nalezy opusci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie, za pomoca, jedneg)
lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Ukladanie odcinka przewodu
powinno odbywac si¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. Grubosé podsypki po ubiciu powinna
wynosi¢ 20cm. Rury nalezy utozy¢ rdwno na podsypce, zwracajac szczegblng uwage na podparcie
rur nacategj dtugosci.
Rury PE taczone beda przez zgrzewanie doczotowe. Zgrzewane rury lub ksztattki powinny mieé
identyczna $rednice i grubos¢ scianek. Rury powinny by¢ utozone wspdtosiowo, koncowki rur
powinny by¢ wyréwnane i oczyszczone tuz przed zgrzewaniem. Migjsce zgrzewania powinno by¢
odstoni¢te do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowe) na szczelnosé¢ przewodul.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy wykonaé
obsypke rurociagu, po to, zeby zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmnigl 30 cm
(po zageszczeniu) powyzel wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypethienia musi
spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. W miare uktadania i zageszczania osypki nalezy po kolei, stopniowo wyciaga¢
wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych migjsc. Gdy materiat
obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci
utozonych wyzel warstw obsypki, lezacych wzdtuz scian wykopu. Cze¢s¢ materiatu obsypki lezaca
bezposrednio nad rurg naezy jedynie lekko ubi¢ nogami. Nad rurociagiem (30-40 cm powyze
grzbietu rury) nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza z wkladka metalowa. Po wykonaniu obsypki
nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociagu. Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki
sposdb, by spetniata wymagania struktury nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy
terenbw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia moze by¢é wykonana za pomoca gruntu
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rodzimego, jesli maksymana wielkos¢ czastek nie przekracza 30mm. Przydatnos¢ gruntu
rodzimego do zasypywania rurociggéw potwierdzi Inspektora Nadzoru
Prace w poblizu migjsc kolizji naezy wykonywa¢ recznie, bez uzycia sprzg¢tu mechanicznego,
przewody podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie pod
nadzorem wiasciciela uzbrojenia. Na istnigjace podziemne sieci energetyczne i telekomunikacyjne
w migjscach skrzyzowan nalezy natozy¢ rury ochronne.
Na rurociagach, w migjscach gdzie jest to konieczne powinny by¢ zamontowane bloki oporowe, dla
unikniecia przesuwania si¢ ksztattek i armatury. Bloki oporowe powinny by¢ wykonane
w przypadku mieszanych materiatow (PE/stal) oraz przy zasuwach i inngj armaturze. W przypadku
wykonania blokéw oporowych na zatamaniach trasy, zmianach $rednicy, trgjnikach dla rur
zgrzewanych z PEHD, ostateczna decyzja o koniecznosci wykonania blokéw oporowych, powinna
zosta¢ podjeta po wybraniu producentarur i po otrzymaniu jego wytycznych (instrukcja).
Ogodlne warunki montazu rur_zPVC
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robét montazowych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu
i podtoza.
Zaleca si¢ prowadzenie rob6t zimnych w okresach suchych (bez opadéw atmosferycznych). W
miejscach, gdzie poziom wody gruntowej zngjdowaé bedzie sie¢ powyze dna wykopu przewiduje
si¢ odwadnianie wykopow. Nalezy wowczas odwadniac wykopy, zgodnie z opracowanym przez
Wykonawce projektem odwodnien. Wykonawca we wiasnym zakresie winien rozstrzygna¢ o
zastosowangl metodzie odwadniania wykopow. Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na
odprowadzenie wod z odwodnien wykopow (jezeli bedzie to konieczne).
Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
I sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie, za pomocs, jednej lub
dwach lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i hiweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, naco nggmnig 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztaczy.
Rury z PV C mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od O do +30 st. C. Uktadanie rur pozatym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem rur.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
- wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktoregj jest wciskany bosy koniec nastepne
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury
Z wytgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé
na jedng prostg, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢é za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjanie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury
PV C, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanierur,
- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ giebokos¢ zigcza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjanie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelkg gumowa, a nastepnie wciskajac bosy z ukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wyciskarek.
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Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosé tgczonych elementdw.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinagé¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowang nie moze przekracza¢ £ 20 mm. Spadek
dnarury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wiotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy wykona¢
obsypke rurociagu zgodnie z STWiORB-02 ,Roboty ziemne”, po to, zeby zagwarantowaé rurze
dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do
uzyskania grubosci warstwy przynajmnigg 30 cm (po zageszczeniu) powyze wierzchu rury.
Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do
wykonania podtoza.
Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. W miare ukladania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggaé
wzmochienie scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zageszczonych migjsc. Gdy materiat
obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci
utozonych wyzegj warstw obsypki, lezagcych wzdtuz scian wykopu. Czes¢ materiatu obsypki lezaca
bezposrednio nad rura nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami. Nad rurociagiem (30-40 cm powyze)
grzbietu rury) nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z wkladka metalows. Po wykonaniu obsypki
nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociggu. Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki
sposob, by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy
terendw zielonych). Pozostata czes¢ wypetnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu
rodzimego, jesli maksymalna wielkos¢ czastek nie przekracza 30mm. Przydatnosé¢ gruntu
rodzimego do zasypywania rurociaggow potwierdzi Inspektora Nadzoru
Prace w poblizu migjsc kolizji naezy wykonywa¢ recznie, bez uzycia sprzg¢tu mechanicznego,
przewody podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie pod
nadzorem wtasciciela uzbrojenia. Na istnigjace podziemne sieci energetyczne i telekomunikacyjne
w migjscach skrzyzowan nalezy natozy¢ rury ochronne. W migjscach przejscia kanalizacja pod
drogami i chodnikami, rurociagi nalezy utozy¢ w rurach ochronnych stalowych.
Na rurociggach podziemnych, w migjscach gdzie jest to konieczne powinny by¢ zamontowane
bloki oporowe, dla unikniecia przesuwania si¢ ksztattek i armatury. Bloki oporowe powinny by¢
wykonane natukach (zmiana kierunku), w miejscach zmiany srednicy i przy zasuwach.

Ogdlne warunki montazu studzienek kanalizacyjnych z kregdw betonowych
Studzienki kanalizacyjne montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej i 10cm warstwie chudego betonu. Studzienki nalezy
wykona¢ w konstrukcji prefabrykowang zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.
Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdcié uwage na wiasciwe ustawienie
kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (lini€) znajdujace si¢ nawyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa sieci.
Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Izolacja rur, ztaczy powinna stanowié szczelna, jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni
przewodu na caltym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskdéw i pekni¢é. Zigcza
w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu,
izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co ngimnigl 0,1 m poza potaczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna,
jednolitg powtoke, trwale przylegajaca do scian.

16.6. Kontrola jakosci robot

16.6.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00 Wymagania
ogolne.
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16.6.2 Kontrola i badania w trakcie Rob6t i odbioru

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci miedzyobiektowych powinna by¢ przeprowadzonaw czasie
wszystkich faz rob6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla dang fazy rob6t zostaly spetnione. Jezli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robGt uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obgmowaé nastgpujace badania zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa: wykopow otwartych, podsypki, zasypu przewodu, materiatdw, utozenia przewodoéw na

podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek

przed korozja.

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

e Badania wykopéw otwartych obgmujg badania materialébw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkOw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obgmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

e Badanie materiatbw uzytych do budowy sieci nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] i STWiIORB, w tym na podstawie
dokumentéw okreslgjacych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWIORB oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu kanalizacji na eksfiltracje obegimuja: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu
i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié¢ uszczelnienie,
aw razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuni¢cia
przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie szczelnosci odcinka kanalizacji przewodu na inflitracje obgmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracj¢. 1zolacj¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczgjacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

» Badanie szczelnosci rurociggéw cisnieniowych: Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci
przewody nie moga by¢ nastonecznione. Napetnianie przewodu powinno odbywaé si¢ powali
od najnizszego punktu trasy. Temperatura wody nie moze przekracza¢ 20° C. Po napetnieniu
woda i odpowietrzeniu nalezy przewdd pozostawié¢ na 12 godzin w celu ustabilizowania. Po
ustabilizowania si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 1 godziny
sprawdza¢ jego wysokosé.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢:

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym Pr do 1,0 MPa Pp = 1,5 Pr lecz nie nizsze niz
1,0MPa

- dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym Pr powyzej 1,0 MPa Pp = Pr+ 0,5 MPa

Pr15

Wynik pozytywny préby cisnienia to brak spadku cisnienia ponizej prébnego przez okres

1 godziny.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma.

Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmnigjszy¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany,

aprzewdd powinien by¢ oprozniony z wody. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych

wynikach proby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego wody czystg.

Predkos¢ przeptywu powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia
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mechaniczne z przewodu. Przewdéd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jesli wyptywajgca
Z niego woda jest czystai bezbarwna.

16.7. Obmiar robdt

16.7.1 Wymagania ogélne
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00 Wymagania ogélne.

16.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robét jest:

- km (kilometr) — dla rob6t pomiarowych,

- m (metr) — dla utozenia rur, demontazu rur, préby wodne szczelnosci, dezynfekcja i ptukanie
rurociaggow wody, wykonania przewiertow (z doktadnoscia do 1,0 m),

- m2 (metr kwadratowy) — dla podsypki pod rurociagi,

- m3 (metr szescienny) — dlawykonanych wykopdw pod rurociagi i kanaty,

- szt. (sztuka), kpl. (komplet) — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, elementow
studzienek, zbiornika, wykonanych potaczen rur, przebi¢ otworéw,

- odc.-1préb. (proba jednego odcinka) — dla wykonania proby wodnej szczelnosci rurociaggow
kanalizacyjnych,

- styk —dla potaczen kotnierzowych,

- ztacz — dla potaczen rur polietylenowych,

- r-g (roboczogodzina) — dlawykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) — dlawykonanych i odebranych robét sprzetu.

16.8. Odbior robot

16.8.1 Wymagania ogélne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00 Wymagania ogol ne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

16.8.2 Warunki szczeg6fowe odbioru Robét

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonaniai odbioru robét budowlanych”.

W procesie budowy kanalizacji i sieci wodociaggowe maja migjsce odbiory czesciowe i odbiory
koncowe.

Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegblnych zadan przed zakonczeniem budowy kolenych
odcinkéw przewodu, aw szczegdlnosci robét podlegajacych zakryciu.

W zwiazku z tym, ich zakres obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja (projekt budowlany/wykonawczy),
w tym w szczegblnosci zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci poditoza, podsypki,
obsypki, gtebokosci utozenia przewodu, , zgodnie z STWiIORB-02 ,, Roboty ziemne”,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku
i spadku, starannosci wykonanych potaczen,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach
przez przeszkody (drogi, kable),

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek,

- przeprowadzenie prob szczelnosci.

Przed przekazaniem inwestycji do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego.
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Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na nigj zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robdt,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw,

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

- Protokét przeprowadzenia proby szczelnosci cate insta agji.

- Wyniki badan wody przeprowadzone przez Sanepid.

Odbi6r techniczny - koncowy nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru robét i nie moze on zawierat
stwierdzen warunkowych.

16.9 Podstawa pfatnosci

16.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce pfatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00, a szczeg6ty zawarte s3 w Umowie
pomiedzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
stanowigcych integralng czes¢ materiatdw przetargowych.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

16.9.2 Cena jednostki obmiarowe)

Cenawykonanych i odebranych robét, zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych obgjmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- dostawe materiatow,

- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwai ochrony zdrowia,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- montaz rurociagéw i armatury wynikajacych z tymczasowej organizacji robét,

- unieczynnienie odcink6w istnigjacych sieci podziemnych,

- uzgodnieniaorganizacji robét i nadzor uzytkownika,

- utozenie sieci migdzyobiektowych,

- montaz studzienek i armatury,

- kamerowanie kanalizagji,

- odbidr techniczny czesciowy i odbiory migedzyoperacyjne,

- ukladanierurociagbw w rurach ostonowych,

- oznakowanie trasy rurociggéw i armatury,

- przeprowadzenie niezbednych badan i prab,

- odbidr techniczny koncowy,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawcze,

- wykonanie geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej,

- pozostate roboty tymczasowe i towarzyszace zgodne ze STWiORB-00 Wymagania ogélne.

16.10. Dokumenty odniesienia

16.10.1 Normy

PN-EN ISO 1452-1:2010P Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanegj pod
ziemig i nad ziemia — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Cze¢$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN ISO 1452-2:2010P Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanegj pod
ziemig i nad ziemia — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czgséc 2: Rury
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PN-EN ISO 1452-3:2010P Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanegj pod
ziemig i nad ziemia — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czesé 3. Ksztattki

PN-EN ISO 1452-4:2010P Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanegj pod
ziemig i nad ziemia — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czgsc 4: Armatura

PN-EN ISO 1452-5:2010P Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanegj pod
ziemig i nad ziemia — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Cz¢sé¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania

PN-EN ISO 1452-6:2010P Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanegj pod
ziemig i nad ziemia — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Cz¢s¢ 6: Zaecenia do oceny zgodnosci

PN-EN 1610:2002P Budowai badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007P Budowai badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 13598-1:2011P  Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do podziemng
bezcisnieniowe kanalizacji deszczowej i sanitarngl — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) —
Czes¢ 1. Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocniczych wraz
z ptytkimi studzienkami niewtazowymi

PN-EN 13598-2:2009P  Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne
bezcisnieniowe kanalizacji deszczowej i sanitarngl — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) —
Czes¢ 20 Specyfikacje studzienek wiazowych i niewlazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gt¢boko pod ziemia

PKN-CEN/TS 13598-3:2013-12P
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne)
bezcisnieniowe kanalizacji deszczowej i sanitarngl — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) —
Cz¢s¢ 3. Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 12201-1:2012P  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowg kanalizacji deszczowe i sanitarng —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 12201-2+A1:2013-12E
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowg kanalizacji deszczowe i sanitarng —
Polietylen (PE) — Cz¢s¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05P
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowg kanalizacji deszczowe i sanitarng —
Polietylen (PE) — Cz¢s¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2012P  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowg kanalizacji deszczowe i sanitarng —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2012P  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowg kanalizacji deszczowe i sanitarng —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 5: Przydatnosé¢ systemu do stosowania

PN-EN 12201-7:2007P  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody — Polietylen (PE) — Cz¢s¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci

PN-EN 1917:2004P Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
PN-EN 206-1:2003P Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
PN-EN 476:2012 Wymagania ogdl ne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowsj i sanitarng
PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.
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PN-89/H-02650 Armaturai rurociagi. Cisnieniai temperatury.

PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowej — Cz¢s$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru — Wymagania
obowiazkowe

PN-EN 124:2000P Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

16.10.2 I nne dokumenty

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenngl i budownictwa z dnia 01.10.1993r.
w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy w komunanych oczyszczaniach sciekow (Dz.U.
nr 96/93),

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065),

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwali higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401),

°  Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowlanych,

° Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.
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17. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Instalacje elektryczne, AKPIA
17.1 Wstep
17.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem ninigjszg Specyfikacji Techniczng /ST/ s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robét instalacji elektrycznych i AKPIA  w rozbudowywane
i przebudowywanej oczyszczalni sciekow w Maniowach wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

17.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w w/w punkcie.

Wykonawca jest odpowiedziany za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w STWiORB-0 ,, Wymagania ogélne’.

Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytutu bteddw lub przeoczen zngjdujacych sie
w Dokumentacji Projektowe) lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia
winien natychmiast o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

17.1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obgmuje wszystkie czynnosci umozliwigace
i mgjace na celu wykonanie instalacji elektryczng i automatyki oczyszczani $ciekdw
w Maniowach.
Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczaca robét elektrycznych obgimuje swoim zakresem
m.in.:
* zmiang mocy przytaczeniowgl z przebudowa uktadu zasilania i uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego energii elektryczng,
» przebudowe instalacji elektrycznych nN w budynku obstugi ob. nr 1,
» przebudowg rozdzielnicy gtownej zasilania RG oczyszczalni sciekOw wraz z uktadem
automatyki SZR,
» zabudowe rezerwowego zrodita zasilania w postaci agregatu pradotwoérczego
w obiekcienr 1,
e budowe instalacji elektrycznych potrzeb wlasnych | instalacji zasilgacych
I sterowniczych w obiektach na terenie oczyszczalni,
e przebudowe i rozbudowe instalacji elektrycznych w budynku technicznym - obiekt nr
2,
e budowe instalacji elektrycznych w budynku odwadnia - obiekt nr 18,
» budowe instalacji zasilania i sterowania urzadzen technologicznych - obiekt nr: 2, 18
oraz inne pozostate obiekty technologiczne,
* budowe instalacji odgromows - obiekt nr: 2, 18,
* budowe instalacji wyrownawczej i uziemien budowanych i przebudowywanych
obiektow,
budowg instalacji odgromowych naobiektach nr 1, 2, 11, 12, 13, 14,
budowe systemu detekcji gazdw: siarkowodoru, amoniaku i metanu w ob. nr 2i nr 14,
budowg rozdzielnicy zasilggco-sterowniczeg RTWT w ob. nr 1,
budowe rozdzielnicy zasilgjgco-sterowniczef RTBO w ob. nr 2,
budowg rozdzielnicy zasilgjgco-sterowniczeg RTSO w ob. nr 13,
budowe tablic rozdziel czych potrzeb ogdlnych w obiektach 1, 2, 3, 11, 12, 13, 14,
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* budowe tablic zasilgjacych,

e budowe tablic sterowania lokalnego,

* budowe skrzynek posrednich,

* budowe instalacji oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni sciekow,

* budowe linii  kablowych:  zasilgjacych,  sterowniczych,  pomiarowych,

swiattowodowych rozprowadzanych po terenie oczyszczalni sciekow,
Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé Iacznie z dokumentacja techniczng
i przedmiarem robot.

17.1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
réwnolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilgjacego do odbiornika
stuzaca do przesytaniaenergii elektrycznej.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni w ktérym utozone s3 jedna lub wigceg linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetyczng linii kablowg — zestaw elementdw stuzacych do taczenia,
zakanczanialub rozgatezianialinii kablows.

Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do taczenia dwoch odcinkéw linii kablowych
zapewnigjacych potaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewnigacych wiasciwg
izolacje.

Gtowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajacych wiasciwe zakonczenie linii kablowsy,
umozliwigjacych podiaczenie kabla do zaciskdw urzadzenia zapewnigjacych wiasciwe
warunki pracy kabla.

Skrzyzowanie — migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy inng linii kablowe lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — migjsce natrasie linii kablowe] w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojeniaterenu.

Nadmierne zblizenie — migjsce w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mnigjsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegfos¢ skrzyzowania — odlegtos¢ pomigdzy krzyzujacymi Si¢ urzadzeniami mierzona
W rzucie pionowym urzadzen od dolng krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gorne)
krawedzi urzadzenia potozonego nizgy.

Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
Z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa:
@ trasalinii kablowe opisana punktem poczatkowym i koncowym,
@ typ kabla,
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@ napiccie znamionowe linii kablowsy,
@ wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,
@ rok budowy linii kablows.

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa)
stuzacy do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii
kablowse.

Os/iona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku el ektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
iNnnego urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkoda terenows.

Przecisk (przewiert) — przepust wykonany metoda bez odkrywkowg z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetul.

Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrebniona czesé¢ budynku skladajaca Sie¢ z urzadzen
rozdzielczych i aparatury pomiarowe przystosowanych do tego samego napiecia
znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe — zabezpieczenie dzialgjace pod wplywem pradu
przekraczajacego okreslong wartos¢ przez okreslony przeciagg czasu.

Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe , ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalhego przyrostu temperatury,

wywotanego przeptywem pradul.

Zabezpieczenie zwar ciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastgpstw wywotanych przeptywem pradu
Zwarciowego.

Obwod odbiorczy — uktad eektryczny sktadajacy sSie z  zabezpieczenia
nadmiarowo-pradowego umieszczonego ha poczatku uktadu oraz linii i przytaczonego do nig
odbiornika wyposazonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem.

Przewod ochronny (PE) — przewod lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki
ochrony przeciwporazeniowe przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastepujacych
CzescCi:

przewodzacych dostepnych,

przewodzacych obcych,

gtéwnej szyny uziemigjacej,

uziomu,

uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania.

[SEORSRORN
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Polgczenie wyrdwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyrdwnani a potencj atow.

Obwdd — zespdt elementow instalacji €l ektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie — zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) oraz
elementow mocujacych, atakze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow.

Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagte podtoze, z wygietymi do géry bokami
z przykryciem.

Wsporniki instalacyjne — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktorych uktada si¢ przewody lub kable

Urzgdzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i eementy instalacji elektryczne
przeznaczone do takich celdw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektryczng, sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzagdzenia przeznaczone do
wlaczenia w obwody elektryczne, spetnigace jedng lub wiecg z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie, taczenie.

Urzgdzenie piorunochronne — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorundéw.

Zwody — czegs¢ zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania
wyladowan piorunowych.

Przewody odprowadzajgce — cze¢$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego,
przeznaczona do odprowadzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji techniczng STWiORB-0. , Wymagania
ogolne’.

17.1.5 Ogdllne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedziany za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz wymaganiami certyfikatow
i aprobat technicznych materialéw i urzadzen, przywotanymi normami oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac
musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestorem i wykonawcami innych
branz. Dotyczy to szczegdlnie robét zanikagjacych i podlegajacych zakryciu i wymagajacych
odbioru rob6t zanikajacych.
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17.2 Materialy

17.2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w specyfikacji techniczng ,, Wymagania ogolne’.
Wykonawca zobowigzany jest:

@ dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe i specyfikagji
technicznych,

@ stosowaé wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,,B” wydany
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych,

@ dla wyrobow nie objetych obowiazkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz swiadectwa jakosci,

@ powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatéw
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptace.

17.2.2 Linie kablowe

17.2.2.1 Kable energetycznei sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilajacych nN nalezy stosowaé¢ kable o izolagji
I powtoce polwinitowe na napiccie 0,6/1kV typu:

@ YKY —kable z zytami miedzianymi,

@ YAKY —kable z zytami auminiowymi,

@ YKYzo —kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziang zyta ochronna,

@ YAKYzo - kable z zytami roboczymi aluminiowymi i aluminiowa zyta ochronna,

@ 2YSLCY-J—kable falownikowe ekranowane z zytami miedzianymi,

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowa kable z zytami miedzianymi
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV o ilosci zyt wg potrzeb. Zyty kabli powinny by¢ jedno lub
wielodrutowe zgodnie z projektem. W obwodach sterowania niskim napieciem (24V)
I w obwodach pomiarowych nalezy stosowa¢ kable ekranowane.

Do budowy kablowych linii swiattowodowych nalezy stosowac kable typu:

@ MM 8G/50 — kable swiattowodowe wielodomowe ziemne,

Wszelkie kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” lub znak CE.
Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich
uktadania. W razie wczesnigjszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie
przy obiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych
ustawionych pionowo na krawedziach begbnéw. Bgbny nalezy zabezpieczy¢ przed
przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krotkich
odcinkow kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie mnigjsza
niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach,
otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnel nie moga by¢ uzyte do budowy linii
kablowych. Diugosci poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych zasilgjacych zostaty podane
w dokumentacji techniczngj.

17.2.2.2 Mufy i gfowice kablowe

Zdeca sie¢ wykonywanie linii kablowych z calych odcinkéw kabli. W razie
koniecznosci potaczenia odcinkow kabli wynikajacg z dtugosci dostarczonych przez
producenta kabli badz tez wynikajagce z warunkéw budowy linii kablowych potaczenia
wykonywac nalezy za pomoca muf kablowych.
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Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i ilosci zyt. Stosowac naezy gotowe zestawy do wykonywania
muf. Zastosowane mufy, gtowice winny bezwzglednie posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B” lub znak CE. Mufy i gtowice nalezy zaktada¢ przy dobrych warunkach
atmosferycznych w sposob uniemozliwiajacy wniknigcie zarbwno do wnetrza mufy i gtowicy
jak i do wnetrza kabla wilgoci.

17.2.2.3 Koricowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskdw urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe
mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Koncowki kablowe powinny by¢ wykonane
Z tego samego materiatu co zyty kabla.

17.2.2.4 Rury ochronne: osfonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowac rury z polietylenu wysokigj gestosci
(HDPE). Stosowa¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadgjace specjalnie wykonczong powierzchnie wewngtrzng oraz dodatkowy osprzet
utatwiajacy przecigganie kabli.

Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym w terenie nie utwardzonym nalezy
stosowac rury ostonowe o $rednicach 50, 75, 110, 160mm.
Pod drogami dla ochrony kabli nalezy stosowaé rury ostonowe o srednicach ~160mm.

Do wykonywania przeciskow i przewiertow dla kabli nalezy stosowa¢ rury ostonowe
gruboscienne o srednicach ~160mm, grubos¢ scianki 8 — 12mm.

Rury przeznaczone na ostony, przepusty i przewierty dla kabli nie moga posiadac
widocznych peknie¢ | zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy
bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przy
obiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziome. Pomiedzy warstwami rur
powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem
| przetaczaniem sig.

17.2.2.5 Oznaczenielinii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catg diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach
i wmigjscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i rur.
Oznacznik powinien zawiera¢c symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla.

Na calgl diugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig z tworzywa sztucznego
ogr. 0,8 mm i szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla
kabli nN, pomaranczowym dla kabli $wiattowodowych.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu
trasa kabla powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi
z wkopanymi w ziemi¢ w sposob nie utrudnigjacy komunikacji. Trase kabla nalezy oznaczy¢
oznacznikami z trwatym napisem K, migjsca muf kablowych nalezy oznaczy¢ oznacznikami
Znapisem M.

17.2.2.6 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-87/B-01100.
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17.2.3 Zwiekszenie mocy przylgczeniowe] OS

Dostosowanie uktadu pomiarowego do zwiekszonego poboru mocy wykona OSD do
migjsca rozgraniczenia wilasnosci, po zawarciu pomiedzy Inwestorem a OSD umowy
przytaczeniowg). W  zakresie wykonawcy rob6t jest dostosowanie instalaci
elektroenergetycznej odbiorcy od miegjsca rozgraniczenia wtasnosci.

17.2.4 Rozdzielnice RG, RTBO, RTSO, RTWT i skrzynki sterowania lokalnego ukfadu
technologicznego

Rozdzielnica gtbwna RG oraz rozdzienice zasilgaco-sterownicze  ukladu
technologicznego RTBO, RTSO, RTWT powinny by¢ wykonane jako wolnostojace
w wykonaniu wewnetrznym o klasie ochronnosci i stopniu  szczelnosci  zgodnym
z dokumentacja techniczna.

Rozdzielnice RG, RTBO, RTSO, RTWT s3 kompletnym wyrobem, prefabrykowanym
i dostarczanym przez firme specjalistyczng, ktéra spetni wymagania techniczne zawarte
w dokumentacji techniczngj.

Skrzynki  sterowania lokalnego s3 kompletnym  wyrobem, prefabrykowanym
i dostarczanym przez firme specjalistyczng, ktora spetni wymagania techniczne zawarte
w dokumentagji techniczng).

Wykonawca robét jest zobowigzany do dostarczenia w/w urzadzen prefabrykowanych
wg dokumentacji techniczngj oraz ich zamontowanie. W zakresie wykonawcy robét jest
dostarczenie wszelkich elementow niezbednych do zamontowania w/w urzadzen tj.
wsporniki, fundamenty, sruby, kotwy oraz wszelkich elementéw do ostony kabli tj. rury
ostonowe dtawnice, itp.

17.2.4.1 Budowa rozdzienici tablic sterowania lokalnego

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic oraz skrzynek sterowania lokalhego ma by¢ oparta
na stosowaniu fabrycznych obudéw. Rozdzienica gitébwna RG”, i rozdzielnice
zasilgjgco-sterownicze RTBO, RTSO, RTWT powinny zawiera¢ uktad 5-ciu miedzianych
szyn zbiorczych. Prad znamionowy |, szyn powinien by¢ réwny pradowi znamionowemu
wytacznika gtdwnego dang rozdzielnicy. Szyny odgat¢zne pionowe powinny by¢ wykonane
Z miedzi, starannie przymocowane do gtéwnych szyn poziomych. Wszystkie potaczenia
powinny by¢ tatwo dostgpne z przodu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjne.

17.2.4.2 \Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odtaczniki, styczniki,
taczniki, szyny zbiorcze, przektadniki pradowe, ztacza i potaczenia powinny by¢ zdolne do
przewodzenia w sposob ciagty okreslonego pradu znamionowego, wedtug zaprojektowanych
parametréw, bez przekroczeniaw zadnym przypadku dopuszczal nego przyrostu temperatury.

W przypadku stosowania urzadzen (odbiornikéw) o innych parametrach
elektrycznych, nalezy w kazdym przypadku zweryfikowa¢ wartosci pragdéw znamionowych
aparatury zabudowangj w rozdzielnicach.

17.2.4.3 Wyposazenie

Wyposazenie rozdzielnic oraz skrzynek sterowania lokalnego powinno spetnic¢
wymagania najnowszych przepisow dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego oraz
Polskich Norm. Rozdzielnice i skrzynki powinny by¢ kompletne. Nalezy zainstalowacé
| podtaczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne niezbedne
urzadzenia ochronne wyszczegélnione w dokumentacji technicznej oraz wymagane przez
producenta zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem prefabrykatéw nalezy dla kazdego
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urzadzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzi¢ wymagania (prad znamionowy,
zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta
zasilanego urzadzenia

17.2.5 Rozdzielnicei skrzynki zasilajgco-sterownicze dostarczane w kompletach wraz
Z urzgdzeniami

W kompletach wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ nastepujace rozdzielnice i tablice
zasilgjaco-sterownicze:

- TA —tablica agregatu pradotworczego.

XX10.1 - proj. szafa sterowania uktadem odwadniania i higienizacji osadu - obiekt
nr1l, 12, 13, 14, 15;

XX2.1 — proj. szafa zasilajaco-sterownicza kratopiaskownika wraz z prasa skratek
I ptuczka piasku —ob. nr 2;

F13.1 - proj. tablicafiltra samoczyszczacego, kompletha dostawa wraz z filtrem;
ZGRA4.1 — - proj. szafa zasi| g gco-sterowni cza zgarniacza osadu,

ZGRA4.2 — - proj. szafa zasil g aco-sterownicza zgarniacza osadu,

Wszystkle tablice zasilgjgco-sterownicze powinny by¢ wykonane w 1l-gig klasie
ochronnosci 0 stopniu ochrony minimum 1P54 (szczegéty wg dokumentacji techniczng).
Ponadto wszystkie tablice zasilgjaco-sterownicze powinny by¢ wyposazone w wytaczniki
gtéwne z napgdami recznymi zewnetrznymi. Napedy zewnetrzne wytacznikow gtéwnych
powinny mie¢ mozliwos¢ zablokowania w pozycji ,,wytaczony” poprzez zatozenie ktodki.
Wszystkie tablice zasilajaco-sterownicze powinny przekazywaé do systemu nadrzg¢dnego
podstawowe sygnaty o stanie urzadzen zgodnie z dokumentacja techniczng. Wszystkie tablice
zasi|gjgco-sterownicze dostarczane wraz z urzadzeniami powinny posiada¢ funkcje stopu
zdalnego realizowang z systemu nadrz¢dnego.

17.2.6. Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenianalezy stosowa¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-7-702.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowatc wszelkie stalowe wsporniki nosne,
drabinki i inne konstrukcje, ktére s3 wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego
wyposazenia zgodnego z ninigjszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie
wsporniki stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementéw z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowangj, stali nierdzewneg zgodnie z dokumentacja techniczng.

Materialy i urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosfera
agresywna powinny byc¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

17.2.6.1 Korytka kablowe

W obiektach technologicznych na terenie oczyszczalni sciekow nalezy wykonat nowe
instalacje zasilgjgce i sterownicze urzadzen technologicznych. Projektowane instalacje nalezy
wykona¢ jako na tynkowe w korytach kablowych lub rurach ochronnych. W migscach
narazonych na dziatanie atmosfer agresywnych nalezy stosowat koryta kablowe ze stali
nierdzewngj AlSI304. W migiscach nie narazonych na dziatanie atmosfer agresywnych
(wskazanych w dokumentacji technicznej) dopuszcza si¢ stosowanie koryt kablowych
ocynkowanych. Szczegbly dotyczace zabudowy koryt kablowych w poszczegdlnych
obiektach wg dokumentacji projektowsy.

Wewngetrzna szerokos¢ powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli z pozostawieniem min.
30% zapasu. Zaecana ditugos¢ sekcji prostgg 3000mm. Wsporniki do mocowania korytek
w odstgpach max. 1000mm. Ksztattki, akcesoriai mocowania korytek powinny by¢ fabryczne
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I wykonane z tego samego materiatu co koryta kablowe. Pokrywy koryt kablowych musza
by¢ wykonane z tego samego materiatu co koryta.

17.2.6.2 Przewody i kable

W instalacjach wewnetrznych potrzeb witasnych nalezy stosowat przewody miedziane
typu YDY 450/750V o odpowiednig ilosci zyt i przekroju dla danego obwodu
wg dokumentacji projektowsey.

Obwody zasilajace urzadzenia ukladu technologicznego nalezy wykona¢ kablami
o izolagji 0,6/1kV z zytami miedzianymi.

Wszystkie kable i przewody uktadane w terenie i w obiektach niezadaszonych powinny
by¢ wykonane w izolacji 0,6/1kV.

Oznaczenia barw poszczegdlnych zyt i przewoddw powinny by¢ zgodne z PN-EN 60445.
W instalacjach nie stosowa¢ przewoddw o przekroju mnigiszym niz 1,5mm2 z wyjatkiem
uktadow sterowaniai sygnalizacji.

Nalezy stosowac kable w wykonaniu zgodnym z dokumentacja projektowa.

17.2.6.3 Rurki osfonowe

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodow w instalacjach na tynkowych
stosowac rurki instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych a w obiektach niezadaszonych
rurki instalacyjne sztywne odporne na promieniowanie UV, niskie temperatury wraz
z odpowiednim osprzetem (m.in. uchwyty dystansowe do rur, kolanka, itp.) odpornym na
promieniowanie UV niskie temperatury.

W instalacjach pod tynkowych nalezy stosowac rury karbowane gigtkie.

17.2.6.4 Oprawy oswietleniowe

Nalezy zamontowal oprawy oswietleniowe wg parametréw i w ilosci podanych
w dokumentacji techniczngj.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w moduty zasilania
awaryjnego z czasem dziatania 1h na drogach ewakuacyjnych oraz 3h w miegjscach lokalizagji
urzadzen p.poz.

Wszystkie oprawy nalezy dostarczy¢ wraz z odpowiednimi  zrodtami  $wiatla
wg. dokumentacji techniczng.

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce robot wraz
z systemem mocowania (m.in. linkami, pretami gwintowanymi, uchwytami do mocowania na
konstrukcji, ceownikami  wzmocnionymi, kotwami, kotkami  rozporowymi itp.)
dostosowanym do miejsca montazul.

Oswietlenie w pomieszczeniach musi zapewni¢ zaktadane w dokumentacji natgzenie
oswietlenia na ptaszczyznach pracy. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykonaé
pomiary nat¢zenia oswietleniaw poszczegdlnych pomieszczeniach.

17.2.6.5 Osprzet instalacyjny

Przetaczniki instalacyjne dla obwodow oswietleniowych:
tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 10A P44,
tacznik uniwersalny schodowy p/t 250V, 10A 1P44,
tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 10A P20,
tacznik uniwersalny schodowy p/t 250V, 10A P20,
przycisk zwierny 1-biegunowy p/t 250V,10A 1P44,
przycisk zwierny 1-biegunowy p/t 250V,10A 1P20,
Gniazda:

(SEORORORORY
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gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A P44,

gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A P20,

gniazdo z uziemieniem 400V, 16A 1P44, z wytacznikiem.
Zestawy instalacyjne 1x400V + 2x230V P65,

gniazdo sieci Ethernet kat. min. 5e, p/t IP20,

[losci osprzetu podano w dokumentacji techniczne i przedmiarze robot.

(SEORSRORN

17.2.7 Instalacje uziemiajgce i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego
systemu uziemigjacego oraz skuteczng instalacji odgromowej na wszystkich obiektach
objetych zakresem robét, wg dokumentacji techniczng.

Do wykonaniainstalacji odgromowe nalezy zastosowac¢ m.in. nastepujace materiaty:
drut stalowy ocynkowany Fe/Zn | 8,

ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,

ztacza kontrol ne czterosrubowe,

ztacza uniwersalne,

zlacza krzyzowe,

uchwyt nadrut przyklegany,

skrzynka kontrolna.

Uziemiania wszystkich obiektow nalezy potaczy¢ w jeden wspolny system uziomowy.
Dowykonania systemu uziomowego nhalezy zastosowaé ptaskownik —ocynkowany
Fe/Zn 30x4. Praskownik dopuszcza si¢ uktada¢ na dnie rowow kablowych pod podsypka
kablowa.

[SECRORORORORN

17.2.8 I nstalacje wyrGwnawcze

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialny za redlizacje skuteczng
instalacji wyréwnawczej w obiektach objetych opracowaniem dokumentacji techniczne
i przedmiarze rob6t, obgmujagcel wszystkie metalowe elementy, uktad technologiczny
I obudowy wyposazenia el ektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy nie bgdace czgsciami
obwodu elektrycznego. Do wykonania instalacji wyrownawczel nalezy zastosowal
m. in. nastgpujace materiaty:
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,
puszka podtynkowa z PV C 100x100 rozgatezna hermetyczna,
przewdd LgY zo 16,
przewod LgYzo 6,
szyna ekwipotencjana,
zacisk uziemigjacy,
rury ochronne sztywne,
obgmy uziemiggce do rur (nalezy stosowaé obgmy wykonane z tych samych
materiatdw z ktérych wykonane bgda uziemiane rury).

[losci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

[SESCRSRORSRORSRORN]

17.2.9. Oswietlenieterenu

W ramach zadania nalezy zdemontowac istnigjagce i wykona¢ nowe oswietlenie terenu.
Teren oczyszczalni sciekow nalezy oswietlic za pomoca opraw oswietleniowych drogowych
typu LED, instalowanych na stupach oswietleniowych.

Obudowa oprawy powinna by¢ wykonana z materiatdw tatwo przetwarzalnych -
aluminium i szkto o szczelnosci uktadu optycznego i zasilgjacego 1P66. Klosz oprawy ptaski
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wykonany z hartowanego szkta o udarnosci mechanicznej 1K08, odporny na promieniowanie
UV. Oprawawykonanaw |l klasie ochronnosci elektryczng i napigciu zasilania 230V 50Hz.

Oprawa powinna by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalgjgcy na montaz zaréwno
na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie oraz na zmiang kata nachylenia oprawy.
Zastosowane oprawy powinny posiada¢ dane fotometryczne pozwalgace na wykonanie
w programie komputerowym obliczenia parametrow oswietlenia (w tym natezenia
oswietlenia).

Stupy oswietleniowe nalezy zastosowa¢é w wykonaniu z stalowo-ocynkowanym
0 wWysokosci:

e 6,0m (srednicaprzy podstawie - j 146, srednica przy podstawie - | 60),

e 10,0m (Srednica przy podstawie - | 146, srednica przy podstawie - j 60),

posadowione na prefabrykowanych betonowych fundamentach. Fundamenty nalezy dobra¢
odpowiednio dla zastosowanych stupdw oswi etleniowych.

Migjsca lokalizacji stupobw wraz z oprawami oswietleniowymi na terenie oczyszczalni
sciekow przedstawiono w dokumentacji projektowej. Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢
oraz zabezpieczy¢ poprzez ztagcza stupowe w I1-gig klasie ochronnosci, 1P54 pozwalgjace na
zasilanie oprawy oswietleniowe z dowolng fazy obwodu.

Sterowani e oswietleniem terenu oczyszczalni $ciekdw zaprojektowano jako:

e automatyczne za pomoca zegara astronomicznego zabudowanego w rozdzielnicy RG,

*  reczne zapomocsy przetagcznikow zabudowanych naelewacji rozdzielnicy RG.

17.2.10 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji techniczngj zostaly podane parametry poszczegdinych urzadzen
| aparatury, ktérg nalezy zastosowat w trakcie realizacji robot. Zastosowane urzadzenia
| aparatura elektryczna powinny spetniac wymagania podane w dokumentacji techniczne
oraz powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
poszczegolnych urzadzen elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspektora Nadzoru.

Napi¢cia uktaddéw automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
anal ogowe obwody winny by¢ wykonane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne
odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki
bezpotencjatowe.

17.2.10.1 Pomiar przepiywu i ilosci

Przeptyw powinien by¢ mierzony za pomoca elektromagnetycznych miernikow
przeptywu. Kazdy miernik przeptywu powinien posiada¢ przetwornik z wyswietlaczem
pokazujacym chwilowa i sumaryczng wartos¢ przeptywu, sygnat wyjsciowy 4...20mA,
sumator przeptywu catkowitego z wyjsciem impulsowym i protokot komunikacyjny
ModbusRTU.

Nalezy stosowac przeptywomierze elektromagnetyczne zasilane napigeciem 230V.

W migscach trudnodostepnych, nalezy stosowaé przeptywomierze do montazu
roztagcznego. Przetworniki przeptywomierzy przeznaczonych do montazu roztagcznego nalezy
montowac¢ na $cianach pomieszczen nawysokosci ~1,4m.

Stopnien ochrony przeptywomierzy narazonych na zalanie powinien wynosi¢ 1P68.

19.2.10.2 Pomiar cisnienia

Pomiary cisnien nalezy zrealizowatc za pomocg przetwornikOw cisnien z wyjsciem
analogowym 4...20mA. Zakres przetwornikdw powinien by¢ dostosowany do normalnych
cisnien rurociaggéw, jednak przetworniki powinny wytrzymaé¢ maksymalne mozliwe cisnienia
Stopien ochrony przetwornikéw min. P65, zakres temperatur pracy -40...+120°C.
Doktadnos¢ pomiaru = 1 %.
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Nalezy stosowat przetworniki cisnienia przystosowane do pracy z mediami
transportowanymi w poszczegoélnych instalacjach lub stosowaé separatory.

17.2.10.3 Sygnalizacja poziomow

W celu kontroli poziomoéw granicznych nalezy zamontowaé ptywakowe sondy
poziomul.
Sondy ptywakowe powinny spetni¢ ponizsze wymagania:
Min. parametry mikrowytacznika: 16 (4) A/ 250V ~

certyfikaty: ENEC/CE 10 (4) A 250V~
stopien ochrony: IP 68

kat przetagczania: +/- 45°

WYpOrnosc: 180qr.

cisnienie dopuszczal ne minimum; 1Bar

obudowa: nietoksyczny polipropylen ( PP)
klasaizolagji: I

We wszystklch zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond
(i przewoddw) przed poruszaniem sie pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszel kie mocowania, wsporniki itp., ktére sa potrzebne do kompletng instalacji.

Dla kazdego kompletu sond konduktometrycznych nalezy przeznaczy¢ po jedne
skrzynce posrednigj o stopniu ochrony IP65 wykonangj z tworzywa sztucznego odpornego na
dziatanie promieniowania UV. W skrzynkach posrednich nalezy taczy¢ kable fabrycznie
potaczone z sondami z kablami ziemnymi doprowadzonymi z rozdzielnic technol ogicznych.

Sondy ptywakowe nalezy zamawia¢ z odpowiednim zapasem kabla umozliwigjacym
montaz sond oraz wyprowadzenie fabrycznych kabli poza zbiornik i ich wprowadzenie do
skrzynek posrednich i podtaczenie.

17.2.10.4 Sygnalizacja poziomow — sondy wibracyjne

Kontrole wycieku PIX zrealizowac¢ przy pomocy sondy wibracyjnej. Sondy wibracyjne
powinny spelnlc ponizsze wymagani &
Obudowa: ze stali 316L, 1P65,
Zasada pomiaru: wibracyjna,
Zasilanie/ Komunikacja: 20 ... 253V AC/DC, 2-wire,
Temperatura procesu: -40 °C ... 70 °C,
Min. gestos¢ medium: >0,7g/cn,
Przytacze technologiczne: Threads: G1/2,
Wyjscie: AC/DC,
Wykonawca robét jest zobowigzany do dostarczenia i zamontowania wszelkich
konstrukcji wsporczych i mocujacych wykonanych ze stali nierdzewnsj.

17.2.10.5 Pomiar poziomu — sonda radarowa

Sondy radarowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:
- interfgjs do systemOw sterowania procesem: 4-20mA,
maksymalny zakres pomiarowy: 10m (antena 40mm),
zasilanie/ Komunikacja: 2-wire,
btad pomiaru:+/- 2mm,
temperatura medium: -40°C ... 80°C,
cisnieni medium: -1...3bar,
strefa martwa: 0,25m,
pasmo K (~26GHz),

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Maniowach gm. Czorsztyn”
16



Foecyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
STWIORB-17 - Instalacje elektryczne i AKPIiA

stopien szczelnos,ci 1P66,
korpus czujnika PVDF.
Wykonawca robét jest zobowigzany do dostarczenia i zamontowania wszelkich
konstrukcji wsporczych i mocujacych wykonanych ze stali nierdzewnsy.

17.2.10.6 Pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna

Zakresy pomiarowe sond hydrostatycznych powinny by¢ dopasowane do mierzonego
poziomu cieczy. Sondy hydrostatyczne powinny by¢ w stanie wytrzyma¢ dtugotrwate
wysokie cisnienie bez trwategl deformacji lub zmiany kalibracji. Stopien szczelnosci sond
hydrostatycznych 1P68. Sondy hydrostatyczne powinny by¢ wyposazone w fabryczne kable
o0 diugosci umozliwiajace] podiaczenie sond do puszek posrednich.

We wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond
(i przewoddw) przed poruszaniem sie pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszel kie mocowania, wsporniki itp., ktére sa potrzebne do kompletng instalacji.

Sondy hydrostatyczne powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:

interfejs do systeméw sterowania procesem: 4...20mA,

zakres pomiarowy: (x)m H20 — dostosowany do maksymalngj wysokosci stupa
wody nad sonda w migjscu montazu,

max. btad pomiaru: 0,2% zakresu pomiarowego,

btad temperaturowy: typowo: 0,2%/10°C, maks. 0,3%/10°C,

zakres temperatur: 0°C ... 40°C,

stopien szczelnosci 1P68,

dopuszczal ne przecigzenie: min. 10x zakres.

17.2.10.7 Sygnalizacja suchobiegu — sondy konduktometryczne

W celu kontroli sucho biegu pomp nalezy zamontowa¢ konduktometryczne sondy
przeznaczone do wkrecania do mufy w rurociggu. Natomiast do kontroli pozioméw cieczy
w zbiornikach nalezy stosowa¢ sondy konduktometryczne pretowe z fabrycznym przewodem
o diugosci umozliwiajgce] podigczenie sondy do puszki posrednigy.

Wykonawca zapewni wszelkie mocowania, itp., ktére sa potrzebne do kompletne)
instalacji sond konduktometrycznych.

Naezy zastosowac sondy konduktometryczne wspotpracujace z przekaznikami
poziomow w rozdzielnicach zasilgjaco-sterowniczych.

Sondy konduktometryczne musza wytrzymywaé maksymalne cisnienia panujace
w poszczegolnych rurociggach.

17.2.10.8 Pomiar temperatury do montazu na rurociggu

Do pomiaru temperatury medium w rurociggu nalezy stosowa¢ czujniki przylgowe
przystosowane do montazu do powierzchni rur. Zastosowane czujniki musza charakteryzowac
Sie nastepujacymi parametrami:

Czujnik pomiarowy Pt100,
Zakres pomiarowy temperatury -50 do +180°C
Sygnat wyjsciowy 4-20mA.

Czujnik mus by¢ dostarczony w komplecie z uchwytami, opaskami, pasta

przewodzaca i wszelkimi innymi materiatami koniecznymi do wykonania montazu.

17.2.10.9 Pomiar przeplywu — rotametry

Do sygnalizacji przeptywu $cieku oczyszczonego przez wymiennik w pomieszczeniu
pompy ciepta nalezy zastosowaé rotametr szklany o nastepujacych wiasciwosciach:
» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Maniowach gm. Czorsztyn”
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zakres pomiarowy 400-40001/h

maksymalne cisnienie 8[bar],

szklana tuba pomiarowa zabezpieczona tubg z tworzywa sztucznego,

zestyk sygnalizujacy przeptyw minimany (maksymalna histereza 5% zakresu
pomiarowego),

obcigzalnosé¢ zestyku 0,5A/250V,

wyjscie analogowe 4...20mA.

material wykonania korpusu stal A1SI304.

17.2.10.10 Pomiary stezenia siarkowodoru, amoniaku, metanu

W pomieszczeniu krato-piaskownika oraz w pomieszczeniu odwadniania osadu nalezy
monitorowa¢ st¢zenia siarkowodoru, amoniaku i metanu w powietrzu. Wobec powyzszego
nalezy zastosowac detektory gazow o nastepujacych parametrach:

- wymienne pétprzewodnikowe sensory gazu,
stabilna praca przez okres 10 |at,
wbudowany kontroler zasilania,
kontrola sprawnosci potaczen przewodowych,
cyfrowa komunikacja z modutem alarmowym,
indywidualny dla kazdego detektora atest kalibracyjny,
minimalny prog alarmowy 5ppm (amoniak, siarkowodor),
maksymalny prog alarmowy 100ppm (amoniak, siarkowodor),
minimalny prog alarmowy 0,01%DGW (metan),
maksymalny prog alarmowy 40%DGW (metan),
optymalny okres kalibracji nie krétszy niz 12 miesi¢cy,
maksymal ny okres kalibracji nie dtuzszy niz 36 miesi¢cy,

detektory gazOw powinny wspoltpracowa¢ z dedykowanymi modutami alarmowymi
bedacymi w of ercie producenta detektorow o nastepujacych parametrach:

- mozliwos¢ podigczenia do dwdéch detektorow,
zasilanie poszczegélnych detektorow dwu progowych (9V= , z kontrolg
obcigzenia),
kontrola stanu potaczenia przewodowego z detektorami (sygnaizuje
przerwanie dowolngj zyty),
sygnalizacja optyczna i pami¢é¢ standw alarmowych kazdego detektora oraz
wyjs¢ sterujacych,
zasilanie 12V dodatkowych urzadzen zewngtrznych (niskopradowe),
1 wejscie napigciowe 12V (galwanicznie separowane) do wspOtpracy
z dodatkowymi modutami (kaskadowo),
1 wyjscia alarmowe napicciowe 12V - zasilanie dodatkowych sygnalizatorow
akustycznych i optycznych,
2 wyjscia stykowe przetaczne (gal wanicznie odseparowane),
1 wyjscie stykowe ,AWARIA” (galwanicznie odseparowane) — informuje
0 stanie awaryjnym modutu lub braku zasilania.

Moduty alarmowe nalezy zasila¢ z dedykowanych zasilaczy impulsowych buforowych
z akumulatorami zelowymi 12V, 12Ah.

Moduty alarmowe i zasilacze impulsowe nalezy montowa¢c w obudowach w 1l-gig
klasie ochronnosci o stopniu ochrony minimum 1P54.

W zakresie wykonawcy jest zapewnienie wszelkich materiatdw dodatkowych (np.
wsporniki, systemy do mocowania aparatury i okablowania) niezb¢dnych do zamontowania
i uruchomienia systemoéw detekcji gazéw.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Maniowach gm. Czorsztyn”
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17.2.10.11 Uk#ad SZR w rozdzielnicy gfowng RG

Rozdzielnica gtéwna RG powinna by¢ wyposazona w uktad SZR zbudowany z dwdch
wytacznikdw mocy jeden w torze zasilania z transformatora drugi w torze zasilania z agregatu
pradotworczego rozdzielnicy RG oraz z modutu automatyki SZR w panelem sterowania na
elevvaql rozdzielnicy RG. Modut automatyki SZR musi spetnia¢ nastepujace wymagania
automatyczne  przetgczanie zasilania pomiedzy zrodtami  (zasilaczem)
podstawowym (siec) arezerwowym (agregat),
mozliwos¢ dopasowania czasu zwtoki reakcji SZR na zanik i powr6t napi¢cia do
nastaw czasowych zabezpieczen;
automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetagczanie powrotne na zasilanie
podstawowe;
wzajemne podwdjne blokady elektryczno-programowe aparatdw wykonawczych
przed zataczeniem zrédet do pracy rownolegtej,
wzajemne blokady mechaniczne aparatdw wykonawczych przed zatgczeniem
zrodet do pracy réwnolegte;
reczne migjscowe sterowanie aparatami wykonawczymi;
wylaczenie przeciw pozarowe (awaryjne) - miejscowe lub/i zdalne - zrédet za
pomocs ,, gtbwnego wytacznika pradu’;
sygnaizacje optyczng obecnosci prawidiowych napie¢ zrédet, potozenia
(otwarty/zamknigty) gtéwnych stykow tacznikdw, wytaczenia przeciw-pozarowego
(awaryjnego) oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR,;
kontrole wykonania dyspozycji zamkniecia i/lub otwarcia przez aparaty
wykonawcze,
kontrole zadziatania wyzwalaczy nadpradowych wytacznikow;
kontrole prawidtowego odwzorowania potozenia stykow aparatdw wykonawczych;
zdalng lub migjscowa wizualizacje pracy uktadu SZR wraz z wyswietlaniem
komunikatéw o zaktéceniach,
komunikacje z systemem nadrzednym poprzez protokét komunikacyjny
ModbusRTU.

17.2.10.12 Panel sterowania ukfadem SZR (w rozdzielnicy RG)

Rozdzielnica gtéwna RG powinna by¢ wyposazonaw panel sterowania przetacznikiem
z uktadem SZR, nalezy zastosowaé panel bedacy w ofercie producenta automatyki SZR,
dedykowany do zabudowanego typu przetacznika. Panel powinien charakteryzowaé sie
nastepujacymi parametrami:
sygnalizacja obecnosci napiecia dladwoch zrodet zasilania,
sygnalizacja aktual nie zataczonego zrédta zasilania,
pomiar napigciai czestotliwosci dlaobu zrodet,
zasilanie panelu sterujacego bezposrednio z przetacznika SZR,
mozliwos¢ recznego przetgczania zrodet zasilania,
stopien ochrony minimum 1P21.

17.2.10.13 Analizatory parametrow sieci

Rozdzielnica gtbwna RG i rozdzielnice zasilajgco-sterownicze RTBO, RTSO, RTWT
powinny by¢ wyposazone w analizator parametrow sieci spetnigjacy nastgpujace parametry:
stopien ochrony IP réwny stopniowi ochrony rozdzielnicy,
komunikacja z systemem nadrzednym RS485, IBUS/MODBUS RTU,
pomiar pradu chwilowego: 11, 12, 13, In,
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pomiar wartosci srednigl szczytowej pradu: 11, 12, 13, In,

pomiar napiccia: V1, V2, V3, U12, U23, U3l, F,

pomiar mocy chwilowsj: 3P, 2P, 3Q, £Q, 3S, XS,

pomiar wartosci mocy srednig szczytowe): 2P, £Q, LS,

pomiar wspotczynnika mocy: 3PF, PF,

licznik energii czynngj: +kWh,

licznik energii bierng: +kVArh,

licznik godzin,

analiza zawartosci harmonicznych pradow: thd 11, thd 12, thd I3,

analiza zawartosci harmonicznych napie¢ fazowych: thd V1, thd V2, thd V3,
analiza zawartosci harmonicznych napie¢ miedzyfazowych: thd U12, thd U23,
thd U31,

alarmy nawszystkich mierzonych wielkosciach el ektrycznych,

okres aktualizacji pomiarow: 1s,

doktadnos¢ pomiaru pradu: 0,2%,

doktadnos¢ pomiaru napigcia: 0,2%,

doktadnos¢ pomiaru mocy: 0,5%,

doktadnos¢ pomiaru wspotczynnika mocy: 0,5%,

doktadnos¢ pomiaru czestotliwosci: 0,1%,

doktadnos¢ pomiaru energii czynnej: klasa 0,5S,

doktadnos¢ pomiaru energii bierngj: klasa 2,

zakres pomiaru napie¢ miedzyfazowych: 50 ... 500VAC,

zakres pomiaru napie¢ fazowych: 28 ... 289VAC,

zakres pomiaru czestotliwosci: 45 ... 65Hz,

zakres pomiaru pradow: O ... 11kA (przez przektadniki pradowe z pradem
strony wtornej 5A),

montaz analizator na drzwiach rozdzielnicy.

17.2.11 Stanowisko operatorskiei system SCADA

17.2.11.1 Sterownik PLC

Sterowniki PLC zastosowane do sterowania i monitoringu oczyszczalni $ciekow
musza by¢ nowoczesne i musza posiadac kompetentny serwis lokalny. llos¢ wejsé/wyjsc
analogowych i binarnych mus by¢ wystarczgjgca do zatozen projektowych z odpowiednim
zapasem 30%. Sterowniki powinny posiada¢ wystarczajaca ilos¢ portdw i protokotow
komunikacyjnych do komunikacji szeregowej z wybranymi urzadzeniami.

Lista wejs¢ wyjs¢ sterownikow PLC1l, PLC2, PLC3 przedstawiona jest
w dokumentagcji techniczng).

Wykonawca powinien wykona¢ oprogramowanie, testy oraz dokumentacje
umozliwigjaca eksploatacje sterownikow PLC i ich programéw. Dokumentacja hardware
I software powinna by¢ na tyle wyczerpujaca i dostepna, zeby umozliwiata niezaleznemu
fachowcowi z ogblng wiedzg o PLC wykonanie modyfikacji programéw. Programy PLC
powinny by¢ dostarczone w postaci elektroniczney.

Sterowniki PLC1, PLC2, PLC3 nalezy umiescic w rozdzielnicach zasilgjaco-
sterowniczych uktadu technologicznego RTBO, RTSO, RTWT. W rozdzielnicach uktadu
technologicznego powinny si¢ zngjdowac elementy zwigzane z zasilaniem i sterowaniem jak
réwniez listwy zaciskowe i ochronniki przeciwprzepieciowe do przytaczenia koncowek kabli
sterowniczych. Nalezy przewidzie¢ co ngimnigl 30% rezerwy na rozbudowe sterownikow.
Rozdzielnice RTBO, RTSO, RTWT powinny by¢ wyposazone w sterowane termostatycznie
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systemy wentylacji. Nalezy przewidzie¢ bateryjne podtrzymanie zasilania sterownikéw przez
min. 8 godz.

17.2.11.2 SCADA

W ramach zadania w pomieszczeniu nr 1 - dyspozytorni w budynku technicznym obiekt
nr 1 nalezy:

Stanowisko komputerowe STK 1.

- dostarczy¢ zamontowa¢ i uruchomi¢ stanowisko komputerowe ozn. STK1 z monitorem
24"’ z klawiaturg, mysza, Ssystemem operacyjnym,

- nagrywarka DV D,

- dostarczy¢ telewizor LED FullHD o przekatnej ekranu 50’ jako tablice synoptyczna dla
stanowiska STK 1,

- dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska STK1 o mocy 3000VA i minimalnym czasie
podtrzymania 15min,

- dostarczy¢ oprogramowanie SCADA dla stanowiska STK1 (InTouch 2017
Runtime z I/O, 500 zmiennych, Wonderware Historian 2017 Standard, 500 zmiennych),

- wykona¢ aplikacje wizualizacyjnag procesu technologicznego oczyszczalni sciekOw na
dostarczonym stanowisku komputerowym STK 1.

Serwer SCADA:

- dostarczy¢ zamontowa¢ i uruchomi¢ serwer typu RACK 197 w szafie STIL
0 parametrach spetnigjacych wymagania dlainstalowanego oprogramowania SCADA,

- dostarczy¢  oprogramowanie SCADA  (Historian Client 2017), zainstalowa¢
skonfigurowac.

Oprogramowanie SCADA:

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do wizuaizacji oraz kontroli  procesow
przemystowych w petni zgodne z wytycznymi dla systeméw klasy SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition). Oprogramowanie ma umozliwia¢ uruchomienie aplikacji
wizualizacji na dostarczonym stanowisku komputerowym.

Zastosowany system baz danych zapewni:

- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

- rgestracje wszystkich danych procesowych za caty rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histograméw i poréwnywanieich,

- obrdbke statystycznych danych, rozne formy prezentacji danych procesowych,

- rejestracje czasu pracy poszczegélnych urzadzen oczyszczani sciekow,

- rejestracje zaistniatych standéw alarmowych i awarii.

Zastosowany system wizualizacji umozliwia

- obserwacj¢ procesu technol ogicznego oczyszczalni sciekow,

- sygnalizacje graficzng i dzwiekowg stanéw krytycznych (alarmowych) w procesie

technologicznym,

- tworzenie i konfigurowanie sygnatdw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych)

0 zagrozeniach procesowych,

- animacje wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, cisnienie,

przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego

np. pompami, przepustnicami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (hasta) przed nieupowaznionymi osobami.
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Sygnaty, ktore beda podiegaty wizuaizacji w systemie SCADA przedstawia zataczona
lista sygnatow SCADA.

Natomiast szczegbty dotyczace sposobu przedstawienia wizualizowanych sygnatow, ilosé
ekrandw synoptycznych, kolorystyke oraz inne elementy systemu wizualizacji na stanowisku
komputerowym wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizagji
robot.

Na w/w stanowisku komputerowym STK1 i na serwerze w szafie STI nalezy zainstalowa¢
dostarczone elementy oprogramowania przemystowego SCADA.

Panele operatorskie HMI
Wykonawca robét dostarczy i zamontuje w rozdzielnicach zasilajgco-sterowniczych
dotykowe kolorowe panel e operatorskie charakteryzujace si¢ nastepujacymi parametrami:

stopien ochrony nie mnigjszy niz stopien ochrony rozdzielnicy w ktoregj panel bedzie
zamontowany,
zasilanie 24VDC,
wbudowany serwer FTP,
matryca TFT w rozmiarze wg dokumentacji technicznej poszczegdlnych rozdzielnic,
rozdzielczos¢ minimum: SV GA 800x600,
rezystancyjna matryca dotykowa,
podswietlanie LED,
16-bitowa gt¢bia kolorow,
pamie¢¢ wbudowana minimum 128MB,
procesor minimum: 200MHz
mozliwos¢ backupowania programu nakarcie SD,
wbudowany zegar czasu rzeczywistego,
interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet 10/100M bit,
ztacze USB.
Na panelach operatorskich nalezy wykona¢ aplikacje wizualizacyjne obegjmujace caty
uktad technologiczny sterowany z rozdzielnic w ktérych zamontowane beda panele.
Panele nalezy zabudowat w rozdzielnicach RTBO, RTSO, RTWT oraz dodatkowy
panel 15’ TOP4 w obudowie zamontowany w dyspozytorni oczyszczalni $ciekow.

17.2.12 Oprogramowanie sterownikéw, paneli operatorskich i innych urzgdzen
miKroprocesor owych

Wykonawca rob6t powinien wykona¢é oprogramowanie, testy oraz dokumentacje
umozliwiajgca eksploatacje sterownikéw PLC1 — PLC3 i programéw. Dokumentacja
hardware i software powinna by¢ na tyle wyczerpujaca i dostepna, zeby umozliwiata
niezaleznemu fachowcowi zogdlng wiedzag o PLC wykonanie modyfikacji programow.
Programy sterownikébw PLC1 — PLC3 muszg zosta¢ dostarczone Inwestorowi w postac
elektroniczngy.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do wykonania i przekazania w dniu odbioru danej
rozdzielnicy:
Dokumentacji oprogramowania sterownikow PLC1 — PLC3 sktadajacej Si¢ z:

Programow sterownikow szczegétowym komentarzem.

Spisu haset/kodow dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.

Kopii zrodtowej edytowalnegj programu sterownikow PLC1 — PLC3 oraz programéw

SCADA (3 szt-ptyta CD).
Dokumentacji oprogramowania paneli operatorskich TOP1 — TOP4 (HMI), komputerow
wizualizacyjnych SCADA sktadgjace si¢ z:

Spisu hasel/kodéw dostepu do wszystkich programowal nych urzadzen.
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Kopii zrédtowe] edytowalnej oprogramowania z hastami umozliwigjacymi je dalsza
edycje. (3szt-ptyta CD).
Dokumentacji  oprogramowania  programowalnych  urzadzen  mikroprocesorowych
(przetwornice, analizatory, urzadzenia pomiarowe, zasuwy itp.) sktadajaca si¢ z:
Spisu haset/kodow dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.
Kopii zrodtowej edytowalngj oprogramowania, konfiguracji urzadzen z hastami
umozliwiajgce dalsza edycje. (3szt-ptyta CD).

17.2.13 Instalacje teleinformatyczne

Pomie¢dzy obiektami nr:

1 (budynek techniczny),

2 (budynek obstugi),

11-15 (budynki odwadniania osadu),
nalezy utozy¢ swiattowody wielomodowe w celu potaczenia i przesytu danych pomigdzy
sterownikami oczyszczani a serwerem wizualizacji projektowanym w obiekcie nr 1 (budynek
techniczny) w szafie teleinformatyki STI1.
Zastosowanie swiattowodow pomigdzy sterownikami PLC1, PLC2, PLC3 w rozdzielnicach
RTBO, RTSO, RTWT aserwerem wizualizacji SCADA zapewni ich separacje galwaniczna.
Swiattowody beda stanowity ochrone gtéwnego punktu dystrybucyjnego STI1 oraz serwera
wizualizacji SCADA i sterownikow PLC1-PLC3 od przepie¢ amosferycznych
I faczeniowych. W szafie ST11 nalezy zamontowa¢ komputer przemystowy przystosowany do
montazu RACK 19" na ktérym nalezy zainstalowat serwer wizualizacji SCADA.
Na stanowisku komputerowym STK1 nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie klienckie
systemu SCADA.
Pomig¢dzy stanowiskiem komputerowym w istnigiagcym budynku nr 1 a szafg teleinformatyki
STI1 (gtéwny punkt dystrybucyjny), nalezy utozy¢ kabel skretkowy UTP 4x2x0,5 kat. 5e.
W obiekcie nr 1 (budynek twechniczny) nalezy zabudowa¢ gtowny punkt dystrybucyjny STI1
wyposazony w urzadzenia aktywne switche zarzadzane, komputer przemystowy UPS,
szczegOty techniczne wg dokumentacji projektows.

17.2.14 Instalacja SWiN

W budynku technicznym ob. nr 2, w budynku obstugi ob. nr 1 i w obiektach nr 11-15
nalezy wykonac instalacje sygnalizacji wiamaniai napadu.

Instalacje sygnalizacji wiamania i napadu w budynkach na terenie oczyszczani $ciekow
nalezy wykona¢ w oparciu o trzy centrale alarmowe:

centrala ozn. CA2 —w budynku technicznym ob. nr 2,
centralaozn. CA1 —w budynku obstugi ob. nr 1,
centralaozn. CA3 —w obiektach nr 11-15.

Central¢ CA1 nalezy zabudowa¢ w ob. nr 1 w pomieszczeniu dyspozytorni pom. nr 0.13,
centrale CA2 nalezy zabudowa¢ w ob. nr 2 w pomieszczeniu nr 0.4, natomiast centrale CA 3
nalezy zabudowa¢ w ob. nr 11-15 w pom. 0.4 . Centrale CA1, CA2, CA3 nalezy wyposazy¢
w moduty komunikacyjne Ethernet w celu ich skomunikowania z systemem SCADA oraz
sterownikiem PLC i modemem GSM/GPRS. Komunikaty o wlamaniu z poszczegdlnych
central beda przesytane w formie SMS na wybrany nr telefonu ustalony na etapie realizacji
rob6t z Podhalanskim Przedsiebiorstwem Komunalnym (np. w celu podpisania umowy na
dozér obiektu z firmg ochroniarskg). Centrale skomunikowat poprzez rozdzielnice RTBO,
RTSO, RTWT i szafe STI1.

Ponadto w systemie SCADA na stanowisku STK1 naezy zaprogramowaé ekrany
synoptyczne przedstawiagjace rzuty obiektéw nr 1, 2, 11-15 z rozmieszczeniem czujnikéw.
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Zadziatanie poszczegolnych czujnikow nalezy wizualizowaé poprzez wyrdznienie kolorem,
miganie, sygnalizacj¢ dzwigkowa i wyswietlenie odpowiednigl informacji tekstowsy.
Zadziatanie czujnikéw w instalacji SWiN naezy archiwizowa¢ w bazie danych systemu
SCADA.
W budynku obstugi oczyszczalni sciekéw projektuje sie dwie 3 strefy dozorowe centrali
CAL
strefanr 1 obejmujaca pomieszczeniaw czesci |aboratoryjno socjalney,
strefanr 2 obejmujaca pomieszczenie w Czgsci energetyczne,
strefanr 3 obejmujaca pomieszczenie w czesci agregatu,
W budynku obstugi oczyszczalni sciekéw projektuje sie szes¢ stref dozorowych centrali
CA2:
strefa nr 1 obejmujaca pomieszczenie rozdzielnicy RTBO,
strefanr 2 obejmujaca pozostate pomieszczenia,
W obiektach nr 11-15 projektuje si¢ dwie strefy dozorowe centrali CA3:
strefanr 1 pomieszczenie rozdzielnicy RTSO.
strefanr 2 pozostate pomieszczenia technol ogiczne.

17.2.15 Agregat prgdotworczy

Zasilanie rezerwowe oczyszczalni $ciekOw bedzie stanowit stacjonarny agregat
pradotworczy.

Zespot pradotworczy bedzie wyposazony w kompletng instalacje paliwowsa, smarowania,
chtodzenia oraz elektryczno-rozruchows. Uktad sterowania zespotem pradotworczym
zabudowany bedzie w tablicy sterujacegl TA zawieszong na jego konstrukcji. Zespét bedzie
posiadat takze szereg uktaddéw kontrolno-pomiarowych z czujnikami sygnalizujagcymi stany
awaryjne.

Zespét pradotworczy bedzie wyposazony w panel kontrolno-sterujacy ze sterowaniem
automatycznym rozruchu zamontowany na jego konstrukcji. Zespdt pradotworczy
wyposazony bedzie w rozruch automatyczny (,, samostart” po zaniku napieciaw sieci).

Uktad automatyki SZR zostanie zabudowany w rozdzielnicy gtéwneg ozn. ,RG” jako
kompletny automatyczny przetacznik Agregat-0-Sie¢ z blokada mechaniczng zabezpieczajaca
przed podaniem napiccia zwrotnego z agregatu pradotworczego do sieci energetyki
zawodows.

Sygnat inicjujacy start agregatu pradotworczego z uktadu automatyki SZR do tablicy TA
oraz sygnat o dotgczeniu obcigzenia do agregatu pradotwaérczego z tablicy TA do rozdzielnicy
»RG” beda przesytane za pomoca linii sterownicze.

Nastepujace sygnaty: praca, awaria, rezerwa paliwa informujace o pracy agregatu beda
przesytane do sterownikow oczyszczalni. W/w sygnaty bedg wizualizowane w systemie
SCADA.

AGREGAT:

- moc nominalna agregatu w trybie pracy ciagtegl wynosi¢ bedzie 250kV A/200kW,

moc agregatu w trybie pracy rezerwowej wynosi 275kV A/220kW,

wspotczynnik mocy cose = 0,8,

czestotliwos¢ 50Hz,

liczbafaz 3,

uktad potaczenia uzwojen pradnicy — gwiazda,

stopnien ochrony pradnicy |P23,

klasaizolacji pradnicy H,

doktadnos¢ regulacji napigcia 0,5%,

wylacznik gtéwny z zabezpi eczeniem przeciwzwarciowym i przeciazeniowym generatora,
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dzienny podramowy zbiornik paliwa o pojemnosci umozliwajace ciagta prace z petnym
obcigzeniem bez tankowania paliwa przez minimum 8 godzin,
automatyczny uktad tadowania akumulatoréw,
automatyczny uktad podgrzewaniabloku silnika,
przystosowany do wspétpracy z SZR,
wyposazony w ttumik wydechu spalin,
panel sterowania,
SI LNIK:
wysokoprezny zasilany olejem napedowym,
szesciocylindrowy z turbosprezarka,
chtodzony ptynem,
moc nawale silnika 229kW,
predkos¢ obrotowa 15000br/min,
elektroniczny regulator predkosci obrotowej — doktadnosé 0,25%,
ktory pokryje zapotrzebowanie na energic elektryczng urzadzen projektowane)
oczyszczalni  sciekow. Agregat pradotwoérczy nalezy wyposazy¢ w  zbiornik paliwa
Zzapewnigjacy Ciagla prace z petnym obcigzeniem przez min. 8 godz. bez tankowania paliwa.
Ponadto wykonawca:
- przygotuje migjsce posadowienia agregatu pradotwérczego,
dostarczy agregat pradotworczy zapewnigac transport wraz z roztadunkiem na
mi g sce montazu,
wykona i uzgodni z zaktadem energetycznym instrukcje wspétpracy ruchowsej uktadu
SZR z siecig energetyki zawodowsy,
wykona podtagczenia agregatu pradotworczego do wszystkich niezbednych instalagji
(np.: elektryczng, sterowania, wentylagji, itp.),
przeszkoli pracownikéw oczyszczalni do obstugi agregatu,
dostarczy uzytkownikowi instrukcje eksploatacji w jezyku polskim.

17.2.16 Bateria kondensator 6w

Naezy dostarczy¢, zamontowa¢, uruchomi¢ i dokonat nastaw baterii kondensatorow
omocy 37,5kvar o czterech stopniach regulacyjnych 5kvar, 7,5kvar, 1Okvar, 15kvar
wyposazong fabrycznie w regulator mocy bierngj i filtry harmonicznych o wspétczynniku
ttumienia 14%. Bateria kondensatorow powinna by¢ dostarczona w fabrycznel obudowie
w |-szg klasie ochronnosci o stopniu ochrony 1P40.

Na etapie rozruchu oczyszczani nalezy dokona¢ pomiarow wspoétczynnika mocy cose
oraz poziomu harmonicznych na szynach rozdzielni gtdwnej RG i na podstawie pomiarow
dokona¢ weryfikacji mocy, ilosci stopni regulacyjnych i wspotczynnika ttumienia
harmonicznych przyjetej baterii kondensatorow. Na podstawie pomiaréw nalezy rowniez
odpowiednio skonfigurowac regulator mocy bierngl w baterii kondensatorow.

17.2.17 Rozdzielnica zasi|ajgco-sterownicza RTBO

Rozdzielnica zasilgagco-sterownicza ,RTBO” centranego sterownika oczyszczani
sciekow.

W rozdzielnicy ,RTBO” zabudowany bedzie sterownik PLC1 wraz z dotykowym
kolorowym panelem LCD o przekatngj 157, aparaty zabezpieczajaco sterownicze, zasilacz
impulsowy 24V DC buforowany wg dokumentacji techniczne.

Rozdzielnicajest wyrobem kompletnym prefabrykowanym i dostarczanym przez firme
specjalistyczng z zakresu gospodarki wodno-$ciekowse, ktora spetni wymagania techniczne
zawarte w dokumentacji projektows.
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Rozdzielnice ,RTBO” nalezy wykona¢ w obudowie w I-szg klasie ochronnosci
o stopniu ochrony IP54. Rozdzielnice ,RTBO” nalezy wyposazy¢ w wytacznik gtowny
reczny z napedem zewngtrznym.

SzczegOty budowy rozdzielnicy , RTBO”, wg dokumentacji technicznegy.

17.2.18 Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RTSO

Rozdzielnica zasilgjgco-sterownicza,, RTSO” oczyszczalni sciekow.

W rozdzielnicy ,RTSO” zabudowany bedzie sterownik PLC2 wraz z dotykowym
kolorowym panelem LCD o przekatng 15", aparaty zabezpieczajaco sterownicze, zasilacz
impulsowy 24V DC buforowany wg dokumentacji technicznej.

Rozdzielnicajest wyrobem kompletnym prefabrykowanym i dostarczanym przez firme
specjalistyczng z zakresu gospodarki wodno-$ciekowsej, ktéra spetni wymagania techniczne
zawarte w dokumentacji projektowsy.

Rozdzielnice ,RTSO” nalezy wykona¢ w obudowie w I-szg klasie ochronnosci
o stopniu ochrony 1P54. Rozdzielnicg ,RTSO” naezy wyposazyé w wytacznik gtowny
reczny z napedem zewngtrznym.

SzczegOty budowy rozdzielnicy ,,RTSO”, wg dokumentacji techniczngj.

17.2.19 Rozdzelnica zasilajgco-sterownicza RTWT

Rozdzielnica zasilgjagco-sterownicza ,RTWT” pompowni wody technologiczne
oczyszczani sciekow.

W rozdzielnicy ,RTWT” zabudowany begdzie sterownik PLC3 wraz z dotykowym
kolorowym panelem LCD o przekatng) 5,7”, aparaty zabezpieczajaco sterownicze, zasilacz
impulsowy 24V DC buforowany wg dokumentacji techniczne.

Rozdzielnicajest wyrobem kompletnym prefabrykowanym i dostarczanym przez firme
specjalistyczng z zakresu gospodarki wodno-$ciekowse, ktdra spetni wymagania techniczne
zawarte w dokumentacji projektows.

Rozdzielnice ,RTWT” naezy wykonac w obudowie w |-szg klasie ochronnosci
o stopniu ochrony IP54. Rozdzienicg ,RTWT” nalezy wyposazyé w wytgcznik gtowny
reczny z napedem zewngtrznym.

Szczegoty budowy rozdzielnicy , RTWT”, wg dokumentacji techniczng.

17.2.20 Sk#adowanie materiafow

Zaecasie dostawe materiatdw i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzay materialdw, pomieszczenia powinny byé
zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materialy od zewnetrznych —wpltywow
amosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiednig
temperatury i wilgotnosci.

17.2.20.1 Kable elektroenergetyczne

Kable el ektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawini¢te na bebny kablowe. Zaeca
sie przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od
producenta. Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartgl przestrzeni.
Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bgbnéw i zabezpieczone
przed przetaczaniem sig.
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Krétkie odcinki kabli moga by¢, przez krétki okres czasu, przechowywane zwinigte
w Kkregi, ktérych srednica winna by¢ nie mnigjsza niz 40-krotna srednica kabla. Kregi kabli
winny by¢ utozone plasko na podiozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach zamknietych.

17.2.20.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno si¢ odbywaé
w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

17.2.20.3 Urzgdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie nalezy dostarczac bezposrednio do docelowych pomieszczen po
zakonczeniu w nich robét budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowaé
w pomieszczeniach zamknietych, suchych i ogrzewanych.

17.2.21 Odbidr materiafdéw na budowie

Materiaty naezy dostarczy¢ na budowg wraz z wymaganymi certyfikatami
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na migjsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta

Naezy przeprowadzi¢ szczegbtowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty
akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwroci¢ do dostawcy.

17.2.22 Zr6dta uzyskania materiafow

Co ngmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

@ certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
@ deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigy Normy, jezeli nie sa

certyfikacja okreslong, ktére spetnigja wymogi ST.

17.2.23 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
Si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

17.2.24 Przechowywanie i skfadanie materiafow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé
i wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Maniowach gm. Czorsztyn”
27



Foecyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
STWIORB-17 - Instalacje elektryczne i AKPIiA

17.2.24 Zastosowane materiaty

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie
z dokumentacja techniczng, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie
Z przedmiarem robét.

17.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w STWiORB, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonaniainstalacji e ektrycznych Wykonawca winien dysponowac nastepujacym
sprzetem:

@ przyrzady testujacei pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
@ spawarkaelektrycznatransformatorowado 500 A,

@ wiertarka udarowa,

@ mitot udarowy.

17.4 Transport

17.4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB-0 ,Wymagania
ogolne’.

Srodki transportu powinny odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Do transportu urzadzen i materiatdw Wykonawca winien dysponowaé nastepujacymi
urzadzeniami transportowymi:
ciggnik kotowy 63kW,
samochdd dostawczy do 0.9t,
samochdéd skrzyniowy do 5.0t,
przyczepa skrzyniowa 3.5t,
samochdéd samowytadowczy do 5t,
przyczepa do przewozeniakabli 4-7t.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzg oraz liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzanie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowsy,
specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone
materiaty powinny by¢ roztozone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamkni¢tym samochodem dostawczym.

(SEORORORSRN
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Wykonawca bedzie usuwat na biezagco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

17.4.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawinigte na bgbny kablowe na specjane
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnéw kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wéwczas ustawione pionowo na krawedziach
tarcz. Bebny winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek
I roztadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢
staczania bebnéw kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

17.4.3 Transport rur ochronnych i stupow oswietlenia terenu

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach:

skrzyniowych o odpowiednig dtugosci,

przew6z moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi [ub innych ostrych
krawedzi,

przy wielowarstwowym utozeniu gorna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka
transportu,

rury i stupy powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistg i desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur i stupow nie moznaich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

przy diugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu nie moze
przekracza¢ 1m.

Q0 VW W VAN

17.4.4 Transport aparatury elektryczng i urzgdzen rozdzelczych.

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem Si¢ wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyc¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetyczng automatyki zabezpieczeniowey
oraz inng aparature mnigy odporng na wstrzasy. Aparaturg¢ i urzadzenia ostroznie
zaladowywaé i zdggmowaé, nie narazgjac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

17.5 Wykonanie robot

17.5.1 Ogdllne warunki wykonania robét

Ogdle wymagania wykonaniaroboét podano w STWiORB-0 ,, Warunki ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzglednigjacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektryczne.

Bez wzgledu na rodzg instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzié
nastepujace roboty podstawowe:
trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,
wcigganie kabli i przewoddéw do rur,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodow,
podejscie do odbiornikéw i urzadzen,
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przytaczania odbiornikOw i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna,

proby pomontazowe i pomiary.

(SRORORN

17.5.2 Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem organizacji opracowanym
przez Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

17.5.3. I nstalacje elektryczne wnetrzowe

17.5.3.1 Trasowanie

Trasainstalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwagji
i remontow. Wskazane jest, aby przebiegataw liniach prostych w odpowiedniej odlegtosci od
pozostatych instal acji.

17.5.3.2 Montaz konstrukgji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalagji
elektrycznych, bez wzgledu narodza) instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (scian,
stropow, elementow konstrukcji budynku) w sposob trwaty, uwzglednigjacy warunki lokane
I technologiczne, w jakich danainstalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

17.5.3.3. Przgscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.,
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykona¢
w przepustach rurowych. Przejscia migdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewnigjacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpieczng przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny charakteryzowaé sSig
odpornoscig ogniowa réwng odpornosci ogniowej przegrody w ktorej wykonywane jest
przejscie.

17.5.3.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do poditoza w sposob trwaty,
zapewniagjacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych [ub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrgcone
do podtoza za pomoca kotkow rozporowych i srub oraz kotkow wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i wytacznikow zakonczy¢ puszkami.
Rozmieszczenie osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne.

17.5.3.5. £gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenia przewodow naezy wykonywaé w sprzecie
I osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem [ub Inspektorem Nadzorul.
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Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogs by¢ narazone na naciagi
I dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
I w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody s3 przytaczone za pomocs
oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny zngjdowac Si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradul.

Dtugosc¢ odizolowang zyty powinna zapewniac¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdgmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowat uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zytami widodrutowymi powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

17.5.3.6. Podgjscia do odbiornikow

Podgjscia instalacji elektrycznych do odbiornikow naezy wykona¢é w miegscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposdb estetyczny. Podegjscia od przewoddéw utozonych
w podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaly muszag spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci
konieczng dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ ngczescigg do opraw oswietleniowych i urzadzen
zasilanych od gory. Podgjscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne,
w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instal acji.

Do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywat przewodami utozonymi na tych s$cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, atakze nainnego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytkaiitp.

17.5.3.7. Przytgczanie odbior nikow

Miegjsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podtozai nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulgek izolacyjnych.

W migscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow muszg by¢ chronione.

Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane s3 do przesunig¢ | przemieszczen; potaczenia te nalezy
wykonac:

@ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi [ub oponowymi,

@ przewodami izolowanymi jednozytowymi gi¢tkimi w rurach elastycznych,

@ przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolagji tylko na diugosci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotg zyty
przed lub za zaciskiem.
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Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiat
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.

Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktada¢ nalekki wcisk, aby nie mogty zsunaé sie lub spas¢ pod wiasnym cigzarem.

Przewody wychodzace z rur i w migscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
musza by¢ chronione.

17.5.3.8. Wytyczne uk#adania kabli i przewodow

Kable i przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodow uktada¢ na uchwytach [ub
w rurce ochronnegj.

17.5.3.9. I nstal owanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji

i montazowej wytwaorcy,
b) oprocz wymagan z pkt ,, @’ nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
@ jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio

umocowa¢ zgodnie z projektem,
odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkéw
rozporowych,
sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzacych do mocowania,
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢
5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze,
0S napedu rgcznego aparatu powinna zngdowat Si¢ na WySOKOSCI
umozliwiggceg wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu
obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napedu zngdowaly si¢ na
wysokosci od 0,5do 1,5 m,

@ jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, naezy w otworach
stuzace do umieszczania kotew wiozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowe, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

Wprowadzenie przewoddw do odbiornikow i aparatow statych.

a) zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych
czesci przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnia¢ przewdd jak dla instalagi
w wykonaniu szczelnym,

c) przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wickszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

Q 8 8 8

17.5.3.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody sieci ochronng 1 uziemigace przytagczone do statych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposdb staty.
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Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia
funkcje zyty ochronng a ponadto:

%)

%)

%)

potaczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o srednicy co ngimnigf 10 mm ze stali
odporngj nakorozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

potaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co
nagimnigj dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic¢
i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem,

powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢
I pokry¢ wazeling bezkwasows.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:

%)

%)

%)

zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen
i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeni owa,

zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ si¢ barwa kontrastujaca
z barwg urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢c wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

%)
%)

%)

oznaczeniaidentyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,

przewoddw neutralnych oraz przewoddéw uziemienia roboczego — oznakowac barwg
jasnoniebieska,

przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielongj i z6ttej. Oznakowanie to
realizowat przez naniesienie przyleggacych do siebie zielonozoéitych paskow
0 szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. |zolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby
na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co ngjmnigj 30%,
lecz nie wigce niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostata czes¢ powierzchni
przewodu,

kombinacja barw zielong i zOttg) nie moze by¢ stosowana do innych celow poza
wyroéznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulgjek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

17.5.3.11. Montaz urzgdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe naezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

%)

wszystkie state urzadzeniai aparaty dodatkowe ochrony przeciwporazeniowe naezy
umocowaC i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe
nalezy umocowa¢ za pomoca $rub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych,

przytaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwoddw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow,

przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
roznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikami ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytacznikiem,

gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od
gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaty do gniazd na
napiecie nie obnizone.
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17.5.3.12 Proby montazowe

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia
jakosci  wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow (prac
regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczegdlnych
przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢
Z Inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ uj¢te w szczegbétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t (budowy); stanowia one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych obgmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry naezy wykonat dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiarow nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolagji
mierzona miedzy badang faza, a pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza od:
d 0,25M dlainstaacji 230V,
@ 0,50M dlainstaacji 400V.

4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikbw, grzejnikow itp.
mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mnigjsza od 1 M, pomiary obwodéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania wytacznikow roznicowo-pradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. Po pozytywnym zakonczeniu
wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod
napieciei sprawdzi¢, czy silniki obracaja si¢ we wiasciwym kierunku.

17.5.4. Uk#adanie kabli nN

17.5.4.1 Roboty ziemne — wykopy pod linie kablowe nN

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace nN nalezy wykonac jako wykopy o scianach
pionowych recznie.

Glebokos¢ wykopdéw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce

piaskowej kable znalazty si¢ (gorna krawedz kabla) na giebokosci 70 cm ponizej powierzchni
gruntu dla kabli nN. Szerokos¢ dna wykopu winna wynies¢ odpowiednio dla ilosci
uktadanych kabli.
Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypac warstwa
piasku 0 grubosci 10 cm stanowigca posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku
gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubos¢ podsypki nalezy powi¢kszy¢ do 15 cm.
W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen
mozna, po uzyskaniu akceptaci Inspektora Nadzoru, zrezygnowaé z wykonywania podsypki
piaskows.

17.5.4.2 Roboty montazowe

Ukladanie kabli w rowach kablowych. Przed przystagpieniem do ukladania kabli nalezy
w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istnigjgcym i projektowanym
uzbrojeniem.

Kable w rowach nalezy uklada¢ przez odwijanie kabla z bgbna kablowego
przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przeciaganiu kabla przez
rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolagji.
Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falista zwigkszajac tym dtugos¢ kabla o 4% w stosunku
do dtugosci trasy kabla.
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Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez
zalozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catg
dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdel mufie kablows.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustow a takze przy mufach
kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2m z kazdej strony przeszkody. Na zatomach
trasy oraz przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny promien giccia
kabla.

Po utozeniu kabla nN nalezy go zasypa¢ co ngimnigl 10 cm warstwa piasku, nastepnie
15 cm warstwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢
folie ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli nN o szerokosci 20 cm i grubosci co
najmnigl 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypat row kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ okreslone w normie odlegtosci

pionowe i poziome od innych urzadzen infrastruktury techniczne.
Roboty montazowe — skrzyzowania z istnigiacym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach
zistnigacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na
szerokos¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od skrzyzowania.
Wiloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtghokos¢ co ngmnieg
10 cm od wlotu rury pianki poliuretanows.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:

@ na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacja sanitarng kabel winien
by¢ utozony w odlegtosci pionowej wg normy N SEP-E-0004,

@ na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien
znalez¢ si¢ ponize kabla o nizszym napieciu roboczym w odlegtosci pionowey
wg normy N SEP-E-0004.

W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sSi¢
zmnigjszenie odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury
ochronngl dwudzielngj.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trasg linii kablowe
oznakowac¢ poprzez:

@ zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich
zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmnigj co 100m,

@ zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,M” w migjscu zabudowy
muf kablowych.

Podlaczenie kabla. Podtaczenia kabli zasilgjacych mozna dokonaé¢ po wykonaniu pomiarow
stanu izolacji, pozytywnym wyniku prob napi¢ciowych oraz odebraniu linii kablowe przez
Inspektora Nadzoru.

17.5.5 Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zerujace, uziemigace, sieci ochronng i wyréwnawcze)
przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych
nalezy uktada¢ w sposob staty. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem
jednozytowym. Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielong
i ZOMg.

Przewody ochronne powinny byc¢ tagczone w nastepujacy sposob:
@ potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywa¢ jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi,
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@ przewody z gotg linki nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu
co ngmnigj dwoch objemek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co
najmnig 10cm,

@ przewody z gotego drutu naezy taczy¢ potaczeniem srubowym lub potaczeniem
spawanym na zaktadke o dtugosci co ngjmnigj 10cm,

Przewody z gotg taSmy nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o diugosci co ngimnigl 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone
w obu koncéwkach tasmy, potaczenia srubowe nalezy wykonaé srubami o srednicy co
najmnigj 10mm ze stali odporngj na korozje lub odpowiednio zabezpieczong przed korozja;
nalezy je wykonywa¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmnigj dwa zwoje
gwintu s$ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ 1 zabezpieczy¢ podkiadka
sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.

Przytaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do witasciwych obwoddw aparatdw
dodatkowe ochrony przeciwporazeniowegl nalezy wykonaé wylacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci w ktérej zastosowano wytgczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe nalezy izolowat tak jak przewody robocze (skrgjne
i neutralny). przewoddéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢
Z przewodem ochronnym.

Przewody uziemigjace urzadzen o napieciu powyze 1kV nalezy wykona¢ z gotych
drutow, pretow linek lub tasm stalowych.

17.5.6 Polgczenia wyr Gwnawcze

Wszystkie przewodzace czgéci urzadzen i instalacji znagjdujace si¢ w budynku powinny
by¢ potaczone potaczeniem wyréwnawczym. Zaleca sie¢ aby potgczeniami wyréwnawczymi
dodatkowymi obgymowaé¢ metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Przekroj przewodu
potagczenia wyréwnawczego dodatkowego, tgczacego ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepne, powinien by¢ nie mnigiszy niz ngmnigjszy przekrdj przewodu ochronnego
przytaczonego do tych czesci przewodzacych dostepnych. Jezeli rury wodociggowe
w obiektach budowlanych s3 wykorzystywane do uziemien lub jako przewody ochronne,
przeptywomierze powinny by¢ zmostkowane, z tym, ze przewdd mostkujgcy powinien mie¢
odpowiedni przekr6j w zaleznosci od tego, czy petni on funkcje przewodu ochronnego,
przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonal nego.

17.5.7 I nstalacje odgromowe

Na projektowanym budynkach nalezy wykona¢ instalacje odgromowe w sposob zgodny
z dokumentacja techniczna.

Zwody poziome nalezy wykona¢ z drutu Fe/Zn j 8. Na kominach i wywietrznikach
nalezy wykonat zwody poziome niskie oraz lokalne zwody pionowe z drutu Fe/Zn | 8
o diugosci 600mm.

Przewody odprowadzajagce Fe/Zn |8 nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych
odgromowych 20x28mm zgodnych z normg PN-EN 62305-3 p/t. Ztgcza kontrolne ZKxx
nalezy wykona¢ w skrzynkach probierczych nasciennych.

Instal acje odgromowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 62305.

17.5.8 Uziom

W zakresie zadania jest wykonanie uzioméw dla obiektéw objetych zakresem inwestycji:
- Obiekty nr 11, 12, 13, 14, 15 nalezy wyposazy¢ we wspélny uziom otokowy.
Obiekt nr 2 nalezy wyposazy¢ w uziom otokowy.
Obiekt nr 1 nalezy wyposazy¢ w uziom otokowy.
Obiekty nr 7, 4A, 6, 21, 5, ndezy wyposazy¢ w uziomy w uziomy otokowe.
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Obiekty nr 4B, 12, nalezy wyposazy¢ we wspélny uziom otokowy.
Obiekty nr 3, 9, nalezy wyposazy¢ we wspdlny uziom otokowy.

Uziomy otokowe wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn 30x4. Praskownik uziomu otokowego
nalezy utozy¢ w odlegtosci nie mniejszel niz 1m od $cian obiektow na giebokosci minimum
0,8m.

Wykonawca robét jest zobowigzany do osiggniecia wymagang wartosci rezystancji
uziemienia zgodnie z dokumentacjag projektowsa. Wartosci rezystancji nalezy sprawdzi¢
pomiarami a nastgpnie sporzadzi¢ metryki instalacji odgromowych. Uziomow nie wolno
zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nieprzewodzacymi. Wytacznie potaczenia spawane
I Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomaowanie
farbg asfaltows. Uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 62305.

Uziomy poszczegdlnych obiektéw nalezy potaczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4 w jeden
system uziomowy. Plaskownik Fe/Zn30x4 naezy uktada¢ pomigdzy budynkami w rowach
kablowych pod podsypka piaskows dlakabli.

17.5.9 Oswietlenie

Oprawy oswietleniowe i1 inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢
odpowiednio dobrane do s$rodowiska i warunkéw pracy w migiscu ich zainstalowania,
arozmieszczenie i konstrukcje opraw oswietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane
natezenie i rownomiernos¢ oswietlenia okreslone w dokumentacji technicznej.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.

W zakresie zadania jest dostarczeni wraz z oprawami oswietleniowymi odpowiednich
elementdbw montazowych wspornikow, hakéw, kotkdéw, kotew, linek, ceownikow
wzmocnionych, pretow gwintowanych, itp.

17.5.9.1 Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oswietlenie pomieszczen nalezy zrealizowa¢ za pomoca opraw ze zrédtami swiatta
typu LED o odpowiednim stopniu ochrony zgodnie z dokumentacja techniczna.

17.5.9.2 Oswietlenie awaryjne

Ciagi komunikacyjne wyposazy¢ w oswietlenie awaryjne o czasie podtrzymania
1 godz., aw migjscach lokalizacji urzadzen ochrony p.poz. 3 godz.

Oswietlenie awaryjne nalezy realizowaé za pomoca opraw dedykowanych do
oswietlenia awaryjnego. Oprawy oswietlenia awaryjnego musza posiadaé certyfikat CNBOP.

17.5.9.3 Wytyczne wykonania oswietlenia terenu

Zastosowane oprawy powinny by¢ wyposazone w uklady optyczne pozwalgjace
ksztaltowac bryly fotometryczne opraw w zaleznosci od migjsca zastosowania.
Budowa opraw powinna pozwalat na szybka wymiang uktaddw optycznych oraz modutdw
zasilgjacych. Oprawy powinny by¢ wyposazone w system optymalnego odprowadzenia ciepta
(termiczne rozdzielenie pomigdzy uktadem zasilajacym a uktadem optycznym) oraz czujniki
termiczne zapobiegajace przypadkowemu przegrzaniu. Obudowy opraw powinny by¢
wykonane z materiatdw tatwo przetwarzalnych - aluminium i szkto o szczelnosci uktadu
optycznego i zasilajagcego IP66. Klosze opraw powinny by¢ ptaskie wykonane z hartowanego
szkta o udarnosci mechanicznej K08, odporne na promieniowanie UV. Oprawy wykonane
w Il klasie ochronnosci elektryczne i napieciu zasilania 230V 50Hz.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w uniwersalny uchwyt pozwalgjacy na montaz zaréwno
nawysiegniku jak i bezposrednio na stupie oraz nazmiang kata nachylenia opraw.

Oprawy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta
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Rozdzielnicc RG nalezy wyposazy¢ w uklad sterowania pozwalgjacy na prace
oswietlenia terenu w dwdch trybach. W trybie automatycznym oswietlenie terenu bedzie
sterowane zegarem astronomicznym. W tym trybie oswietlenie zewngtrzne bgdzie zataczane
w zaleznosci od wschodow i zachoddéw stonca. W trybie sterowania recznego oswietlenie
terenu bedzie zalaczane przetacznikiem krzywkowym umieszczonym na eewagji
rozdzielnicy ,RG”.

Do wykonania oswietlenia terenu nalezy zastosowaé stupy oswietleniowe drogowe
stalowe ocynkowane wyposazone w fundamenty betonowe oraz ztacza stupowe w I1-gig
klasie ochronnosci o stopniu szczelnosci IP54. Nalezy stosowac stupy o wysokosci 6m. 11osci
I szczegoty techniczne podano w dokumentagcji techniczng).

17.5.10 Wytyczne montazu rozdzelnic

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzac zgodnie z odpowiednimi
szczegbtowymi instrukcjami montazu tych urzadzen.

W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych, naezy
wszystkie zestawy ustawi¢ namiegjscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po
dwie podktadki okragte (pod teb sruby i nakretke). Przed skreceniem konstrukcji nalezy
poluzowat potaczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze naizolatorach.

Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:

@ w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach zwigzanych z podtozem
w toku prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

@ w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomoca kotkéw rozporowych lub kotew stalowych, nalezy po
ustawieniu urzadzenia w migjscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow;
PO usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po
ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

@ zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach,

@ zalozy¢ wkladki topikowe zgodnie z projektem,

@ dokreci¢c w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
I mechanicznych,

@ zalozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

Potaczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywaé przy uzyciu prefabrykowanych
szyn taczeniowych. Potaczenia oraz podtagczania obwodow odbiorczych nalezy tak wykonac
aby uzyska¢ symetryczne obcigzenialinii WLZ.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykonaté na warsztacie scisle wg schematow
zawartych w dokumentacji techniczng.

17.5.11 Koordynacja robét el ektrycznych zinnymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy objac
rowniez projekty organizacji obudowy i robét, ogélne harmonogramy budowy oraz faze
redlizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robGt koordynowaé na biezaco
z kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot
poszczegolnych branz.

Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegdlnych rodzajéw robdt lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony,
aby zapewnial prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a rownoczesnie
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umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo rob6t specjalistycznych
(w tym i elektrycznych).

Ogblny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegOtowych harmonogramdéw robot elektrycznych.

17.6 Kontrola jakosci robot

17.6.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-O0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danegj
fazy robo6t zostaly spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy
dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obgymuje wykonanie co ngjmnig nastepujacych
prob i sprawdzen:
sprawdzenie dokumentacji,
ogledziny urzadzenia,
préby i pomiary parametrow urzadzeniai/lub uktadu,
sprawdzenie dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warunkach
pracy, oilejest to mozliwe,
badania dodatkowe.

Q VA

17.6.2 Warunki przystgpienia do badari i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jakosciowe bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych
materialbw z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

@ sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

@ sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacja Projektows.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obegjmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
moznawytyczne krgjowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru i badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismieich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowsej i Specyfikacji Techniczngl oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow
I uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

17.6.2.1. Przystgpienie do badari

Do badan nalezy przystapi¢c po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawce montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajacego
badania. Dopuszcza si¢ przystapienie do badan urzadzen, ktérych montaz nie zostat
zakonczony, jezeli warunki badan oraz zasady dotyczace bezpieczenstwai higieny pracy nato
zezwalgjg, a stan montazu urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych
wynikéw badan.
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17.6.2.2. Przeprowadzanie badasn w czasie ruchu prébnego lub eksploatacji wstepney

Badania moga by¢ przeprowadzone w czasie ruchu probnego lub w czasie ekspl oatacji
wstepnej, jednak wéwczas przeprowadzajgcy badania nie wykonuje taczen w obwodach
gtéwnych.

17.6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badaa moze by¢ powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenialub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie
lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikdéw pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to
koniecznos¢ (po usunigciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

17.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badar

Ponowne przeprowadzenie badania, ktdérego wynik poprzedni byt negatywny, moze
nastapi¢ po usunigciu przyczyn negatywnego badania— przy czym dalsze badania urzadzenia
lub uktadu powinny obejmowac¢ zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan,
jak i te, ktére wymagaja powtdrzenia, a takze badania dodatkowe.

17.6.2.5. Przyrzgdy pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ swiadectwa
potwierdzajace ich sprawnosé¢ techniczna.

17.6.2.6. Bfgd pomiaru

Blad pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 5%, jezeli w wymaganiach
szczegOtowych zawartych w normie nie ustalono inaczej, badz nie wymagaja mniejszego
btgdu inne normy i dokumenty.

17.6.3. Zakres badan

17.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystapieniem do oglgedzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem
kompletnosci, uwzglednienia warunkbw w migiscu  zainstalowania  urzadzenia
i prawidtowosci dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskow wynikajacych z tych
dokumentow.

17.6.3.2. Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiarow parametrow i prob urzadzen oraz uktadow, atakze
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiardw, ktore mogty wplyna¢ na stan zewnetrzny
urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obgmuja sprawdzenie warunkéw w migjscu zainstalowania urzadzenia,
sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja, stanu powierzchni
zewngtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na srodowisko, zabezpieczenia
przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz 0znaczen z dokumentacja.

17.6.3.3. Pomiary parametréw i préby

Pomiary parametrow i proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie
niezbednym do stwierdzenia spetnieniawymagan i postanowien normy.
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17.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne
Funkcjonalne dziatanie urzadzen i ukladow oraz proby funkcjonalne dziatania

W migjscu zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia
wymagan oraz postanowien normy.

17.6.3.5. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujacego

badania w porozumieniu ze zlecgjiacym badania i wytworca. Zakres tych badan powinien
wynika¢ z ponizszych przyczyn:

%)

Q8 9«

koniecznos¢ sprawdzenia specyficznych wiasciwosci urzadzenia, do ktorych nie ma
podanych wymagan w normach,

urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,

wyniki  przeprowadzonych badan wskazuja na koniecznos¢ potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatnosci urzadzenia,

urzadzenie lub uktad ulegty zmianie wptywajacel na przydatnosé do eksploatacji,
zaistnialo przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majgce wplyw na przydatnosé
urzagdzenia do eksploatacji ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanego
uwytwoércy lub od wykonania po montazowych badan odbiorczych do jego
uruchomienia.

17.6.4. Metody badar

Badania nalezy wykonywa¢ stosujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody
te moga by¢ zastosowane w migjscu zainstalowania urzadzenia.

17.6.5. Ocena wynikow badar

Wynik po montazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznge si¢ za
pozytywny, jezeli wyniki wszystkich badan sa pozytywne, przy czym:

%)

%)
%)

wyniki pomiardw wyrazone za pomoca wartosci liczbowych wielkosci mierzonych
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli s3 zgodne z wartosciami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytworcy, z doktadnoscig wynikajaca z metody pomiaru
i klasy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw oceniawykonujacy badania,

zestawienie wynikoéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

17.7 Obmiar robot

17.7.1. Wymagania ogélne

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-0 ,, Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru Robdt jest:

kpl.(komplet):
0 wykonanegj instalacji potrzeb ogdlnych/elektrycznegy,
wykonang instalacji zasilgjaceg urzadzen technol ogicznych,
wykonangj instalacji sterownicze urzadzen technologicznych,
wykonanych montazy koryt kablowych,
wykonanego oprogramowania sterownikOw oraz prac rozruchowych
automatyki poszczegdlnych blokéw technologicznych,
wykonanych stanowisk wizualizacyjnych SCADA,
o0 wykonang instalacji wyrbwnawczej i uziemigjacej,

O O OO
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wykonang instalacji odgromowsy,
wykonangj instalacji oswietleniaterenu,
wykonanych robét ziemnych,
wykonanych ziemnych linii kablowych zasilgjacych, sterowniczych,
wykonanych prac kontrolno — pomiarowych,
wykonanych demontazy,
wykonanego rozruchu oczyszczalni.

17.8 Odbi6r robot

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

17.8.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 0, Wymagania ogolne’.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalngj oceny rzeczywistego wykonania robo6t
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedktadgac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawcza robot.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

17.8.2 Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Przy odbiorze rob6t zanikajgcych
powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

@ dokumentacja projektowa z naniesionymi nanigj zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robdt,

@ dziennik budowy,

@ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw.

Przejeciu robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

@ roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

@ oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

@ zasypany i zageszczony row kablowy,

@ instalacje podtynkowe i ulegajace zakryciu.

Odbi6r robot ulegajacych zakryciu obegymuje sprawdzenie:

rzedne i wymiary wykopéw pod stup,

zabezpieczenie $cianek wykopow przed osypywaniem Si¢ ziemi,

jakos¢ prac konserwacyjnych czesci podziemnych fundamentéw stupa,

gtebokosci i sposdb utozenia bednarki,

stan wszelkich potaczen spawanych oraz ich konserwacje,

sposbdb utozeniai mocowania przewodow podtynkowych,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robot
elektrycznych ulegajacych zakryciu.

(SECRSRORSRORN]

17.8.3 Odbidr koricowy robot — przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonat przejecia rob6t, odbioru
koncowego robot, podczas ktdrego szczegdlnie nalezy zwrdéci¢ uwage na:
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realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentagji
projektowel oraz dokumenty uzasadnigjace uzupetlnienia i zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania robdt,
protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz rob6t z uwzglednieniem zalecen
I uwag komigji odbiorowej,
inwentaryzacj¢ geodezyjna linii kablowych z aktualizacja mapy zasadnicze) wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna,
aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzglednigjacg wszystkie zmiany
I uzupetnienia,
kompletnosci protokotdéw z pomiarow,
kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,
instrukcje obstugi urzadzen i instalagji,
jakos¢ zabudowanych elementéw instalagji,
zasypanie i utwardzenie wykopow,
doktadnosc¢ i stabilnos¢ ustawienia stupdw w pioniei kierunku,
zgodnosci lokalizacji urzadzen z dokumentacja projektowa,
oznakowanie i numeracje urzadzen instalacji elektryczng,
kompletnos¢ i prawidtowosci montazu urzadzen instalacji el ektrycznych,
zachowanie wymaganych odlegtosci przy zblizeniach do innych instalacji,
mocowanie, podtaczanie i malowanie instalacji uziemiajace,
stan potgczen i konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcza kontrolnego,
ciggtos¢ i jakos¢ zamocowaniawszystkich przewodow,
poprawnos$¢ montazu rozdzielni, aparatow, osprzetu i opraw oswietleniowych,
sprawdzenie poprawnosci dziataniainstalacji elektrycznych,
naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych robat,
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektows i zapisami w Dzienniku Budowy,
prawidtowos¢ zamontowaniai dziatania urzadzen elektrycznych,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowsy.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu
i szczeg6towo omowione. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie
odbioru, stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

W przypadku gdy wynik odbioru koncowego upowaznia do przejecia robot, protokot
powinien zawiera¢ oswiadczenie zamawigjacego 0 przejeciu robdt lub w przeciwnym
przypadku odmowe wraz z je uzasadnieniem.

17.9 Podstawa pfatnosci

QA8 VWAV 8 Q. BV

17.9.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-0 ,, Wymagania ogélne”.

17.9.2. Platnosci

Catkowity i szczeg6towy zakres Robét do wykonania bedacy podstawg platnosci
przedstawiony zostat w Specyfikacji Istotnych Warunk6éw Zamdwienia stanowigcych
integralng czes¢ materiatdw przetargowych.

17.10 Przepisy zwigzane

17.10.1 Normy
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PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Czes¢ 1: Migjsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa

N SEP E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- |dentyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewoddw

PN-HD 60364

Instal acje e ektryczne niskiego napiecia

PN-I1EC 60364-3:2000

Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-

Instalacje e ektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochronadla

41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem el ektrycznym
PN-HD 60364-4- Instalacje e ektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochronadla
42:2013 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego

PN-HD 60364-4-

Instalacje e ektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochronadla

43:2012 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é: 4-443: Ochronadla

443:2006 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepi¢ciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

45:1999 bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiccia

PN-HD 60364-4- Instalacje e ektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochronadla

41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-I1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

473:1999 bezpieczenstwa -- $tosowani e srodkow ochrony zapewnigjacych
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

482:1999 bezpi eczenstwa -- Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow

zewngtrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-

Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobor i

51:2011 montaz wyposazenia el ektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-I1EC 60364-5- Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz

52:2002 wyposazenia el ektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-I1EC 60364-5- Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz

523:2001 wyposazenia el ektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw
PN-I1EC 60364-5- Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz

53:2000 wyposazenia el ektrycznego -- Aparaturarozdzielczai sterownicza

PN-IEC 60364-5- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz

537:1999 wyposazenia el ektrycznego -- Aparaturarozdzielczai sterownicza --

Urzadzenia do odtgczaniaizolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-

Instal acje el ektryczne niskiego napi¢cia-- Cz¢s¢ 5-54: Dobér i montaz

54:2011 wyposazenia el ektrycznego -- Uktady uziemigjacei przewody ochronne
PN-HD 60364-7- Instalacje e ektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 7-704: Wymagania
704:2010 dotyczace specjanychinstalacji lub lokalizacji -- Instalacje naterenie budowy

i rozbiorki
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PN-HD 60364-4- Instalacje e ektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochronadla
41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem el ektrycznym

PN-EN 60664-1:2011 | Koordynacjaizolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia --
Czes¢ 1: Zasady, wymaganiai badania

Instal acje el ektryczne niskiego napi¢cia -- Czesé 4-444: Ochronadla
PN-HD 60364-4- zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i
444:2012 zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-1:2010 | Instalacje e ektryczne niskiego napiecia-- Czesé:1 Wymagania podstawowe,
ustal anie ogélnych charakterystyk, definicje

17.10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych,
Instal acje Elektryczne wydanie aktual ne.
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