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OPINIA GEOTECHNICZNA

1.0biskt
1.1 Cel badan

Celem badan jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych w rejonie projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami w misjscowosci Maruszyna oraz Zaskale wraz
z likwidacja oczyszczalni Sciekdw oraz okreslenie stopnia skomplikowania warunkow gruntowych

i kategorii geotechniczne obiektu budowlanego.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa:
wizja terenowa,
wiercenia geotechniczne,
mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500,

+  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie] z dnia 25.04.2012 .
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U.z 2012 r.,, poz. 463),

Polskie Normy,

literatura i materialy archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres tematyczny niniejszej opinii, liczba, lokalizacja i glebokos¢ wyrobisk, zostal uzgodniony ze

Zleceniodawcy.

2. PoloZenie i morfologia terenu

Teren planowane] inwestycji zlokalizowany jest w poéinocnej czesci miejscowosci Szaflary,
poludniowe] czesci miejscowos$cl Zaskale oraz w péinocno-wschodniej czeSci migjscowosci
Maruszyna, w gminie Szaflary, powiecie nowotarskim, wojewodziwie malopolskim. Teren badan
stanowi otoczenie ul. Kolejowe] w Szaflarach, ul. Karola Woijtyly i ul. Skatka w Zaskalu, rejon doliny
potoku Rogoznik Maly w Zaskalu i Maruszynie. Otwory gectechniczne wykonano na dziatkach nr 8556
(otwdr nr 1), 8493/2 (otwdr nr 2), 5689/6 (otwdr nr 3), 8492 (otwdr nr 4) obreb 0006 w miejscowoscl
Szaflary, na dziatkach nr 718/30 (otwér nr 5), 722/172 (otwor nr 6), 490/1 (otwdr nr 7), obreb 0007,
7782/18 (otwor nr 8), 8327/4 {otwdr nr 9), 7836/18, obreb 0004 (otwdr nr 10) w miejscowosci Zaskale.

Rejon prowadzonych badaii stanowi fregment srodkowe] i gérnej czeséci potmocno-wschodniego
i péinocno-zachodniego stoku rozlegtego wzniesienia i fragment doliny potoku Rogoznik Maly.
Rzedne terenu w miejscu wykonanych otworow geotechnicznych wynoszg od 617,30 m npm (obwor nr
7} do 648,90 m npm (otwér nr 8).

Lokalizacje otworéow geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali

1: 1000 stanowigcej zatgcznik nr 1,




3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

3.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan lezy w granicach duze] jednostki geologiczno-
strukturalne| jakg sg Karpaty fliszowe, w rejonie poludniowego brzegu plaszczowiny magurskie),

Starsze podioze stanowig tu gdmokredowe warstwy nowotarskie, tupki, piaskowce | zlepiefice
palecgenskie oraz ity miccenskie przykryte utworami czwartorzedowymi — plejstoceiiskimi osadami
rzecznymi i wodnolodowcowymi | holoceiskimi osadami rzecznymi.

Budowe geologiczng w oparcit o wykonane prace terenowe przedstawiaja karty otwordw

geotechnicznyeh (zat. nr 2.1 - 2.10).

3.2 Warunki hydregeologiczne

o glebokosci rozpoznania (2.5 — 6,0 m ppt) w otworach nr 7 — 10, na giebokosci 1,5 - 2,1 m ppt
nawiercono zwierciadlo wod podziemnych o charakterze swobodnym. Nie zaobserwowano sgczef
wéd érodglinnych. Saczenia moga pojawiad sig po diugotrwalych i obfitych opadach atmosferycznych
oraz w okresie topnienia pokrywy $nieznej, rowniez poziom zwierciadia woéd podziemnych moze by¢

wowcezas WyZszy.,

4. Kategoria geotechniczna obiekiu budowlanego

Na podstawie otworow geotechnicznych stwierdzono, ze teren badafi pokryty jest warstwa
nasypow budowlanych i niebudowlanych o migzszosci 0,2 — 1,9 m lub gleby o migzszoscel 0,2 m. Na
gtebokoéci posadowienia stwierdzono grunty rodzime, mineralne, spoiste w stanie co najmnie
plastycznym lub grunty niespaiste w stanie srednio zageszczonym.

Projektowany obiekt to budowa sieci kanalizacji sanitarnej posadowionej na gtebokoscl powyzej
1.2 m ppt.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe okresla sie jako proste, a obiekt budowlany proponuje
sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z ww. rozporzadzeniem ostateczng
decyzje w sprawie zaliczenia obiektu do odpowiedniej kategorii gectechniczne] podejmie projektant

obiektu.

5, Zalecenia i wnioskj

Do gtebokosci rozpoznania, pod warstwg nasypow o migzszesci 02 - 1,9m lub gleby
o migzszodci 0,2 m stwierdzono wystepowanie gruntow rodzimych, mineralnych, spoistych
i niespoistych. Lokalnie stwierdzono grunty organiczne w postaci warstw o niewielkig]

migzszosci zalegajacych powyzej poziomu posadowienia projektowanego obiektu.

Stopien plastycznosci gruntéw mineralnych, spoistych w podlozu badanego terenu (pakiet

warstw geotechnicznych 1) jest zréznicowany | waha si¢ w granicach 0,00<1,/V=0,40.

Stopien zageszczenia gruntéw mineralnych, niespoistych w podiozu badanego terenu (pakiet

warstw geotechnicznych II) jest mato zréznicowany i waha sie w granicach 0,45s1,/"<0,50,
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Stoplen plastycznodci neogenskich gruntéw mineralnych w podiozu  badanego terenu

(warstwa geotechniczna Ill) wynosi |,"=0,00.

Stopien plastycznos$ei gruntéw organicznych w podiozu  badanego terenu (warstwa

geotechniczna IV) wynosi |.1"=0,35.

Warstwa |l jest warstwg stabonogng. Wszystkie pozostate wydzielone warstwy geotechniczne
sg warstwami nosnymi.

Do glebokosci rozpoznania w otworach nr 7 — 10, na glgbokosci 1,5 - 2.1 m ppt nawiercono
zwierciadio wod podziemnych o charakterze swobodnym. Nie zaobserwowano saczen wod
$rodglinnych.  Saczenia moga pojawiaC  sie  po diugotrwatych i obfitych opadach
atmosferycznych oraz w okresie topnienia pokrywy $nieznej, rowniez poziom zwierciadta wod

podziemnych moze by¢ wowczas wyZSzy.

Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i procesow destabilizujgeych podioze gruntowe,
Normowa glebokosé przemarzania dia rejonu badan wynosi h,=1,2 m.

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Bucownictwa i Gospodarki Maorskiej
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe okresla sig jako proste, a obiekt
budowlany proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem ostateczng decyzje w sprawie zaliczenia obiektu do odpowiedniej kategorii

geotechnicznej podejmie projektant.




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998, PN-86/B-02480,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002 | PN-86/B-04481.

W ramach prac terenowych wykonano dziesie¢ otwordw geotechnicznych do glebokosci 2,5 —
6,0 mppt. tgcznie wykonano 350 mb wiercen. lIch lokalizacje przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych w skali 1:1000 stanowigeych zat. nr 1.

Wiercenia wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, 2z zastosowaniem  Swidrow
slimakowych o $rednicy 110 mm. Wykonano opis makroskopowy przewlierconych warstw okreslajgc
ich rodzaj, konsystencje, stan, wilgotnosé | barwe. Stopien plastycznosci gruntdéw spoistych okreslono
na podstawie proby waleczkowania oraz badan penetrometrern tloczkowym. Z uzyskanego urobku
metodg B pobranoe probki z zachowang wilgotnoscig i skladem ziarnowym o klasie jakosci 3. Probki te
zostaly pobrane do woreczkdw foliowych w celu wykonania powtdrnej analizy makroskopowej
w warunkach laboratoryjnych oraz niezbednych badan laberatoryjnych.

Po wykonaniu | zakoriczeniu wszystkich prac i badan terenowych otwory badawcze zostaly
zlikwidowane. Zgodnie z normg "PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe” likwidacja otwordw
nastapita poprzez ich staranne zasypanie rodzimym materialem gruntowym z réwnoczesnym jego
ubiciem, warstwami o grubos$ci nieprzekraczajgce] 0,50 m. Otwory wiertnicze zlkwidowano w taki
sposab, aby przywrécié no$nosé podioza gruntowego w miejscu  wiercenia. Teren prac

uporzgdkowano | doprowadzono do stanu pierwotnego.

2. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono zgodnie z wytycznymi norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-04452:2002,

Na podstawie otworéw geotechnicznych stwierdzono, ze teren badan pokryty jest warstwg
nasypow niebudowlanych lub budowlanych o migzszosci 0,2 — 1,9 m lub gleby o migzszosci 0,2 m,
Nasyp budujg giownie warstwy konstrukcyjne jezdni, gleba z gruzem lub grunty spoiste z tluczniem.
Szczegdlowe dane na temat sktadu nasypdw przedstawiono w kartach otwordw geotechnicznych (zat,
nr2j.

Ponizej gleby i nasypow stwierdzono czwartorzedowe grunty rodzime, mineraine, spoiste

i niespoiste, grunty rodzime, organiczne oraz neogenskie ily.

Do glebokosci rozpoznania, wydzielono osiem warstw geotechnicznych ujetych w cztery pakiety:

Pakiet | - czwartorzedowe grunty redzime, mineralne, spoiste:

Warstwa | a — pyl zwietrzelina, w stanie poélzwartym, malo wilgotne. Wartos¢ stopnia
plastycznosci dla warstwy wynosi 1.7 ~ 0,00, Warstwa nosna.

Warstwa | b — glina piaszczysta, glina piaszczysta z domieszka zwiru, glina pylasta, glina pylasta

zwiezta, pyl, glina pylasta zwiezla z domieszka rumoszu, pospditka gliniasta, pyl piaszczysty, w stanie




twardoplastycznym, mato wilgotne, Wartos¢ stopnia plastycznoéci dla warstwy wynosi 1™ ~ 0,20.
YWarstwa nosna.

Warstwa | ¢ - 2wir gliniasty, glina pylasta zwigzla, pyl, glina pylasta, w stanie plastycznym,
wilgotne. Wartos¢ stopnia plastycznoéci dla warstwy wynosi [[M ~ 0,40, Warstwa nosna.

Pakiet Il — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, niespoiste:

Warsiwa Il a - Zwir, w stanie $rednio zagegszezonym, wilgotny lub nawodniony. Warto$¢ siopnia
zageszczenia dla warstwy wynosi Ip!" ~ 0,50, Warstwa no$na.

Warstwa Il b — piasek $redni, w stanie Srednio zageszczonym, wilgotny. Warto$¢ stopnia
zageszczenia dla warstwy wynosi pi™ ~ 0.45. Warstwa nosna,

Warstwa Il ¢ — piasek pylasty, piasek pylasty przewarstwiony glina pylasta, w stanie $rednio
zageszczonym, mato wilgotny lub wilgotny. Wartoé¢ stopnia zageszczenia dla warstwy wynosi g ~
0.45. Warstwa nosna.

Pakiet Il - neogenskie grunty redzime, mineraine, bardzo spoiste:

Warstwa Ill - it, w stanie pélzwartym, mato wilgotny. Wartos¢ stopnia plastycznoéci dla warstwy
wynosi I ~ 0,00, Warstwa noéna.

Pakiet IV — czwartorzedowe grunty rodzime, organiczne:

Warstwa IV — namul gliniasty, w stanie plastycznym, wilgotny. Warto$¢ stopnia plastycznosci dla

warstwy wynosi 1L ~ 0 35, Warstwa stabonos$na.

Parametr wiodacy warstw geotechnicznych gruntdw spoistych - stopien plastycznosci L ustalono
metodg A wrozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostate parametry geotechniczne (gesto$c
objetosciows p, kat tarcia wewnetrznego ., kohezje c,, modut pierwotnego odksztatcenia E oraz
edometryczny modul $cisliwo$ci pierwotnej] My) ustalono metoda B za pomoca zwigzkdw
korelacyjnych pomigdzy parametrami wiodgcymi a cechami mechaniczno-deformacyjnymi. Parametr
wiodgcy warstw geotechnicznych gruntdw niespoistych — stopieni zageszczenia I, ustalono metoda C.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznoéci od zastosowanych cbliczen, przy
czym nalezy przyjmowadé wartosé bardziej niekorzystna.

Zestawienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawia zal. nr 3.




PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw w czasie

Na gleboko$ci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty rodzime, mineralne,
spoiste w stanie plastycznym, twardoplastycznym | pétzwartym, o |."" w granicach 0,00 - 0,40 lub
grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym, o I w granicach 0,45 — 0,50 zaliczone do
gruntow nosnych. Utwory spoiste, pod warunkiem unikania zawilgocenia nie zmieniajg swych
wlasciwoscl w czasie. Grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnoéci, po zawilgoceniu ulegajg
uplastycznieniu i tracg no$nosé. Z uwagi na to podczas budowy nalezy dotozyé wszelkich staran by
nie dopusci¢ do zaburzenia wilgotno$ci gruntow. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie
bezopadowe] pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zalaniem przez wode
opadowa lub podziemna. Grunty gliniaste moga posiadaé wlasciwosci tiksotropowe polegajace na
uplastycznianiu sie¢ pod wplywem drgan. Z uwag na to nalezy ograniczy¢ udziat ciezkich maszyn

budowlanych wytwarzajacych wibracje.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne podano w zatgczniku nr 3. Przed zastosowaniem do
obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik materiatowy 7,
ktéry wynosi 0.9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen, przy czym nalezy przyjmowaé
wartosc bardziej niekorzystna.

Podane parametry geotechniczne nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy
EN 1997-1:2004,

3. Okreslenie czesciowych wspodiczynnikéw bezpieczefistwa dla obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatacznikiem B dla normy

EN 1897-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywar od gruntu

W fazie wykonywania wykopéw nalezy chronié grunty w dnie i skarpach wykopow przed
przemarzaniem. Przydatno$é rozpoznanych gruntdow spoistych w  stanie plastycznym  do

bezposredniego posadowienia projektowane] konstrukcji oceni Projektant.

5. Przyjecie modelu obliczenicwego podioza gruntowego

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1:2004 nalezy

rozpatrywac w warunkach  bez odptywu” jak i ,z cdptywem”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do zaprojektowania konstrukeji podano w zalgeznikach nr 2 oraz 3.




8. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 _Geotechnika. Roboty zlemne".

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

W czasie badan terenowych w otworach nr 7 — 10, na gtebokosci 1,5 - 2,1 m ppt stwierdzono
swobodne zwierciadic wéd podziemnych. Przy posadowieniu bezposrednim na glebokosci do okofo
1,5 m ppt w okresie suchym woda gruntowa nie powinna utrudniac prac ziemnych Woda gruntowa

nie powinna wplynac na nosnosé gruntu.

10. Monitoring projektowanego obiektu

Monitoring tego typu obiektu moze polegac na periodycznych pomiarach geodezyjnych podstawy
obiekiu. Koniecznoéé, ewentualna czestotliwose i czas trwania pomiaréw powinny zostac okreslone

przez Konstruktora obiektu.
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Geotechnika Dariusz Szajowski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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& Lokalizacja | numer
otworu geotechnicznego

[ Geotiechniczne werunki posacowienia dia potrzeb projektu budowy sieci kanalizagji
- sanitarne) wraz z przytgczami w miejscowosci Maruszyna oraz Zaskale
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