OPIS PRZEDMIONU ZAMOWIENIA

Dostawa, montaz i uruchomienie wraz 2z wszystkimi uzgodnieniami i opiniami zgodnymi
z obowigzujgcymi przepisami i normami instalacji fotowoltaicznej o0 mocy ok. 40 kWp wytwarzajgcej
energie elekiryczng na terenie oczyszczalni $ciekdw Frydman na dzialce nr 8960/191, obreb
FRYDMAN, gmina tapsze Nizne.

Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zaméwien zgodne z zakresem zaméwienia:

Kod CPV:
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45000000-7 Roboty budowlane
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45320000-6 Roboty izolacyjne
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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1. Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie wraz z wszystkimi
uzgodnieniami i opiniami zgodnymi z obowigzujgcymi przepisami i normami instalacji fotowoltaicznej
0 mocy 40 kWp (dobrana moc instalacji musi miescic¢ sie w tolerancji +/- 5%) wytwarzajgcej energie
elektryczng na terenie oczyszczalni sciekéw Frydman na dziatce nr 8960/191, obreb FRYDMAN, gmina
tapsze Nizne o parametrach zgodnych z niniejszg dokumentacjg. Moc przylgczeniowa obiektu
oczyszczalni sciekow wynosi 45 kW. Zaktadem swiadczgcym ustuge dystrybucji dla PPK Sp. z 0.0. jest
Zespot Elektrowni Wodnych Niedzica Spétka Akcyjna. Pozostate informacje zostaty zawarte w STWIOR
oraz wykonanym audycie.

Szczegodtowy zakres niezbednych prac projektowych i budowlano-montazowych zostat zawarty
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (zatgcznik nr 1) (STWIOR Zatozenia
i wymagania dotyczgce instalacji fotowoltaicznej zawiera "audyt z wstepnym doborem rozwigzan dla
instalacji fotowoltaicznej planowanej do zlokalizowania na terenie oczyszczalni $ciekéw we Frydmanie”
stanowigcy zatgcznik nr 2 do OPZ.

2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1. Wymagania dla dokumentaciji projektowej

Wykonawca dokona zgloszenia instalacji fotowoltaicznej do Zaktadu Energetycznego
Zamawiajgcego oraz zobowigzany jest do dostarczenia wszelkich wymaganych uzgodnien
i certyfikatbw oraz podpisania stosownych oswiadczen. Przyjete rozwigzania w dokumentaciji
projektowej musza zosta¢ zaakceptowane przez Operatora Systemu Energetycznego.

Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja projektowa byta uzgodniona z rzeczoznawcag do
spraw p.poz. w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej nowoprojektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Nalezy uzgodnié¢ réwniez kwestie zainstalowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu
PWP.

2.2. Wymagania dotyczgce urzgdzen i materiatdw oraz réwnowaznosci

Zamawiajgcy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji zamowienia byly
fabrycznie nowe, wyprodukowane maksymalnie 12 miesiecy przed datg montazu.

Urzadzenia wchodzgce w skiad instalacji muszg posiada¢ gwarancje:

- na wady ukryte modutéw min. 15 lat,

- nauzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 30 lat min. 80 %,
- nainwerter min. 10 lat,

- na konstrukcje montazowg min. 10 lat.

Urzadzenia muszg posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Oferta Wykonawcy musi zawiera¢ typ proponowanych paneli fotowoltaicznych oraz inwerterow
z podaniem parametréw technicznych okreslonych w zatgczniku nr 3 wraz z ofertg nalezy dostarczyé
dokument potwierdzajgcy autoryzacje producenta na montaz i serwis paneli (wydane nie pozniej niz 12
miesiecy przed datg ztozenia oferty)

2.3. Rébwnowaznosc¢ parametréw technicznych

W przypadku podania przez Zamawiajgcego nazwy lub znakéw towarowych w dokumentac;ji
przetargowej, dopuszcza sie zastosowanie materiatdw rownowaznych o parametrach nie gorszych niz
opisane. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez



Zamawiajgcego, zobowigzany jest wykazac¢, ze oferowane przez niego materiaty spetniajg wymagania
Zamawiajgcego. Wykonawca, ktéry zastosuje materiaty, urzgdzenia rébwnowazne, ma obowigzek
wskaza¢ w swojej ofercie, jakie materiaty i urzadzenia zostaty zmienione i okreéli¢, jakie materiaty
i urzagdzenia w ich miejsce proponuje oraz wykaza¢ réwnowaznos$¢ z materialami zastosowanymi
w dokumentaciji.

Zastosowane przez wykonawce rozwigzania rownowazne muszg by¢ co najmniej:
a) tej samej wytrzymatosci i trwatosci, o tym samym poziomie estetyki,
b) parametrach technicznych wskazanych w opisie przedmiotu zamoéwienia,
c) spetniaé te same funkcje, wymagania bezpieczenstwa i jakosci,
d) posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce do uzytkowania.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wystgpienia do autora dokumentacji projektowej o opinie
na temat oferowanych materiatow lub urzadzen. Opinia ta moze stanowi¢ podstawe do podjecia przez
Zamawiajgcego decyzji o przyjeciu materiatéw lub urzadzen rownowaznych albo odrzuceniu oferty z
powodu braku rownowaznosci.

2.4. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

W oparciu 0 wykonawczg dokumentacje projektowg zatwierdzong przez Zamawiajgcego,
nalezy uzyska¢ wszelkie opisane w SWZ oraz prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac
montazowych instalacji fotowoltaicznej w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

3. Dokumentacja projektowa

3.1 Zakres wykonania dokumentacji projektowej
Zakres opracowania dokumentacji projektowej obejmuje w szczegdlnosci wykonanie schematow
elektrycznych oraz zgtoszenie mikroinstalacji do Operatora Systemu Dystrybucyjnego oraz wszelkie
wymagane uzgodnienia i opinie m.in. z rzeczoznawcg przeciwpozarowym,

Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ co najmnie;j:

- lokalizacje instalacji (adres oraz nr geod. dziatki, obreb, gmina), dane teleadresowe
Wykonawcy, date wykonania projektu;

- lokalizacje tras kablowych za projekcie zagospodarowania terenu,

- moc nominalng po stronie DC;

- informacje o zastosowanych modutach fotowoltaicznych oraz inwerterach - producencie, ich
typie (technologii), liczbie;

- informacje o zastosowanej konstrukcji montazowej;

- karty katalogowe urzgdzen w jezyku polskim;

- informacje o zabezpieczeniach przeciwpozarowych;

- informacje o uziemieniu oraz potgczeniu wyrbwnawczym;

- informacje o zastosowanych zabezpieczeniach AC/DC,;

- informacje o okablowaniu AC/DC;

- schemat elektryczny;

- przewidywany efekt ekologiczny z uwzglednieniem ograniczenia emisji CO2, pytéw NOx oraz
SOx.

- wykonanie symulacji pracy instalacji za pomocg programu komputerowego potwierdzajgce;j
spetnienie zatozen zawartych w koncepcji co do ilosci produkowanej energii.



3.2 Odbidr dokumentacji projektowe;

4.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przedtozenia Zamawiajgcemu dokumentacji projektowe;j
przed przystgpieniem do realizacji rob6t budowlanych. Zamawiajgcy zweryfikuje zgodnos¢
opracowanej dokumentacji z wymaganiami zawartymi w OPZ, z warunkami SWZ oraz
aktualnymi przepisami. Po akceptacji dokumentacji projektowej bedzie mozliwos¢ realizaciji

kolejnych etapdéw prac.

4.1 Moduty fotowoltaiczne

Minimalne parametry techniczne dla komponentéw instalacji PV

Tabela 1. Minimalne wymagania dla modutéw fotowoltaicznych

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczny
Moc modutu Min.: 460 Wp (standardowe warunki testu:
2 napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25°C
i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
Sorawnosé modutu Min.: 20,80 % (standardowe warunki testu:
3 P napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura ogniw 25°C
i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
0~+5W (standardowe warunki testu: napromieniowanie
4 Tolerancja mocy 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspotczynnik
masy powietrza AM 1,5)
5 | Wspolczynnik  temperaturowy | 500 (zakres od 0 do -0,36 %/°C)
Pmax
6 Wspotczynnik temperaturowy Isc | max. 0,06%/°C
7 Liniowa gwarancja mocy Min.: 80 % po 30 latach
8 Wyt.rz.ymg’fosc ’ mechanlczna na Min.: 5400 Pa
obcigzenie od sniegu
9 Wytr_zy_ma’fos.c r_nechamczna na Min.: 2400 Pa
parcie i ssanie wiatru
10 Zakres temperatur Od -40 do +85°C lub szerszy
11 Puszka przytgczeniowa min. IP 68
12 Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730




4.2. Inwerter

Inwerter  fotowoltaiczny odpowiedzialny jest za przetwarzanie pradu statego,
wyprodukowanego przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny. Falownik, oprécz swojej
podstawowej funkcji przetwarzania prgdu statego na przemienny winna i zabezpiecza¢ instalacje PV
(oraz sam inwerter) przed dziataniem nieprawidtowych parametrow sieci zewnetrznej. W przypadku
zaniku napiecia w sieci zewnetrznej inwerter wylgczy produkcje energii i odigczy sie od sieci
zewnetrznej, aby nie doprowadzi¢ do porazenia ekip monterskich pracujgcych przy instalacjach
elektrycznych zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09.

Tabela 2. Minimalne wymagania dla inwertera

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ falownika Beztransformatorowy
2 Roztgcznik pradu statego DC Whbudowany

3 Stopien ochrony IP 65

4 Temperatura pracy od -25°C do +60°C

5 Pomiar izolacji po stronie DC Tak

6 Zabezpieczenie przed pracg wyspowg Tak

7 Monitoring parametrow sieci Tak

8 Zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg Tak

9 Gwarancja na produkt 10 lat

10 Minimalna sprawnos¢ europejska 98,3 %

11 Komunikacja RS485, WiFi

4.3. Odbidr instalac;ji

Odbidr koncowy instalacji polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do wymaganego zakresu realizacyjnego oraz jakosci wykonanych prac. Wykonawca
zgtosi wykonang instalacje Zamawiajgcemu i/lub osobie nadzorujgcej, wskazanej przez
Zamawiajgcego. Przy odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel Zamawiajgcego, przedstawiciel
Wykonawcy oraz osoba nadzorujgca wskazana przez Zamawiajgcego.



Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie okreslonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia

przez Nadzér inwestorski zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw do odbioru korcowego.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych, uzupetniajgcych lub

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

4.4. Monitoring instalaciji

Instalacja fotowoltaiczna winna posiada¢ system monitoringu pracy zapewniajgcy co najmnie;j:

Szybka instalacje i tatwg obstuge umozliwiajacg monitorowanie lokalne oraz zdalne poprzez
przegladarke internetowa.

Instalacje aplikacji mobilnej na Androida.

Monitorowanie, gromadzenie oraz prezentacje danych takich jak:

Moc chwilowa, czyli moc, z jakg pracujg panele fotowoltaiczne w danym momencie.
llo$¢ energii, jakg wyprodukowata instalacja fotowoltaiczna w dniu biezacym, a takze
od momentu pierwszego uruchomienia.

Zestawienia okresowe pracy instalacji — dzien, tydzien, miesigc, rok.

Szacunkowe oszczednosci dzieki wyprodukowanej, darmowej energii.

Informacje o statusie instalacji, parametrach prgdowo-napieciowych i ewentualnych
btedach.

llos$¢ uniknietej emisji CO2.

Raporty okresowe w formie arkuszy kalkulacyjnych.

4.5. Przewody DC

Nalezy zastosowac przewdd solarny o odpowiednim przekroju, aby dopuszczalna obcigzalnos¢

prgdowa wybranego przekroju byta wieksza niz maksymalny prad ptyngcy w obwodzie oraz spadek
napiecia w obwodzie byt mniejszy niz 1%.

Tabela 3. Minimalne wymagania dla kabli DC

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

1 miedziana, ocynowana, gietka
. klasa 5 (wg PN-EN 60228,
Zyta EN 60228, IEC 60228)

2 Izolacja podwdjna, usieciowana

mieszanka bezhalogenowa

3 Temp. pracy -40°C do 90°C

4 Max. temp zyty podczas pracy 120°C

5 Czas pracy min. 25 lat




6 Odpornosé UV, warunki atmosferyczne

7 Przekréj kabla DC min. 6 mm2

4.6. Przewody AC
Wigczenie inwertera do sieci wewnetrznej obiektu wykonane zostanie za pomocg
pieciozytowych kabli typu YKY o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Nalezy zastosowaé przewdd miedziany o odpowiednim przekroju, aby dopuszczalna
obcigzalnos¢ pradowa wybranego przekroju byta wieksza niz maksymalny prad ptyngcy w obwodzie
oraz spadek napiecia w obwodzie byt mniejszy niz 2%. Kable zostang utozone w korytkach.

Tabela 4. Minimalne wymagania dla kabli AC

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Zyta miedziana

2 Izolacja PVC

3 Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla 20°C

4 Odpornos¢ uv

5 Przekréj kabla AC min. 5x25 mm2*

*Dobdr przewodoéw powinien zosta¢ poparty stosownymi obliczeniami uwzgledniajgcymi dobor
przekroju kabla oraz sprawdzenie warunku maksymalnego spadku napigcia.

4.7. System montazowy

Montaz instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ na gruncie z wykorzystaniem dedykowanego
systemu montazowego dla instalacji PV. Do montazu paneli wykorzystane zostang stoty gruntowe,
ktére nalezy wykonac z blachy o podwyzszonej odpornosci na korozje co najmniej DX51D do DX57D
+ZM HX260LAD do HX420LAD +ZM lub réwnowazne spetniajgce wymagania okreslone normami
EN 10025-5, EN 10346:2015. Stoty wymuszajg 25 stopniowy kat pochylenia paneli.

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczng wykonana zostanie zgodnie z przepisami
prawa budowlanego i bedzie dedykowana do systemoéw fotowoltaicznych. Prace montazowe
przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego, a takze
z zachowaniem przepiséw BHP.



4.8. Zabezpieczenia elektryczne

1) Strona DC:

e  Zabezpieczenie strony statopradowej zainstalowane bedzie w modutowej rozdzielnicy RPV-
DC, typu PHS, o klasie ochrony min. IP65.
e  Ochrone nadpradowg strony DC bedg stanowi¢ wytgczniki nadprgdowe.

2) Strona AC:

e Zabezpieczenie strony zmiennopragdowej zostanie zainstalowane w modutowej rozdzielnicy
RPV-AC, typu PHS, o klasie ochrony min. IP65.
e  Ochrone nadpradowg bedzie stanowit wytgcznik nadpradowy.

W celu prawidiowego dziatania instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca winien jest zapewnic
odpowiednig ochrone, w szczegdlnosci:

e ochrone przecigzeniowg i zwarciowg - realizowang poprzez odpowiednie zabezpieczenia
w postaci wylgcznikéw instalacyjnych dedykowanych do systemoéw fotowoltaicznych
przeznaczonych do ochrony pasm,

e ochrone przeciwporazeniowg - realizowang poprzez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- dla urzadzen nN 0,4 kV — samoczynne wytgczenie zasilania,

- ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowang przez izolacje podstawowa,

- ochrone przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim realizowang przez wykorzystanie
urzgdzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.

e uziemienie systemu - paneli fotowoltaicznych, falownika, konstrukcji montazowej oraz skrzynek
AC/DC,

e ochrone przeciwprzepieciowg - realizowang poprzez ograniczniki przepieé typu 2.

4.9. Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaiczne;j

4.10. Montaz przeciwpozarowego wytgcznika pradu oraz przycisku awaryjnego instalacji

Instalacja fotowoltaiczna o mocy powyzej 6,5 kWp, zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt. 3¢ ustawy Prawo
budowlane, zostanie dodatkowo zabezpieczona po stronie DC przez:

- wyzwalacz wzrostowy MX zainstalowany bezpo$rednio w skrzynce DC

- przycisk awaryjny, inicjujgcy zadziatanie wyzwalacza i odtgczajacy zasilanie

Przycisk awaryjny zostanie umieszczony w miejscu fatwo dostepnym, co przypadku awarii
zapewnia szybkg i bezpieczng mozliwos¢ wylgczenia zasilania instalacji fotowoltaicznej. Przycisk
awaryjny zostanie odpowiednio oznaczony za pomocg naklejki informacyjnej. Przewdd taczacy
wyzwalacze MX i wytgczniki ppoz. typu HDGs nalezy do przewoddéw ognioodpornych.

Instalacja bedzie znajdowac¢ sie poza strefg zagrozenia wybuchem.

Kable do sterowania urzgdzen ppoz., aby zapewni¢ niezawodno$¢ dziatania, muszg spetniac
norme PN-EN IEC 60331-1:2020-06: “Badania kabli i przewoddw elektrycznych poddanych dziataniu
ognia -- Ciggtos¢ obwodu -- Cze$¢ 1: Metoda badania odpornosci na ogien i udar mechaniczny kabli
i przewoddw na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 0,6/1,0 kV i o $rednicy zewnetrznej wiekszej
niz 20 mm w temperaturze co najmniej 830°C”.



5. Przepisy prawne i normy

Przedmiot umowy nalezy zrealizowa¢ zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi przepisami

prawa oraz normami.

Tabela 6. Normy

Norma

Opis

PN-EN 62852:2015-05

Zigcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania
bezpieczenstwa i badania

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11

Przewody elektryczne — Wytyczne stosowania przewoddéw na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (U0/U) — Czesé
1: Wskazowki ogolne

PN-EN 50575:2015

Kable i przewody sterownicze i

telekomunikacyjne

elektroenergetyczne,

PN-EN 50618:2015-03

Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci
— Dokumentacja, odbiory i nadzér

IEC 62446-2

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci
— Konserwacja systeméw PV

PN-HD 60364-7-712:2016-
05

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4
(wraz z pozniejszymi
Zmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania
Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

ogolne.

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3
(wraz z pézniejszymi
Zmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzenie
$niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
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PN-EN 61724:2002

Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy

PN-EN 62305-3:2011

Instalacja odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-HD 60364-4-41:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-7-712:2016-5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

PN EN 1090-2

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

Dodatkowo:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii wraz z nowelizacjg ustawy z
dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych

innych ustaw

e Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych

ustaw

e PN-EN 1990:2004 — podstawy projektowania konstrukcji
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