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Koncepcja

,»Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Sromowcach Wyznych wraz
z infrastruktura towarzyszaca”

1. Ogolne zalozenia przebudowy i rozbudowy

Opracowanie obejmuje koncepcje przebudowy i rozbudowy mechaniczno-biologicznej
czyszczalni §ciekéw komunalnych w miejscowosci Sromowce Wyzne gmina Czorsztyn, dziatka
nr ewid. 933/20. Teren w/w dziatki objety jest MPZP. Zgodnie z uzgodnionym z Zamawiajgcym

bilansem $ciekow, wydajnos¢ oczyszczalni po rozbudowie bedzie wynosic:

Przeplyw $redniodobowy Qasr = 245 m3/d
Przeplyw max dobowy Qdmax = 575 m%/d
Przeplyw max godzinowy Qnmax = 48 m3h
RLM=1800

Rozbudowa oczyszczalni pozwoli odbidr $ciekow pochodzacych z istniejacej i planowanej
do rozbudowy sieci kanalizacji. Obecnie oczyszczalnia przyjmuje $cieki pochodzace z
kanalizacji sanitarnej z miejscowosci Sromowce Wyzne. Docelowo oczyszczalnia ma
obstugiwa¢ dodatkowe osrodki wypoczynkowe znajdujace si¢ na terenie miejscowosci, min.
duzy o$rodek ,,Polana Sosny” z polem kempingowym. Do gtéwnych zalozen przyjeto, ze
istniejace obiekty technologiczne oczyszczalni beda przebudowane i zaadoptowane do nowego,
rozbudowanego ukladu technologicznego. Oczyszczalnia nie bedzie posiada¢ wezta
odwadniania i przerobki osadow $ciekowych, ktore bedg wywozone na inne obiekty bedace w
zarzadzie Inwestora, a istniejacy kanal SciekOw oczyszczonych wraz z wylotem do odbiornika

nie ulega zmianie.

Caly zakres przebudowy i rozbudowy bedzie obejmowat teren dziatki dotychczas zajetej

przez oczyszczalnig.

W zakresie koncepcji przewidziano dwa warianty rozbudowy i przebudowy oparte o
klasyczne procesy biologiczne osadu czynnego:

e W technologii przeptywowej z reaktorami i osadnikami pionowymi wtornymi,
e W technologii porcjowej reaktorami typu SBR.

Kazdy wariant koncepcji zaktada, ze istniejagca oczyszczalnia przynajmniej w jednym ciggu

technologicznym musi by¢ w ciagtej eksploatacji, by moc odbieraé na biezaco Scieki ze zlewni.
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2. Bilans $ciekéw surowych

Na podstawie danych przekazanych przez Inwestora opracowano bilans $ciekow surowych:

Tab.1. Zestawienie ilosci doptywajacych sciekow: liczba oséb Q $rd [m3/d]
iloé¢ ciekéw z instniejacej zlewni OS Sromowce W.
(85% precentyl istniejgcych sptywow) 1207 166,5
Turystyka - Orle Gniazdo 157 13,68
Turystyka - Willa Przekop 36 2,92
Turystyka - Polana Sosny (100 miejsc noclegowowych
+ 50 miejsc na kempingu) 150 32,26
Turystyka - pozostate gospodarstwa agroturystyczne, pokoje goscinne 250 30,00
tacznie docelowa ilo$é sciekéw doptywajacych do OS Sromowce dla
okresu wakacyjnego 245
Qdmax (dla Nd=2,34) 575
Qhmax (dla Nh=2,0) 48
taczna liczba mieszkancow 1800

Tab2. Wyznaczenie srednich tadunkow sciekéw ze zlewni na podstawie wskaznikowych tadunkéw

jednostkowych:
tadunek
jednostkowy llos¢ mieszkancéw tadunek
Wskaznik kg/(Md) LM [kg/d]
BZT5 0,060 1800 108,00
ChzT 0,120 1800 216,00
Zawiesina ogdlna 0,060 1800 108,00
Pog (nie bedzie brany do projektowania) 0,0025 1800 4,50
Nog (nie bedzie brany do projektowania) 0,015 1800 27,00
Tab 3. Wyznaczenie Srednich stezen w sciekach surowych zmieszanych
Wskaznik tadunek catkowity ilos¢ $ciekdw stezenie
[kg/d] Q érd [m3/d] mg 02/dm3
BZT5 108,00 245 440,2
ChzZT 216,00 245 880,3
Zawiesina 108,00 245 440,2
Pog (nie bedzie brany do projektowania) 4,50 245 18,3
Nog (nie bedzie brany do projektowania) 27,00 245 110,0
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3. Wymagania dla $ciekéw oczyszczonych

Obecnie zlewnia oczyszczalni w Sromowcach Wyznych nie jest objgta uchwata
aglomeracyjng. Z uwagi na obliczeniowg wartos¢ RLM 1800, oczyszczalnia zaliczana bgdzie do
grupy oczyszczalni o RLM do 2000, zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dn 12.07.2019r (Dz.U. 2019 poz. 1311) w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spelié¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych.

Dla $ciekéw z oczyszczalni $cieckow w aglomeracji o RLM ponizej 2000, najwyzsze
dopuszczalne wartosci stezefn i minimalne procenty redukcji zanieczyszczen dla oczyszczonych

sciekow bytowych i komunalnych wprowadzanych do wod odbiornika wyniosa:

e BZTs: 40 g02/m3
e ChZT: 150 g02/m3
e Zawiesina og6lna: 50 g/m3

4. Przyjete zalozenia technologiczne przebudowy i rozbudowy oczyszczalni:

4.1. Wariant | — Reaktory przeplywowe

e Budowa nowej przepompowni $ciekéw surowych w postaci studni betonowe;j
z krggow ©92500mm. W pompowni zabudowana bedzie krata koszowa z przeswitem
40mm, z wciagarka elektryczng oraz 3 szt pomp zatapialnych: 2 szt. pracujace + 1
szt rezerwa czynna o wydajnosci tacznej Q=48m3/h, Hp=0k.10 mH20. Armatura
(zasuwy, zawory zwrotne z kazdej pompy zabudowane beda w budynku
oczyszczania mechanicznego. Pompownia posiada¢ bedzie przelew awaryjny do

obejscia technologicznego.

W pompowni zainstalowany zostanie uktad pomiarowy w postaci sondy np.
hydrostatycznej do sterowania zataczaniem i wylaczaniem poszczegdlnych pomp.
Dodatkowo proponuje si¢ zainstalowa¢ plywakowe sygnalizatory poziomu

informujace o suchobiegu pomp 1 poziomie maksymalnym sciekow.

Pompy wyposazone beda w falowniki w celu ,,miekkiego” uruchamiania silnikow
pomp 1 regulacji wydajnosci ich pracy. W podstawowym trybie pracy przewiduje si¢
kaskadowe zalaczanie pomp tak, aby utrzymac ciggly odbidr sciekow z minimalnym
napelnieniem pompowni. Kazda z pomp posiadata bedzie przyporzadkowane

poziomy zataczania i wylaczania.

Do demontazu pomp zatapialnych przewiduje si¢ zurawik reczny shupowy
wyciggowy o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru pompy w wykonaniu ze stali

ocynkowanej z linkg ze stali nierdzewnej. Montaz zurawika za pomocg stopy
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poziomej przykrecanej do pokrywy. Dobor zurawika pod wzgledem zasiggu i

cigzaru nalezy potwierdzi¢ na etapie wyboru producenta dostarczajacego pompg.

Otwor kraty koszowej nalezy obarierowaé. Otwory technologiczne w przekryciu
nalezy zabezpieczy¢ wlazami. Wtazy w wykonaniu ze stali nierdzewnej AISI316L, z
zabezpieczeniem przed samo zamykaniem. W pokrywie pompowni nalezy wykonaé
dwa kominki wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnej. Dno komory pompowni

nalezy uksztattowac ze skosem od $cian w kierunku wirnikow pomp.

Przejécia przez $ciany pompowni wykonaé jako szczelne z zastosowaniem przej$é
szczelnych systemowych w postaci tancuchdéw uszczelniajacych z rurg ostonowa ze
stali nierdzewnej. Zarowno tancuchy uszczelniajace jak i1 rur¢ oslonowa nalezy

dopasowac¢ $rednicg do rury przewodowej.

Po rozruchu technologicznym stara pompownia S$ciekow surowych zostanie
zlikwidowana. Przy przepompowni zostanie wybudowana wiata na pojemniki na
piasek, skratki, odpady komunalne. Konstrukcja: dach na wi¢zbie drewnianej kryty
blachg, $ciany murowane, posadzka szczelna z odprowadzaniem $ciekow do
przepompowni.

e Budowa budynku mechanicznego oczyszczania, gdzie zabudowany zostanie
kratopiaskownik o przepustowosci Qmax=50m3/h. Kratopiaskownik to zblokowane
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania scieku sktadajace si¢ z kraty tasmowo —
panelowej o przeswicie 3,0mm potaczonej z piaskownikiem i prasg skratek.
Zatrzymywanie skratek ma miejsce na kracie tasmowo panelowej samoczyszczace;.
Krata zabudowana jest pod katem 75 w stosunku do ptaszczyzny $cieku. Kompletna
dostawa urzadzenia zawiera¢ bedzie prasoptuczke skratek Q=1,0m3/h, pluczke
piasku o przepustowosci suchej masy do 1 t piasku/h, obejscie awaryjne, szafe
sterowniczag z okablowaniem. Wszystkie urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania bedg wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L.

Zgromadzone w pojemnikach skratki i piasek beda wywozone na skladowisko
odpadéw. Wysyp piasku nalezy szczelnie polaczy¢ z pojemnikami za pomoca
systemowych rozwigzan - rgkawow na odpady. Wysyp skratek wyposazy¢ w
workownice.

Wszystkie procesy mechanicznego oczyszczania i gromadzenia wychwyconych
odpadéw odbywa¢ si¢ beda hermetycznie 1 nie bedg zrodlem nadmiernych
przykrych zapachow.

Z uwagi na charakter $ciekOw surowych pomieszczenie bedzie wyposazone w

wentylacje grawitacyjno-mechaniczng. Wentylacja awaryjna zgodnie z przepisami

BHP dot. pomieszczen krat.
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Pomieszczenie kratopiaskownika wyposazone bedzie w detektor siarkowodoru i
metanu  przeznaczony do wykrywania 1 sygnalizacji obecnosci gazow
niebezpiecznych w powietrzu. Sygnalizator dostarczany wraz z modutem sterujacym
I zasilaczem.

W pomieszczeniu kratopiaskownika w gornej czesci budynku przewiduje si¢ belke
montazowo-serwisowa, stuzaca do prowadzenia prac serwisowych o udzwigu
odpowiednim dla ci¢zarow urzadzen. Nalezy dostarczy¢é wodzek jezdny oraz

atestowany wciagnik na belce do recznej obstugi.

Ogrzewanie budynku — cieptem odpadowym pochodzacym z konwekcji od
rurociggu bajpasowego z budynku dmuchaw stabilizacji tlenowej osadu. Rurociag
ten bedzie wykonany w postaci gladkiej rury o odpowiedniej dhugosci, lub z
wykorzystaniem grzejnika typu ,favier” w wykonaniu specjalnym ze stali
nierdzewnej. Moc rury/ grzejnika bedzie dobrany w oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto wynikajace z przenikania ciepta przez przegrody budynku oraz 2x wymiany
powietrza w budynku w czasie 1 godziny.

Rurocigg ogrzewajacy bedzie na bajpasie, co umozliwi latem wytaczanie tego

rurociggu z bezposrednim przekierowaniem powietrza prosto do reaktorow.

Alternatywnym (uzupetniajagcym) zrodtem ciepta bgdg promienniki podczerwieni

montowane nad urzgdzeniami i instalacjami narazonymi na zamarzanie.

Sciek mechanicznie oczyszczony podawany bedzie grawitacyjnie rurociagiem
syfonowym do istniejacego budynku oczyszczalni. Konstrukcja budynku: dach na
wigzbie kryty blacha, slupy zelbetowe, Sciany murowane, posadzki betonowe.

Budynek wyposazony w przylacze wody wodociggowej i technologiczne;.

e Przebudowa istniejagcego budynku oczyszczalni, gdzie istniejgce komory reaktorow
SBR oraz komory zageszczania osadu przebudowane zostang na przeplywowe
reaktory biologiczne z niskoobcigzonym osadem czynnym, w ukladzie dwoch
ciggdbw technologicznych. Pojedynczy ciag technologiczny sktadal si¢ bedzie z
beztlenowego selektora (przez adaptacje jednej komory zageszczania osadu),
ktorego zadaniem bedzie ograniczanie rozwoju bakterii nitkowatych. W procesie
tym dochodzi¢ bedzie rowniez do biologicznej asymilacji fosforu, co bedzie efektem
ubocznym, poprawiajagcym jakos$¢ Scieku oczyszczonego. W kazde; komorze
selektora nalezy zastosowa¢ mieszadlo o osi poziomej do pelnego wymieszania
zawartosci. W komorze zainstalowane bedzie mieszadlo do utrzymania osadu w
zawieszeniu, rurocigg dopltywu S$ciekdw surowych oraz rurocigg doptywu
recyrkulatu z osadnikow wtérnych. Osad czynny wraz ze S$ciekiem surowym
przeptywa¢ bedzie do komory napowietrzania, o objetosci 156m3 i glebokosci

czynnej 4,0m. W zakresie podstawowego oczyszczania, czyli redukcji wegla
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organicznego i zawiesiny ogolnej wymagany wiek osadu w komorze wynosi 5 dob,
istniejgce komory napowietrzania beda w stanie prowadzi¢ proces z wiekiem osadu
WO= 12,6d, przy stezeniu osadu na poziomie 4,0 kg/m3 i indeksie osadu 10=120
I/kg. W komorze zainstalowane zostang ruszty napowietrzajace w postaci dyskoéw
membranowych drobnopgcherzykowych o wydajnosci Qp= 136 m3/h = 2,27
m3/min (przy glebokosci zanurzenia ok. 3,75m, SOR=6,09 kg O2/h) W kazdej

komorze przewidziano pomiar tlenu, gestosci.

Istniejaca, podziemna cz¢$¢ sucha budynku bedzie wykorzystywana tak jak obecnie
— na galeri¢ rurociggdw z armaturg. W tej czesci wykonany bedzie uktad pomiarowy
sciekdw oczyszczonych odprowadzanych z osadnikow wtornych do istniejacej

kanalizacji odptywowej, oraz uktad pomiarowy dla obej$cia technologicznego.

Kolektory sprezonego powietrza jak 1 pozostale rurociggi technologiczne
zaprojektowane ze stali nierdzewnej AISI 304 - montaz na Scianach i koronie
projektowanego reaktora. Do wszystkich urzadzen reaktora zapewniony bedzie
dostep w postaci pomostow z balustradami stalowymi nierdzewnymi. Przy kazdym
urzadzeniu zainstalowany bedzie zurawik ze stali ocynkowanej o udzwigu
dostosowanym do ci¢zaru mieszadet i pomp oraz zasiggu umozliwiajacym

swobodny montaz i demontaz.

W  kazdej komorze napowietrzania bedzie zainstalowana sonda tlenowa.
Przewidziano wspotprace jednej dmuchawy z jednym reaktorem W systemie
sterowania obrotami dmuchaw wykorzystywana bedzie aktualna warto$¢ tlenu w

kazdej komorze.

Osad czynny z kazdej komory napowietrzania przeptywaé bedzie grawitacyjnie
rurociggiem syfonowym do pojedynczego osadnika wtdrnego pionowego. Osadniki
wtérne zabudowane begdg jako osobny blok zbiornikéw technologicznych na terenie
oczyszczalni.

Pod katem budowlanym przewidziano przebudowe budynku oczyszczalni w
zakresie pomieszczen zaplecza sanitarnego, dyspozytorni, rozdzielni, nowej
komunikacji z czgscig podziemng budynku, pomieszczen higieniczno-sanitarnych.
Woda na potrzeby sanitarne dostarczana bedzie tak jak obecnie, z istniejacego
przytacza wodociggowego, ktorego trasa zostanie skorygowana w oparciu o
docelowe zagospodarowanie dziatki. Wezet wodomierzowy pozostanie bez zmian w
czesci piwnicznej budynku Budynek zostanie przebudowany i dostosowany do
zmian w technologii oraz obowigzujacych przepiséw .technicznych 1 BHP. Zostang
wydzielone nowe pomieszczenia, a istniejgce zostang przebudowane. Stropy nad
reaktorami zostang wymienione. Na stropie zostang wybudowane S$ciany 1
wydzielone dodatkowe pomieszczenia. Obudowa z blachy zostanie zdemontowana i
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W jej miejsce powstang sciany murowane. Schody drabiniaste do czg$ci piwnicznej

zostang zastgpione klatka schodows. Budynek nalezy podda¢ termomodernizacji.

W ramach przebudowy, nowa stacja dmuchaw, jako nowe pomieszczenie
zabudowane bedzie na nowym stropie jednego z reaktorow. Przewidziano 3 szt
dmuchaw rotacyjnych 2 szt pracujace (po jednej przypisanej do danej komory
napowietrzania) oraz jednej rezerwowej dla kazdego z w/w ciggu o parametrach:

- wydajno$¢ jednej dmuchawy: 272,2m3/h/2= 136 m3/h = 2,27 m3/min,
- dp=500mbar,
- silnik P2=5,5 kW,

Regulacja ilosci dostarczanego powietrza realizowana bedzie przez falownik
zblokowany z kazda dmuchawa oraz wskazanie poziomu natlenienia w kazdej z

komor.

Na potrzeby dostarczenia powietrza dla dmuchaw nalezy zaprojektowaé czerpnie
Scienne w S$cianie zewnetrznej pomieszczenia wraz z filtrami kieszeniowymi.
Ponadto pomieszczenie dmuchaw bedzie wyposazone w wentylator dachowy
zalagczany od czujnika temp. wewngtrznej oraz wywietrzaki  wentylacji
grawitacyjnej.

Ogrzewanie budynku - pomieszczen socjalnych — grzejniki  wodne i
klimakonwektory — zasilane z pompy ciepta z wymiennikiem ciepta: $ciek-glikol.
W  pomieszczeniu piwnicznym zabudowany zostanie uktad poboru S$cieku
oczyszczonego z automatycznym filtrem szczelinowym, ukladem pompowym
kierujacym $ciek do wymiennika ciepta oraz do zewnetrznej instalacji wody

technologicznej do plukania urzadzen technologicznych.

e Budowa 2 osadnikéw wtornych pionowych w rzucie 5,0mx 5,0m i glebokosci ok.
5,45m. W kazdym osadniku zabudowana begdzie pompa osadu recyrkulowanego
125% Qhmax, tj Q=30m%h, Hp=ok.2,5m H;O oraz osobno pompa osadu
nadmiernego Q=30m%/h, Hy=0k.2,5mH,0. Osad recyrkulowany bedzie prowadzony
indywidualnymi rurociggami do budynku oczyszczalni — do komor selektorow, a
osad nadmierny do komory zageszczacza grawitacyjnego — zblokowanego ze
zbiornikami osadnikow wtornych. W kazdym osadniku wtornym zamontowane beda
podnosniki powietrzne do okresowego odprowadzania flotatu do komory

zageszcezacza grawitacyjnego.

Wydajnos¢ pomp bedzie sterowana w funkcji utrzymania statego stopnia
recyrkulacji, a sygnalem sterujacym beda przeptywomierze zainstalowane na

rurociggu ttocznym osadu recyrkulowanego i na rurociggu tlocznym $ciekow
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kierowanych do stacji mechanicznego oczyszczania. Nadmiar osadu bedzie

pompowany do sasiedniej komory zageszczania.

Scieki oczyszczone beda odprowadzane zbiorczym kanatem z dwoch osadnikow do
pomieszczen piwnicznych budynku oczyszczalni, gdzie zainstalowany bedzie punkt
pomiarowy, po czym do istniejacej kanalizacji odprowadzajgcej Scieki oczyszczone
do odbiornika.

Wszystkie rurociggi na osadnikach wykonane bedg jako spawane ze stali min. AlSI
304. Rurociagi ponad zwierciadtem $ciekoéw dla zbiornikow zewnetrznych (osadniki
wtorne) beda izolowane termicznie welng gr.80mm  w plaszczu z blachy

aluminiowej.

Dodatkowo w kazdym osadniku wtérnym nalezy zastosowaé urzadzenie do
usuwania flotatu w postaci podnosnikow powietrznych. Odprowadzanie flotatu
bedzie realizowane wg potrzeb przez operatora oczyszczalni do zbiornika

zageszczania osadu.

e Budowa zageszczacza grawitacyjnego w rzucie 2,0x2,0m i gtebokosci 4,0m, ktérego
zadaniem bedzie zaggszczanie osadu nadmiernego do wartosci ok. 2,0% s.m. W
zageszczaczu na stozkowym dnie zainstalowana bedzie pompa osadu zageszczonego
o wydajnosci ok. 20m%h, ktora przettacza¢ bedzie osad do sasiedniego zbiornika
stabilizacji osadu, dekanter — przelew teleskopowy z mechaniczng (elektryczng)

regulacja wysokos$ci krawedzi przelewowej,

Zbiornik posiadal bedzie sko$ne Sciany przy dnie w kierunku stanowiska pompy

osadu zageszczonego, ktora zlokalizowana bedzie centralnie na srodku zbiornika.

Do zbiornika kierowany bedzie osad nadmierny rurociggami Dn80 z dwodch

osadnikow wtornych oraz flotat z osadnikow wtornych.

W zbiorniku zainstalowany zostanie radarowy uklad pomiarowy do okreslania
poziomu zwierciadta wod nadosadowych. Wszystkie rurociggi wykonane beda jako
spawane ze stali min. AISI 304.

Zbiornik wyposazony bedzie w pokrywe ocieplang z tworzyw sztucznych. Z

wlazami do obstugi urzadzen.

e Budowa zbiornika stabilizacji tlenowej V=62,0m°, Hc=4,0m, ktory zwiekszat
bedzie tlenowy wiek osadu do wartosci 25d. W zbiorniku zainstalowany bedzie ruszt
napowietrzajacy  drobnopecherzykowy, dekanter — przelew teleskopowy
z mechaniczng (elektryczng) regulacja wysokosci krawedzi przelewowej, sonda
tlenowa oraz krociec poboru osadu — do wywozu osadu ustabilizowanego

1 zageszczonego do odwodnienia 1 utylizacji poza terenem oczyszczalni.
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W zbiorniku zainstalowany zostanie radarowy uktad pomiarowy do okreslania

poziomu zwierciadta osadu. Wszystkie rurociggi wykonane begdg jako spawane ze
stali min. AISI 304.

Zbiornik wyposazony bedzie w pokrywe ocieplang z tworzyw sztucznych. Z

wlazami do obstlugi urzadzen.

Budowa stacji dmuchaw dla zbiornika stabilizacji — osobne pomieszczenie
przybudowane do budynku oczyszczania mechanicznego. Zabudowane dmuchawy:
1 pracujaca + 1 rezerwowa o parametrach: Qmax=2,18 m*/min, dp=500mbar, P=5,5
kW. Konstrukcja analogicznie do budynku oczyszczania mechanicznego.

Budowa nowego zewngtrznego agregatu pradotworczego na potrzeby oczyszczalni,

Budowa niezbednych sieci technologicznych migdzyobiektowych z PE HD SDR17
(rurociagi ci$nieniowe), PVC-U SN8 — kanaty grawitacyjne i stal nierdzewna

(sprezone powietrze z dmuchaw),

Budowa ciggdéw komunikacyjnych, utwardzen terenu (kostka brukowa) i ogrodzenia
(panelowe z siatki zgrzewanej).

Nasadzenia zieleni, makroniwelacja terenu.

4.2. Wariant Il — Reaktory porcjowe SBR

Wariant II zaktada, ze dwa istniejgce reaktory pozostang w dalszym ciggu uzytkowane jako
reaktory porcjowe (po odpowiednich modyfikacjach), a wystepujacy deficyt kubatury bedzie

uzupetniony dodatkowym, nowym trzecim reaktorem na zewnatrz, ktory bedzie zblokowany ze

zbiornikiem zageszczania 1 zbiornikiem stabilizacji tlenowej dla wszystkich reaktorow.

Nowy reaktor (o tej samej objetosci V=156m®) bedzie moégl peti¢ funkcje zbiornika

retencyjnego i usredniajgcego w okresach obnizonego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem (poza

sezonem wakacyjnym). Wariant oparto o nast¢pujace zatozenia:

Budowa nowej przepompowni $ciekéw surowych w postaci studni betonowej
z kregdbw @2500mm. W pompowni zabudowana bedzie krata koszowa z wciaggarka
elektryczng oraz 3 szt pomp zatapialnych: 2 szt. pracujagce + 1 szt rezerwa czynna
o wydajnosci tgcznie Q=48m3/h, Hp=0k.10 mH20O. Armatura (zasuwy, zawory
zwrotne z kazdej pompy zabudowane begda w budynku oczyszczania
mechanicznego. Pompownia posiada¢ bedzie przelew awaryjny do obejscia
technologicznego. Po rozruchu technologicznym stara pompownia S$ciekow
surowych zostanie zlikwidowana. Przy przepompowni zostanie wybudowana wiata
na pojemniki na piasek, skratki, odpady komunalne. Konstrukcja: dach na wiezbie
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drewnianej kryty blacha, $§ciany murowane, posadzka szczelna z odprowadzaniem
$ciekow do przepompowni. Wykonanie pompowni analogiczne jak w wariancie nr |.

e Budowa budynku mechanicznego oczyszczania, gdzie zabudowany zostanie
kratopiaskownik o przepustowosci Qmax=50m3/h. Kratopiaskownik to zblokowane
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Scieku sktadajace si¢ z kraty tasmowo —
panelowej o przeswicie 3,0mm potaczonej z piaskownikiem i prasg skratek.
Zatrzymywanie skratek ma miejsce na kracie taSmowo panelowej samoczyszczace;.
Krata zabudowana jest pod katem 75st w stosunku do plaszczyzny $cieku.
Kompletna dostawa urzadzenia zawiera¢ begdzie prasopluczke skratek Q=1,0m3/h,
ptuczke piasku o przepustowosci suchej masy do 1 t piasku/h, obejscie awaryjne z
zabudowang krata rgczng, szafg sterowniczg z okablowaniem. Wszystkie urzadzenia
do mechanicznego oczyszczania bedg wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L.
Wyposazenie budynku w instalacje analogiczne jak w wariancie nr I. Sciek
mechanicznie oczyszczony podawany bedzie grawitacyjnie rurociggiem w nowego
reaktora oraz dalej do istniejacego budynku oczyszczalni. Na wlotach do kazdego
reaktora bedzie wyposazony w zasuwe¢ z napedem elektrycznym typu on/off do
automatycznego odcinania zasilania danego zbiornika w $cieki po jego napetnieniu.
Konstrukcja budynku: dach na wigzbie kryty blacha, shupy zelbetowe, Sciany
murowane, posadzki betonowe.

e Budowa dodatkowego reaktora porcjowego SBR o poj. V=156m3 i Hcz=4,0m, o
wymiarach 3,9m x 10,5m, ktory pracowal bedzie z takimi samymi parametrami
technologicznymi jak istniejace zbiorniki, i wyposazony bedzie w te same (nowe)
urzadzenia. Reaktor bedzie zblokowany z grawitacyjnym zageszczaczem osadu oraz
zbiornikiem tlenowej stabilizacji osadu. W okresach obnizonego obcigzenia reaktor
bedzie pracowal w funkcji zbiornika retencyjnego z mozliwoscia od$wiezania
scieckow za pomocag rusztow natleniajacych. Obok reaktora zabudowana bedzie
komora zasuw (studnia betonowa @1200mm), ktérej zamontowana bedzie zasuwa
nozowa Dnl100 on/off do spuszczania $ciekow w czasie, kiedy naplyw Sciekow
surowych jest obnizony. Wszystkie rurociggi W zbiorniku wykonane beda jako
spawane ze stali min. AISI 304. Rurociggi ponad zwierciadtem S$ciekow beda
izolowane termicznie welng gr.80mm w ptaszczu z blachy aluminiowej. Do
wszystkich urzadzen reaktora zapewniony bedzie dostep z poziomu terenu z
balustradami stalowymi nierdzewnymi. Przy kazdym urzadzeniu zainstalowany
bedzie zurawik ze stali ocynkowanej o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru mieszadet

1 pomp oraz zasi¢gu umozliwiajagcym swobodny montaz i demontaz.

e Przebudowa istniejgcego budynku oczyszczalni, gdzie istniejgce komory reaktorow

SBR pozostang w dalszej eksploatacji po odpowiedniej modyfikacji i wymianie
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urzadzen z instalacjami. Z uwagi na ograniczong kubature (2x V=156m3), reaktory
wymiarowane bedg na parametry:

- WO=12,6d,

- Liczba reaktoréw nr = 3,

- Stezenie masy osadu w reaktorach ZRP = 4,0 kg s.m./m3,

- Indeks osadu 10=120 I/kg s.m.,

- Przyjeta warto$¢ wspotczynnika objetosci dekantacji D = 0,4,

- Sumaryczna liczba cykli w ciggu doby nc = 9/d, przy czasie trwania cyklu 8
h,

- Czas napetniania: max potowa cyklu (do 4h przy czasie trwania cyklu 8 h),

- Srednia wydajno$¢ cigglego napetniania przez 4h — 23,4 m3/h,

- Czas trwania fazy sedymentacji ts =1 h,

- Czas trwania fazy dekantacji tdk = 1 h,

- Czas oczekiwania (wypompowanie osadu nadmiernego) tocz = 0,5 h,

- Max jednorazowa porcja Sciekéw, jakg bedzie mozna doprowadzi¢ w ramach

jednego cyklu: 94m3

Przy utrzymujacej si¢ max wydajnos$ci pompowni na poziomie 48m3/h, czas pracy
pompowni w cyklu napetniania jednego reaktora wyniesie: 1,95h. Jezeli limit ten
zostanie osiggnicty, nadmiar S$ciekéw bedzie przekierowany automatycznie na
obejscie technologiczne lub na zbiornik retencyjny (reaktor nr 1) - w przypadku,
kiedy zbiornik ten pozostaje w funkcji retencji nadmiaru Sciekow. Oproznianie
zbiornika retencyjnego odbywac si¢ bedzie w okresie niskich doptywow Sciekow
surowych przez suchg komor¢ zasuw — spustows, gdzie zamontowana bedzie
zasuwa z napedem elektrycznym on/off. Scieki spuszczane beda do pompowni
sciekow surowych 1 wraz ze $ciekami ,,Swiezymi” podawane na poszczegdlne
reaktory biologiczne SBR.

Z uwagi na grawitacyjny odbior Sciekow z kratopiaskownika, rozdzial Sciekow na
poszczegbdlne reaktory realizowany bedzie przez uklady: zasuwa z napedem
elektrycznym on/off + kontrola napeinienia zbiornikow za pomocg sond
ultradzwigkowych,

W kazdym reaktorze zainstalowane zostang ruszty napowietrzajagce w postaci
dyskow membranowych drobnopecherzykowych o wydajnosci Qp = 272,2m3/h =
4,54 m3/min (przy gtebokosci zanurzenia ok. 3,75m, SOR=12,18 kg O2/h), dekanter
z mechanicznym zamknig¢ciem, mieszadto zatapialne oraz pompa zatapialna osadu
nadmiernego o wydajnosci ok. 30m3/h. W kazdej komorze przewidziano pomiar
tlenu, gestosci | poziomu.
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Komory zageszczania osadu zaadoptowane zostang do wspolpracy: jedna komora
z jednym reaktorem 1 w dalszym ciggu beda petlni¢ rolg zaggszczaczy
grawitacyjnych. W kazdym zaggszczaczu zamontowane zostang: pompa osadu
zageszczonego oraz dekanter (regulowany teleskopowo przelew).

Istniejagca, podziemna cz¢$¢ sucha budynku bedzie wykorzystywana tak jak obecnie
— na galeri¢ rurociggéw z armaturg. W tej czgsci wykonany bedzie uktad pomiarowy
$ciekdw oczyszczonych odprowadzanych z reaktorow do istniejacej kanalizacji

odpltywowej, oraz uktad pomiarowy dla obejscia technologicznego.

Pod katem budowlanym przewidziano przebudowg budynku oczyszczalni w
zakresie pomieszczen zaplecza sanitarnego, dyspozytorni, rozdzielni, nowej
komunikacji z cze$cig podziemng budynku, pomieszczen higieniczno-sanitarnych.
Budynek zostanie przebudowany i dostosowany do zmian w technologii oraz
obowigzujacych przepisow technicznych i BHP. Zostang wydzielone nowe
pomieszczenia, a istniejgce zostang przebudowane. Stropy nad reaktorami zostang
wymienione. Na stropie zostang wybudowane $ciany i wydzielone dodatkowe
pomieszczenia. Obudowa z blachy zostanie zdemontowana i w jej miejsce powstang
$ciany murowane. Schody drabiniaste do czg$ci piwnicznej zostang zastapione

klatka schodowa. Budynek nalezy podda¢ termomodernizacji.

W ramach przebudowy, nowa stacja dmuchaw, jako nowe pomieszczenie
zabudowane bedzie na nowym stropie jednego z reaktorow. Przewidziano 4 szt
dmuchaw rotacyjnych: 3 szt pracujace (po jednej przypisanej do jednego reaktora
SBR) oraz jednej rezerwowej dla kazdego z w/w ciggu. Dla projektowanego uktadu
z trzema reaktorami przyjeto, ze dwa reaktory zawsze pracuja z jednoczesng faza z

napowietrzaniem, wowczas wydajnos¢ jednej dmuchawy wyniesie:
e wydajnosc¢: 272,2m3/h/2= 136 m3/h = 2,27 m3/min,
e dp=500mbar,
e silnik P2=5,5 kW,

Dmuchawa rezerwowa uruchamiana bedzie zamiennie do reszty dmuchaw aby
zachowac¢ jednakowy czas pracy wszystkich urzadzen. Przelaczanie odbywac sie¢
bedzie automatycznie z wykorzystaniem przepustnic z napgdami elektrycznymi
on/off.

Regulacja ilosci dostarczanego powietrza realizowana bedzie przez falownik
zblokowany z kazda dmuchawg oraz wskazanie poziomu natlenienia w kazdej z

komor.

Ogrzewanie budynku - pomieszczen socjalnych — grzejniki  wodne i
klimakonwektory — zasilane z pompy ciepta z wymiennikiem ciepta: $ciek-glikol.
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W pomieszczeniu piwnicznym zabudowany zostanie uktad poboru $cieku
oczyszczonego z automatycznym filtrem szczelinowym, uktadem pompowym
kierujacym $ciek do wymiennika ciepta oraz do zewngtrznej instalacji wody

technologicznej do ptukania urzadzen technologicznych.

e Budowa zageszczacza grawitacyjnego w rzucie 2,0x2,0m i giebokosci 4,0m, ktérego
zadaniem bedzie zaggszczanie osadu nadmiernego do wartosci ok. 2,0% s.m
z przyleglego (nowego) reaktora SBR. W zaggszczaczu, 0 stozkowym dnie
zainstalowana bedzie pompa osadu zageszczonego o wydajnosci ok. 20m3/h, ktéra
przetlacza¢ bedzie osad do sasiedniego zbiornika stabilizacji osadu, dekanter —
przelew teleskopowy z mechaniczng (elektryczng) regulacja wysokosci krawedzi
przelewoweyj,

Rurociagi technologiczne zaprojektowane ze stali nierdzewnej AISI 304. Ilo$¢
odprowadzonego osadu do zbiornika stabilizacji rejestrowana przeplywomierzem
elektromagnetycznym. Zbiornik posiadat bedzie ocieplang pokrywe z tworzyw
sztucznych.

Budowa zbiornika stabilizacji tlenowej V=62,0m3, Hcz=4,0m, ktory zwickszal
bedzie tlenowy wiek zageszczonego 0sadu z wszystkich reaktorow do wartosci 25d.
W zbiorniku zainstalowany bedzie ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy,
dekanter — przelew teleskopowy z mechaniczng (elektryczng) regulacja wysokosci
krawedzi przelewowej, sonda tlenowa i sonda poziomu oraz kréciec poboru osadu —
do wywozu osadu ustabilizowanego 1 zageszczonego do odwodnienia 1 utylizacji
poza terenem oczyszczalni. Rurociagi technologiczne zaprojektowane ze stali
nierdzewnej AISI 304. Zbiornik posiadat bedzie ocieplang pokrywe z tworzyw
sztucznych.

e Budowa stacji dmuchaw dla zbiornika stabilizacji — o0sobne pomieszczenie
przybudowane do budynku oczyszczania mechanicznego. Zabudowane dmuchawy 1
pracujaca + 1 rezerwowa o parametrach: Qmax=2,18 m3/min, dP=500mbar, P=5,5
kW. Konstrukcja budynku: dach na wi¢zbie kryty blacha, stlupy zelbetowe, Sciany
murowane, posadzki betonowe. Wyposazenie technologiczne i sanitarne — jak w
wariancie nr .

e Budowa nowego zewnetrznego agregatu pradotworczego na potrzeby oczyszczalni,

e Budowa niezbednych sieci technologicznych mig¢dzyobiektowych z PE (rurociagi
cisnieniowe), PVC — kanaty grawitacyjne 1 stal nierdzewna (spr¢zone powietrze z
dmuchaw).

e Budowa ciggow komunikacyjnych, utwardzen terenu (kostka brukowa) i ogrodzenia
(panelowe z siatki zgrzewanej).
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Nasadzenia zieleni, makroniwelacja terenu.

5. Czes¢ elektryczna

5.1. Zakres opracowania

Niniejsza koncepcja obejmuje swoim zakresem:

zmian¢ mocy przylaczeniowej z przebudowg uktadu zasilania i uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego energii elektrycznej,

przebudowe instalacji elektrycznych nN w istniejacym budynku oczyszczalni
ob. nr 2,

budowe rozdzielnicy gldwnej zasilania RG oczyszczalni §ciekow wraz z uktadem
automatyki SZR,

zabudowe rezerwowego zrodta zasilania w postaci agregatu pradotwodrczego

zabudowanego na terenie OS ob. nr 10,

budowe instalacji elektrycznych potrzeb wiasnych 1 instalacji zasilajacych
I sterowniczych w obiektach na terenie oczyszczalni,

budowe instalacji odgromowej na obiektach oczyszczalni $ciekdw,

budowe instalacji wyrOwnawczej i uziemien budowanych i przebudowywanych

obiektow,
budowe systemu detekcji gazéw: siarkowodoru, amoniaku i metanu w ob. nr 2,
budowg rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RTCS w ob. nr 2,

budowg tablic rozdzielczych potrzeb ogdlnych w przebudowywanych i budowanych
obiektach,

budowe tablic zasilajacych,
budowe tablic sterowania lokalnego,
budowe instalacji o§wietlenia zewngtrznego terenu oczyszczalni $ciekdw,

budowe linii  kablowych:  zasilajacych,  sterowniczych,  pomiarowych,
rozprowadzanych po terenie oczyszczalni §ciekow,

przebudowe istniejacych linii kablowych elektroenergetycznych kolidujacych
z projektowanymi obiektami,

5.2. Charakterystyka techniczna oczyszczalni $ciekow

Napiecie zasilania - Un=230/400V

NBM Technologie Mroczka i Wspolnicy Spotka Jawna, 16
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157



Koncepcja
,,Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w Sromowcach Wyznych wraz z infrastruktura towarzyszaca”

Rodzaj zasilania - istn.  linia kablowa nN
doprowadzona do istniejacego zlacza idalej do
istniejacej rozdzielnicy RG w budynku OS
ob. nr 2.

Uktad sieci oczyszczalni Sciekow - TN-C-S,
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej:

- proj. trojfazowy,
bezposredni zabudowany w zestawie
zkaczowo-pomiarowym  zlokalizowanym  na

terenic OS w zlaczu kablowym przy bramie

wjazdoweyj.
Ochrona przeciwporazeniowa:
ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim - izolacja  przewodow
I ostony rozdzielnic,
ochrona przed dotykiem posrednim - samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania za pomocg wylacznikdw
réznicowopradowych 1 wylacznikéw

nadpradowych, II-ga klasa izolacji.

5.3. Zasilanie rezerwowe

W stanie istniejacym oczyszczalnia jest wyposazona w rezerwowe zrodto zasilania

W postaci agregatu pradotworczego zabudowanego w budynku oczyszczalni ob. nr 2.

Ze wzgledu na reorganizacje pomieszczen w istniejgcym budynku 1 likwidacje istniejacego
pomieszczenia agregatu pradotworczego, oczyszczalni¢ $ciekOw nalezy wyposazyé
W zewnetrzny stacjonarny agregat pradotworczy. Agregat pradotworczy musi zapewni¢ moc

odpowiednia do autonomicznej pracy OS przez minimum 8h bez tankowania paliwa.
Moc agregatu nalezy okresli¢ na etapie opracowywania dokumentacji projektowej.

Agregat pradotworczy nalezy zlokalizowaé na terenie OS wg planu zagospodarowania
terenu.

Projektowany agregat musi by¢ wyposazony mie¢dzy innymi w obudowe dzwiekochtonna,
odporng na warunki atmosferyczne, w uktad autostartu, w zbiorniki paliwa umozliwiajace ciagta

prace z pelnym obcigzeniem przez minimum 8h.

Automatyka autostartu musi umozliwia¢ rozruch jednostki po podaniu sygnatu binarnego
z uktadu automatyki SZR zabudowanego w projektowanej rozdzielnicy RG. Po rozruchu agregat
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musi zwraca¢ do automatyki SZR sygnal o gotowos$ci do przejecia obcigzenia, po czym uktad

SZR w rozdzielnicy RG przelaczy obcigzenie na zasilanie z agregatu.

Agregat musi umozliwia¢ monitorowanie jego parametrow poprzez system SCADA. W tym

celu agregat bedzie komunikowat si¢ poprzez sie¢ Ethernet z systemem nadrzednym (SCADA).
Agregat musi by¢ wyposazony minimum w nast¢pujace uktady:

e zabezpieczenia agregatu przed niskim poziomem paliwa, niskim ci$nieniem oleju,

wysoka temperaturg silnika, niskim poziomem ptynu chlodzacego.
e automatyczny uktad tadowania akumulatoréw,
e automatyczny uktad podgrzewania bloku silnika,

e sterownik z wyswietlaczem LCD z komunikacja Ethernet, umozliwiajacy odczyt

parametrow i ich transmisj¢ do SCADA,

e obudowa wyciszona, zabezpieczona przed korozja, gwarantowany poziom hatasu
u zrédta dzwicku (LWA) - max. 65 dB(A) z odlegtosci 7m.

Projektowany agregat pradotworczy bedzie wlaczony na szyny projektowanej rozdzielnicy
glownej niskiego napigcia RG. Uklad SZR w rozdzielnicy RG bedzie wyposazony w blokady
elektryczne i mechaniczne uniemozliwiajace podanie napigcia z agregatu pradotworczego
zarowno w trybie r¢cznym jak i w trybie automatyki SZR do sieci.

5.4. Rozdzielnica gléwna

Uktad automatyki SZR zostanie zabudowany w projektowanej rozdzielnicy glownej ozn.
»RG” jako kompletny automatyczny przetacznik Agregat-0-Sie¢ z blokada mechaniczng
zabezpieczajaca przed podaniem napigcia zwrotnego z agregatu pradotworczego do sieci
energetyki zawodowej.

Sygnat inicjujacy start agregatu pragdotworczego z uktadu automatyki SZR do tablicy TA
oraz sygnal o dolagczeniu obcigzenia do agregatu pradotworczego z tablicy TA do rozdzielnicy

,»RG” beda przesylane za pomoca linii sterowniczej.

Nastepujace sygnaly: praca, awaria, rezerwa paliwa informujace o pracy agregatu beda

przesytane do sterownika oczyszczalni. W/w sygnaty beda wizualizowane w systemie SCADA.

5.5. Rozdzielnica gléwna RG

Rozdzielnice RG nalezy wykona¢ na bazie prefabrykowanej obudowy stalowej malowanej
proszkowo, wolnostojacej przeznaczonej do zabudowy szeregowej o stopniu ochrony IP40 i |
klasie izolacji. Rozdzielnice RG nalezy posadowi¢ nad kanatem kablowym na cokole
0 wys. 100mm.
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Rozdzielnice RG nalezy wykona¢ jako jednosekcyjng, wyposazong m.in. ukltad automatyki
SZR, szyny zbiorcze oraz aparatur¢ zabezpieczajaca i pomiarowa. W rozdzielnicy RG nalezy
wykona¢ rozdzial przewodu PEN (zasilanie w ukladzie TN-C), na przewody N i PE
(uktad odbiorczy zasilania TN-S). Zacisk uziemiajacy obudowg rozdzielnicy nalezy potaczy¢
Z szyna PE.

Z rozdzielnicy RG nalezy zasili¢:

e Projektowang rozdzielnice zasilajaco-sterowniczag RTCS wyposazong w sterownik
PLC1,

¢ Projektowang bateri¢ kondensatorow BK1,
e Tablice potrzeb ogélnych obiektow na terenie OS,

e OS$wietlenie terenu OS

5.6. Rozdzielnica gléwnego sterownika RTCS

Rozdzielnice RTCS nalezy wykona¢ na bazie prefabrykowanej obudowy stalowej
malowanej proszkowo, wolnostojacej przeznaczonej do zabudowy szeregowej o Stopniu
ochrony IP40 i I klasie izolacji. Rozdzielnice RTCS nalezy posadowi¢ nad kanatem kablowym
na cokole o wys. 100mm.

W rozdzielnicy RTCS nalezy zabudowa¢ sterownik swobodnie programowalny PLCI.
Z rozdzielnicy RTCS nalezy zasili¢ 1 sterowa¢ wszystkie urzadzenia technologiczne i aparature
kontrolno pomiarowa w obiektach na OS.

5.7. Instalacje potrzeb ogolnych

We wszystkich pomieszczeniach w obiektach na terenie OS nalezy zaprojektowaé
I wykonac:

e instalacje oSwietleniowe, ze zZrodlami §wiatta typu LED,
e instalacje gniazd wtykowych 230V i 400V,
e instalacje zasilania urzadzen sanitarnych,

Obiekty na terenie OS nalezy wyposazyé w instalacje gniazd wtykowych o napieciu 230V
1400V instalacje zasilania urzadzen sanitarnych (grzewczych i wentylacyjnych) oraz
W instalacje o$wietlenia wnetrzowego. W poszczegolnych pomieszczeniach nalezy zachowacé

nastepujace minimalne $rednie natezenia oswietlenia:
e ciggi komunikacyjne min. 1501x,
e pomieszczenia ruchu elektrycznego, kuchnie, jadalnie, min. 300Ix,

e pomieszczenia dyspozytorni 500Ix,
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e pozostale pomieszczenia 2001x.

Instalacje potrzeb ogdélnych w pomieszczeniach socjalnych, dyspozytorni i weztach
sanitarnych nalezy wykona¢ pod tynkiem. W pozostatych pomieszczeniach instalacje wykonaé
na tynku. Do zasilania instalacji potrzeb ogoélnych nalezy zabudowac tablice rozdzielcze
zasilone bezposrednio z rozdzielnicy RG.

5.8. Instalacje zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi

Obiekty rozbudowywanej OS beda wyposazone w instalacje elektryczne zasilania
I sterowania urzadzeniami technologicznymi oraz instalacje transmisji danych pomigdzy

rozdzielnicag RTCS a stanowiskiem komputerowym.

Instalacje elektryczne zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi nalezy
wykona¢ jako n/t w rurach ostonowych sztywnych oraz w korytach kablowych ocynkowanych
a w pomieszczeniach i w obiektach narazonych na silng korozj¢ w korytach kablowych ze stali
AISI304.

Rozbudowywang OS nalezy wyposazyé w rozdzielnice gloéwng zasilajaco-sterownicza
RTCS Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w centralny sterownik PLC1, na elewacji rozdzielnicy
RTCS nalezy zabudowa¢ panel operatorski kolorowy dotykowy o przekatnej 15°°.

Z rozdzielnicy RTCS nalezy zasili¢ urzadzenia technologiczne tj. m.in.: pompy, dmuchawy,
mieszadla oraz nalezy wyprowadzi¢ obwody sterownicze i pomiarowe, przeptywomierzy,
presostatow, przetwornikdw cisnienia, sond glgbokosci, przepustnic, elektrozawordow, urzadzen

analitycznych, itd.

Rozdzielnice RTCS nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG i skomunikowaé ze stanowiskiem

komputerowym STK1 w technice swiattowodowe;.

5.9. Instalacje wyréwnawcze

We wszystkich pomieszczeniach technicznych w obiektach OS nalezy wykonaé potaczenia
wyrownawcze do gldwnej szyny wyréwnawczej (GSW). GSW nalezy wykona¢ z plaskownika
FeZn25x4 na wysokosci 0,5m nad posadzka 1 podtaczy¢ do uziomu obiektow za pomoca
ptaskownikow FeZn30x4. Do GSW nalezy przylaczy¢ czegsci metalowe czesci obcee tj. rurociagi
wodno-kanalizacyjne (mozliwie najblizej miejsca ich wprowadzenia do budynku), dostepne
czgsci metalowe budynku, metalowe obudowy urzadzen, koryta kablowe, kanaty wentylacyjne.
Do przytaczania elementow przewodzacych do GSW nalezy stosowac¢ linke miedziang Lg¥Yzo
0 odpowiednim przekroju. Przewody ochronne PE powinny wyrozniaé si¢ barwa zo6tto-zielong.

Widoczne cze¢éci potgczenia wyrdwnawczego nalezy pomalowac w zotto-zielone pasy.

Instalacje wyréwnawcze nalezy réwniez wykona¢ w pomieszczeniach sanitarnych. Do
wyréwnania potencjaléow w pomieszczeniach sanitarnych nalezy stosowaé linke LgYzo 6mm?

p/t. W pomieszczeniach sanitarnych szyny wyréwnawcze nalezy zabudowa¢ w puszkach
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wyrownawczych p/t i potaczy¢ je z zaciskiem PE w tablicach rozdzielczych zasilajacych
obwody elektryczne w tych pomieszczeniach.

5.10. Instalacje odgromowe na obiektach zadaszonych

Na obicktach OS nalezy zaprojektowa¢ w Il-giej klasie. Zwody poziome nalezy wykonaé

z drutu Fe/Zn ¢8. Przewody odprowadzajace Fe/Zn ¢8.

Wszystkie metalowe czesci obiektow, znajdujace si¢ na powierzchni dachow i nie bedace
czg$ciami instalacji wewnetrznych powinny by¢ potaczone najkrotsza droga ze zwodami
poziomymi. Elementy przewodzace znajdujace si¢ na powierzchni dachu i bedace czescia
instalacji wewnetrznej budynku nalezy chroni¢ masztami odgromowymi i zachowa¢ odpowiedni

odstep izolacyjny.

Dla obiektow przewidziano uziomy otokowe tasmowo-pretowe z plaskownika Fe/Zn 30x4
I Z pretow FeZn ¢$20mm, 1=10m (chyba, ze pograzanie na takg glgbokos¢ bedzie niemozliwe ze

wzgledu na warunki gruntowe).

Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien nie powinna przekracza¢ wartosci

wynikajacej z obliczen na podstawie danych okreslonych w warunkach przytaczenia.

Warto$¢ rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarami po wykonaniu uziomu a nast¢pnie

sporzadzi¢ metryki instalacji odgromowych.

Miejsca spawane instalacji uziemiajacej nalezy chroni¢ przed korozja przez malowanie

lakierem asfaltowym.

Wszystkie obwody zasilajace, sterownicze i pomiarowe wychodzace poza obickty OS
nalezy chroni¢ za pomoca ochronnikow przeciwprzepieciowych. Wszystkie ochronniki

przeciwprzepigciowe.

Uziomy otokowe wszystkich obiektoéw na terenie objetym inwestycja nalezy potaczyc
W jeden system uziomowy l3gczac poszczegdlne otoki ze sobg za pomocg ptaskownika
Fe/Zn 30xA4.

5.11. Instalacje odgromowe obiektow niezadaszonych

Ochrong¢ odgromowg obiektow otartych typu reaktory biologiczne, zbiorniki nalezy
zrealizowaé poprzez zabudowe masztow odgromowych wokot obiektow. Instalacja ma spetniaé
zatozenia II-giej klasy ochrony. Maszty odgromowe nalezy przytaczy¢é do uziomu otokowego

reaktorow.

Wszystkie metalowe elementy wyposazenia reaktoréw powinny by¢ uziemione, poprzez

przyltaczenie do uziomoéw tasmowo-pretowych.
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5.12. Instalacje SWIN

Obiekty oczyszczalni $Sciekow nalezy wyposazy¢ w instalacje sygnalizacji wlamania
I napadu. Poszczegdlne obiekty oczyszczalni nalezy wyposazy¢ w niezalezne centrale alarmowe.

Instalacje SWiN w poszczegdlnych obiektach nalezy wykona¢ w oparciu o:
e dualne czujki ruchu,
e kontaktrony w drzwiach i oknach,
e czujniki zbicia szyb,
e manipulatory (po jednym na obiekt),
e sygnalizatory optyczno-akustyczne (po jednym na obiekt).

Zdarzenia zarejestrowane w poszczegdlnych centralach nalezy przekazywaé do systemu
SCADA i archiwizowaé. System musi umozliwi¢ przesylanie zdarzen alarmowych do firmy
ochroniarskiej.

5.13. System monitoringu pracy oczyszczalni $ciekow SCADA

W ramach projektu w pomieszczeniu dyspozytorni w budynku OS obiekt nr 2 nalezy:

e dostarczy¢ zamontowa¢ 1 uruchomi¢ stanowisko komputerowe ozn. STKI
z monitorem 24’ z klawiatura, mysza, systemem operacyjnym, parametrach

spetniajacych wymagania dla instalowanego oprogramowania SCADA.
e nagrywarka DVD,

e dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska STK1 o mocy 3000VA i minimalnym
czasie podtrzymania 15min,

e dostarczy¢ oprogramowanie SCADA dla stanowiska STK1

e wykona¢ aplikacje wizualizacyjng procesu technologicznego oczyszczalni Sciekow
na dostarczonym stanowisku komputerowym STK1.

e dostarczy¢ oprogramowanie SCADA zainstalowa¢ skonfigurowac.

5.13.1. Oprogramowanie SCADA:

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do wizualizacji oraz kontroli procesOw przemystowych
w pelni zgodne z wytycznymi dla systemow klasy SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition). Oprogramowanie ma umozliwia¢ uruchomienie aplikacji wizualizacji na
dostarczonym stanowisku komputerowym.

Zastosowany system baz danych zapewni:

e dostep do danych tylko osobom upowaznionym,
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e rejestracj¢ wszystkich danych procesowych za caly rok kalendarzowy,
e archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesi¢czny),
e tworzenie histogramow i poréwnywanie ich,
e obrobke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych,
e rejestracj¢ czasu pracy poszczegolnych urzadzen oczyszczalni Sciekdw,
e rejestracj¢ zaistniatych standw alarmowych i awarii.
Zastosowany system wizualizacji umozliwia:
e obserwacje procesu technologicznego oczyszczalni Sciekow,
e obserwacje zdarzen z central alarmowych,

e sygnalizacje graficzng i dzwigkowa standw krytycznych (alarmowych) w procesie
technologicznym,

e tworzenie i konfigurowanie sygnalow ostrzegania (optycznych i dzwigkowych)

0 zagrozeniach procesowych,

e animacj¢ wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, cisnienie,
przeptyw,
e zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego

np. pompami, przepustnicami,

e tworzenie zabezpieczen programowych (hasta) przed nieupowaznionymi osobami.

6. Branza architektura, konstrukcja, zagospodarowanie terenu

6.1. Zakres robot branzy budowlanej — wariant |

Przewiduje si¢ przebudowe, rozbudowe i czgsciowa rozbiorke istniejagcych obiektow oczyszczalni
zwigzang z unowoczesnieniem technologii oczyszczania $ciekdéw 1 zwigkszeniem wydajnosci OS

oraz budowe nowych obiektéw wraz z zagospodarowaniem terenu OS.
6.1.1. Istniejace obiekty OS

6.1.1.1. Pompownia $ciekow surowych [obiekt nr 1]

Istniejaca pompownia wykonana w formie studni z krggow, zaglebionej w gruncie, konstrukcja
zelbetowa prefabrykowana. Nad pokrywa zadaszenie w lekkiej konstrukcji stalowej, z obudowg
z blachy trapezowej. Obiekt wraz z zadaszeniem przewidziany do catkowitej rozbiorki.
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6.1.1.2. Budynek oczyszczalni z reaktorami przeplywowymi [obiekt nr 2]

Istniejgca oczyszczalnia stanowi zblokowany zespot obiektow. Glowny obiekt oczyszczalni jest
obiektem dwukondygnacyjnym. Cze$¢ fundamentowa i dolna kondygnacja to skrzynia-zbiornik
zelbetowy, podzielony na 3 gléwne czgsci. Komory skrajne stanowig reaktory biologiczne, natomiast
z czesci srodkowej wydzielono 3 komory: zageszczacz, zbiornik osadu i galeri¢ rur. Komory te sg
zamknigte stropem. Konstrukcja komor zelbetowa monolityczna. Nad reaktorami znajdujg si¢
pomieszczenia techniczne — wigzba drewniana oparta na konstrukcji ze stali czarnej, cato$é
obudowana blachg trapezowa, kryta blachodachéwkg. Czes¢ srodkowa nadbudowana budynkiem w

konstrukcji tradycyjnej, mieszczaca pomieszczenia socjalne i techniczne.

Pod katem budowlanym przewidziano przebudowe budynku oczyszczalni w zakresie pomieszczen
zaplecza sanitarnego, dyspozytorni, rozdzielni, nowej komunikacji z czeécia podziemnag budynku,
pomieszczen higieniczno-sanitarnych. Budynek zostanie przebudowany i dostosowany do zmian w
technologii oraz obowigzujacych przepisow technicznych i BHP. Zostang wydzielone nowe
pomieszczenia, a istniejace zostang przebudowane. Stropy nad reaktorami zostang wymienione. Na
stropie zostana wybudowane $ciany 1 wydzielone dodatkowe pomieszczenia. Obudowa z blachy
zostanie zdemontowana i1 w jej miejsce powstang §ciany murowane. Schody drabiniaste do czgséci
piwnicznej zostang zastgpione klatkg schodowg. Budynek nalezy podda¢ kompleksowej
termomodernizacji m. in. docieplenie $cian, fundamentow do glebokosci przemarzania gruntu oraz
dachu. Na dachu zamontowa¢ stopnie i lawy kominiarskie oraz ptotki $niegowe W dachu

przewidzie¢ wytaz dachowy. W razie koniecznosci konstrukcje obiektu wzmocnic.

6.1.2. Projektowane obiekty OS

6.1.2.1. Pompownia $ciekow surowych [obiekt nr 3]

Przepompownie $ciekow I stopnia nalezy wykonaé¢ w postaci zaglebionego w gruncie, okragtego,
jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregow Zelbetowych ¥2500mm, przekrytych ptyta
prefabrykowana.

Parametry obiektu:
POWIErZChNIA ZADUGOWY .......oveiiiceic ittt et e et e teebesnaesres ~7m2

Konstrukcja: Pompowni¢ zaprojektowano w postaci zaglgbionego w gruncie, okraglego
jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregdéw zelbetowych wykonanych z betonu
szczelnego C35/45, klasa ekspozycji XA3 W10, zbrojonych stalg A-IIIN, przykrytych ptyta
zelbetowa z otworami technologicznymi i wlazem komunikacyjnym. W $cianach studni osadzié
klamry ztazowe (tworzywowe) + system asekuracji. Grubos¢ $cian i ptyty przykrywajacej zgodnie z
obliczeniami dostawcy prefabrykatéw. W $cianach krggéw nalezy wykona¢ szczelne przejscia dla

rur o Srednicach 1 w miejscach wynikajacych z technologii.
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Na kolowym prefabrykowanym kregu z dnem o przekroju pionowym w ksztalcie litery ,,U”
wykonanym z betonu szczelnego C35/45, montuje si¢ prefabrykowane kregi $cienne. Wysoko$é
wewnetrzna studni (czynna) wynosi min. 4,5m (catkowita wewngtrzna ~5m). Ptyte¢ denng nalezy
posadowi¢ na warstwach:

- 2x papa termozgrzewalna podkladowa,

- beton podktadowy C12/15 gr. 15cm.

Wylewki formujace wykonac¢ z betonu C35/45 i1 zazbroi¢ wtdknami polipropylenowymi. W wylewce
uformowac rzapie.

Przy pompowni wykona¢ fundament betonowy pod montaz tulei Zurawika obstugowego.

Izolacje:

Pozioma: Dno zbiornika od zewnatrz izolowaé poziomo 2x papa termozgrzewalng podktadows, a od
strony wngtrza zabezpieczy¢ beton preparatem uszczelniajagcym na bazie zywic epoksydowych.
Pionowa: Izolacj¢ pionowa stanowi¢ bedzie od strony zewngtrzne;j:

- 1x emulsja asfaltowa gruntujaca,

- 2x emulsja asfaltowa izolacyjna,

Izolacje wewnetrzng pionowa stanowi¢ beda preparaty uszczelniajagce na bazie zywic
epoksydowych.

Przej$cia szczelne: typu tancuchowego.

6.1.2.2. Budynek kratopiaskownika, budynek dmuchaw [obiekt nr 4, 7]
6.1.2.2.1. Dane ogélne

Projektowany budynek powinien mie¢ wymiary w rzucie ~8,8/5,4x10,5m 1 ksztatt litery ,,L”. Dach
nad budynkiem dwuspadowy o kacie nachylenia potaci dachowej 30°. Obiekt o prostej architekturze,
dostosowany do architektury regionu, parterowy, niepodpiwniczony. Konstrukcja nosna budynku
tradycyjna, $ciany z pustakéw ceramicznych poryzowanych o grubosci 25c¢m, wytrzymatosci na
$ciskanie min.10MPa, wspotczynniku przewodzenia ciepta 1= max.0,313W/mK, mrozoodpornosci
F1, reakcji na ogien Al, wzmacniane zelbetowymi slupami/rdzeniami 1 wiencami. Dach

dwuspadowy na wiezbie krokwiowo-jetkowe;.

Parametry budynku:
- POWIErZCNIA ZADUAOWY ..ottt bbb ~70m2
- POWIETZCINIA UZYKOWA ...t ~61m2

6.1.2.2.2. Zestawienie pomieszczen

Uwaga! Podane wielkosci wymiarowe nalezy zweryfikowac na etapie projektu.

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN PROJEKTOWANYCH

nr nazwa powierzchnia | wykoriczenie
pom. | pomieszczenia uzytkowa posadzki wykonczenie Scian | sufit podwieszany

) ) . . Brak, podbitka GK
1 Pomieszczenie 10,54 posadzka betonowa | Plytki ceramiczne mocowana do krokwii i

dmuchaw przemystowa do2,2m S .
jetki, ocieplenie
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pomigdzy krokwiami

Brak, podbitka PVC
Pomieszczenie posadzka betonowa | Ptytki ceramiczne | mocowana do krokwii i
2. . . 25,45 Lo . .
kratopiaskownika przemystowa do 2,2m jetki, ocieplenie
pomigdzy krokwiami

RAZEM 60,54 m2/

6.1.2.2.3. Fundamenty

Fundamenty przewidziano w postaci taw fundamentowych. Poziom posadowienia taw wynosi¢
powinien min. 1,2m p.p.t i jest uwarunkowany gtebokoscig przemarzania gruntu. Na etapie projektu
nalezy zweryfikowa¢ mozliwos¢ posadowienia obiektu na tym poziomie. Lawy wykonac¢ z betonu
min. C20/25 i zbroié¢ stala BSOOSP oraz strzemionami ze stali BSOOA. Sciany fundamentowe gr.
25cm wylewane w szalunkach z betonu C20/25.

Fundamenty budynku posadowi¢ na nastepujacych warstwach:

- beton ochronny C12/15 (B15) gr. 4cm,

- 2X papa termozgrzewalna podktadowa,

- chudy beton C12/15 (B15) gr. 10cm.

Sciany fundamentowe zaizolowaé emulsja asfaltowa nie niszczaca styropianu i ocieplié¢ styropianem

ekstrudowanym. Nastegpnie otynkowa¢ tynkiem cementowym na siatce.

6.1.2.2.4. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne projektowanego budynku wykonaé z pustakéw ceramicznych poryzowanych o
grubosci 25cm, o wytrzymalo$ci na $ciskanie min.10MPa, wspolczynniku przewodzenia ciepla 1=
max.0,313W/mK, mrozoodpornoéci F1, reakcji na ogien Al. Sciany wzmocnié zelbetowymi
wiencami oraz zelbetowymi rdzeniami.
Sciany ociepli¢ styropianem w ten sposob, aby osiagniety zostal wspotezynnik przenikania ciepta
U<Umax=0,45W/(m?-K). Budynek od zewnatrz ociepli¢ metoda lekka mokra. Sciany wykonczyé
tynkiem silikonowym na siatce z wtokna szklanego, barwionym w masie. Zaleca si¢ zastosowanie
systemowe] metody ocieplania §cian.
Sciany fundamentowe do poziomu faw pokryé tynkiem rapowanym cementowym i zabezpieczy¢é
nastgpujacymi warstwami:

e 1x emulsja asfaltowa gruntujaca,

e 2x emulsja asfaltowa izolacyjna,

e styropian ekstrudowany.

6.1.2.2.5. Nadproza

Nad pozostatymi otworami okiennymi i drzwiowymi nalezy zamontowa¢ nadproza prefabrykowane
typu L19.

6.1.2.2.6. Dach

Dach budynku zaprojektowano jako dwuspadowy, o kacie nachylenia potaci dachowej 30°. Pokrycie
dachu z blachodachowki, od wewnatrz podbitka PVC/GK mocowana do krokwii i jetki, ocieplenie
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pomigdzy krokwiami. Na dachu zamontowac¢ stopnie i fawy kominiarskie oraz ptotki $niegowe —

wiezbe nalezy zaprojektowac uwzgledniajac powyzsze. W dachu przewidzie¢ wytaz dachowy.
6.1.2.2.7. Posadzka i wykonczenie wewnetrzne $cian

Posadzki 1 $ciany wewnatrz pomieszczen wykonczy¢ zgodnie z zestawieniem tabelarycznym

pomieszczen.

6.1.2.2.8. Stolarka okienna i drzwiowa

Budynek bez okien. Drzwi zewnetrzne PVC, o wspotczynniku U=1,3W/m?K.

6.1.2.2.9. Rynny i obroébki blacharskie

Zaprojektowano rynny oraz rury spustowe z PCV. Obrobki blacharskie z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej gr. 0,50mm. Parapety zewnetrzne z blachy ocynkowanej powlekanej gr.
0,50mm.

6.1.2.3. Osadniki wtérne, zageszczacz grawitacyjny osadu, zbiornik stabilizacji
osadu [5A, 5B, 6, 8]

Osadniki wtorne, zageszczacz grawitacyjny osadu i zbiornik stabilizacji osadu stanowi zespot
obiektéw technologicznych przyleglych do siebie — jednakze poszczegoélne zespoly komodr sa od
siebie oddylatowane i pod wzgledem konstrukcyjnym nie tworza monobloku. Do zespolu tychze
obiektéw, od strony poéinocnej przylega¢ bedzie budynek kratopiaskownika. Zespot zbiornikow
technologicznych zostat zaplanowany w pétocno-wschodnim narozniku OS. Zbiorniki zostaty
zaplanowane w postaci prostopadto$ciennych zelbetowych monolitycznych zbiornikow otwartych.
Przewidziano podziat dylatacjami na nastepujace zespoty: osadniki wtorne, zageszczacz
grawitacyjny osadu i zbiornik stabilizacji osadu.

Wymiar osadnikow w rzucie: 5,8x11,2m, gleboko$¢ ~6,15m.

Zageszczacz grawitacyjny osadu 1 zbiornik stabilizacji osadu w rzucie: 2,8x11,2m, gltebokos¢ 4,7m
Wszystkie w wymienionych zbiornikdéw majg korong na jednym poziomie, wysoko$¢ nad terenem
0,7m.

Zageszczacz grawitacyjny osadu ze zbiornikiem stabilizacji beda przykryte lekka pokrywa
(ocieplong) z laminatow poliestrowo-szklanych.

Parametry obiektu:

POWIErZChNia ZaDUGOWY ........coiiiiiiiiiiiicee bbb ~92m?2

Konstrukcja: Zbiorniki nalezy wykona¢ jako monolityczne, wylewany ,,na mokro” z betonu C30/37
XA2 (W8) zbrojonego stala B500SP. Klasyfikacja warunkéw pracy jak dla klasy ekspozycji XA2.
Dno zbiornika wykona¢ w postaci plyty o grubosci ~40cm, $ciany o grubosci 40cm — zweryfikowac
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych na etapie projektu. Komunikacja opaska
chodnikowg dookota zbiornika.

Zbiorniki nalezy posadowi¢ na nastgpujacych warstwach:
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- beton ochronny C12/15 (B15) gr. 4cm,
- 2X papa termozgrzewalna podktadowa,
- chudy beton C12/15 (B15) gr. 15cm.

Barierki wokoét korony zbiornika wykonaé z rur okragltych ze stali nierdzewnej (OH18N9) min. z rur

$42,4x2 1 $33,7x2 i mocowac do zelbetu za pomoca $rub wklejanych.

Przewidzie¢ montaz zurawikow do obstugi urzadzen technologicznych, barierki wykonaé z

przestami uchylnymi (przy zurawikach).

Izolacje:

Pozioma: Dno zbiornikéw od zewnatrz izolowa¢ poziomo 2x papa termozgrzewalng podktadows.
Od strony wngtrza nie przewidziano wypraw doszczelniajacych zgodnie z preferencjami Inwestora.
Pionowa: Izolacje pionowa bitumiczng zewnetrzng wykona¢ na powierzchni bocznej zbiornika do
+0,15m n.p.t. Zbiorniki ociepli¢ styropianem i wykonczy¢ tynkiem analogicznie do budynku.

Od strony wnetrza nie przewidziano wypraw doszczelniajacych j/w.

Przej$cia szczelne: Przy przej$ciach rurociaggéw przez Sciany komor zastosowaé przej$cia szczelne
systemowe. Zaleca si¢ zastosowanie przej$¢ szczelnych tancuchowych.
Przerwy robocze i przeciwskurczowe: W zbiorniku przewidziano zastosowanie przerw roboczych i

przeciwskurczowych, ktorych rodzaj i rozstaw nalezy dobra¢ na etapie projektu.

6.1.2.4. Agregat pradotworczy [9]

Fundament pod agregat wykona¢ jako prostopadlo$cienny o wymiarach w rzucie 3,0x2,0m i
wysoko$ci 130cm. Poziom posadowienia wynosi okoto -1,2m p.p.t. Fundament zaprojektowano z
betonu klasy C30/37 XF3. Wymiary nalezy zweryfikowa¢ w porozumieniu z potencjalnym
dostawca.

Fundament nalezy posadowi¢ na nastgpujacych warstwach:

- Beton ochronny C12/15 gr. 5¢cm,

- 2X papa termozgrzewalna podktadowa,

- Beton podktadowy C12/15 gr. 15cm,

- grunt rodzimy dogeszczony do 1d=0,97.

Dno wykopu zabezpieczy¢ chudym betonem bezposrednio po jego wykonaniu w przypadku
odkrycia gruntéw spoistych w poziomie posadowienia. Zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych pod
nadzorem geotechnicznym.

Zasadnicze elementy wyposazenia budowlano-instalacyjnego:

- montaz agregatu pradotworczego w obudowie dzwigkochtonnej na fundamencie,

- budowe linii kablowych zasilajacych, sterowniczych, pomiarowych na terenie OS.

Dane konstrukcyjne i materiatowe:

NBM Technologie Mroczka i Wspolnicy Spotka Jawna, 28
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157



Koncepcja
,,Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w Sromowcach Wyznych wraz z infrastruktura towarzyszaca”

Agregat wraz z obudowa wykona¢ w jednej dostawie wg. wytycznych producenta. Montaz na
fundamencie j/w.

Zabezpieczenie powierzchni betonowych:

. Izolacja pozioma

Fundament od zewnatrz izolowa¢ poziomo 2x papg termozgrzewalna podktadowa.

. Izolacja pionowa

Izolacje pionowa wykona¢ na powierzchni bocznej fundamentu na calej wysokos$ci. Izolacje
stanowi¢ bedzie od strony zewnetrzne;j:

0 1x emulsja asfaltowa podktadowa,

0 1x emulsja asfaltowa izolacyjna.

6.1.2.5.Miejsce gromadzenia skratek, piasku i odpadow [10]

Miejsce gromadzenia odpadow statych zaprojektowano w postaci murowanej wiaty z zadaszeniem z
blachodachéwki na wigzbie krokwiowo-jetkowej. Wymiary maksymalne w rzucie 4,0x5,0m. Dach
dwuspadowy, o kacie nachylenia potaci dachowej 30°.

Konstrukcja: Sciany zewnetrzne murowane o grubosci 24cm z bloczkéw betonowych. Sciany
wymurowa¢ na tawach zelbetowych posadowionych na gleboko$¢ przemarzania gruntu (1,2m).
Wylewka betonowa — posadzka- wyprofilowana tak, aby zapewni¢ spadek w kierunku kratek
$ciekowych, z odprowadzaniem $ciekow do przepompowni sciekoOw surowych I stopnia. Plyta
posadzki zelbetowa szczelna gr. 15cm z betonu C30/37 (B25, W8, Xf3) utozona na warstwach:

. 2x papa termozgrzewalna podktadowa,

. beton podktadowy C12/15 gr. 10cm,

. podsypka piaskowa zageszczona do 1d=0,8 gr. 0,3m.

6.2. Zakres robot branzy budowlanej — wariant |1

Przewiduje si¢ przebudowe, rozbudowe i czesciowa rozbiodrke istniejacych obiektow oczyszczalni
zwigzang z unowoczesnieniem technologii oczyszczania $ciekow 1 zwigkszeniem wydajnosci OS

oraz budowe nowych obiektéw wraz z zagospodarowaniem terenu OS.

6.2.1. Istniejace obiekty OS

6.2.1.1. Pompownia Sciekéw surowych [obiekt nr 1]
Jak dla wariantu I.
6.2.1.2. Budynek oczyszczalni z reaktorami przeplywowymi [obiekt nr 2]

Jak dla wariantu 1.

NBM Technologie Mroczka i Wspolnicy Spotka Jawna, 29
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157



Koncepcja
,,Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w Sromowcach Wyznych wraz z infrastruktura towarzyszaca”

6.2.2. Projektowane obiekty OS

6.2.2.1. Pompownia $ciekow surowych [obiekt nr 3]

Jak dla wariantu |.
6.2.2.2. Budynek kratopiaskownika [obiekt nr 4]

6.2.2.2.1. Dane ogélne

Projektowany budynek powinien mie¢ wymiary w rzucie ~5,4x10,5m i ksztalt prostokata. Dach nad
budynkiem dwuspadowy o kacie nachylenia potaci dachowej 30°. Obiekt o prostej architekturze,
dostosowany do architektury regionu, parterowy, niepodpiwniczony. Konstrukcja no$na budynku
tradycyjna, Sciany z pustakow ceramicznych poryzowanych o grubosci 25c¢m, wytrzymatosci na
$ciskanie min.10MPa, wspolczynniku przewodzenia ciepta 1= max.0,313W/mK, mrozoodpornosci
F1, reakcji na ogien Al, wzmacniane zelbetowymi slupami/rdzeniami i wiencami. Dach

dwuspadowy na wiezbie krokwiowo-jgtkowej.

Parametry budynku:
- POWIErZCNIA ZADUAOWY ..ottt bbbt ~57m2
- POWIETZCHNIA UZYTKOWR ....viiviiiiiiiicie e nneas ~50m2

6.2.2.2.2. Zestawienie pomieszczen

Uwaga! Podane wielko$ci wymiarowe nalezy zweryfikowac na etapie projektu.

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN PROJEKTOWANYCH
nr nazwa powierzchnia | wykoriczenie
pom. | pomieszczenia uzytkowa posadzki wykonczenie Scian | sufit podwieszany
Brak, podbitka PVC
Pomieszczenie posadzka betonowa | Plytki ceramiczne | mocowana do krokwii i
1. . . 50,0 o .
kratopiaskownika przemystowa do 2,2m jetki, ocieplenie
pomigdzy krokwiami
RAZEM 50,0 m2/

6.2.2.2.3. Fundamenty

Fundamenty przewidziano w postaci taw fundamentowych. Poziom posadowienia taw wynosic¢
powinien min. 1,2m p.p.t i jest uwarunkowany glebokos$cia przemarzania gruntu. Na etapie projektu
nalezy zweryfikowa¢ mozliwo$¢ posadowienia obiektu na tym poziomie. Lawy wykona¢ z betonu
min. C20/25 i zbroi¢ stala BSOOSP oraz strzemionami ze stali B500A. Sciany fundamentowe gr.
25cm wylewane w szalunkach z betonu C20/25.

Fundamenty budynku posadowi¢ na nastgpujacych warstwach:

- beton ochronny C12/15 (B15) gr. 4cm,

- 2X papa termozgrzewalna podktadowa,

- chudy beton C12/15 (B15) gr. 10cm.

Sciany fundamentowe zaizolowaé emulsja asfaltowa nie niszczaca styropianu i ocieplié¢ styropianem

ekstrudowanym. Nast¢pnie otynkowaé tynkiem cementowym na siatce.
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6.2.2.2.4. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne projektowanego budynku wykonaé z pustakéow ceramicznych poryzowanych o
grubosci 25cm, o wytrzymatosci na $Sciskanie min.10MPa, wspdiczynniku przewodzenia ciepta 1=
max.0,313W/mK, mrozoodpornosci F1, reakcji na ogien Al. Sciany wzmocni¢ zelbetowymi
wiencami oraz zelbetowymi rdzeniami.
Sciany ociepli¢ styropianem w ten sposob, aby osiagnicty zostal wspotczynnik przenikania ciepta
U<Umax=0,45W/(m?-K). Budynek od zewnatrz ociepli¢ metoda lekka mokra. Sciany wykonczy¢
tynkiem silikonowym na siatce z wtokna szklanego, barwionym w masie. Zaleca si¢ zastosowanie
systemowej metody ocieplania §cian.
Sciany fundamentowe do poziomu taw pokryé tynkiem rapowanym cementowym i zabezpieczy¢
nastepujacymi warstwami:

e 1x emulsja asfaltowa gruntujaca,

e 2x emulsja asfaltowa izolacyjna,

e styropian ekstrudowany.

6.2.2.2.5. Nadproza

Nad pozostalymi otworami okiennymi i drzwiowymi nalezy zamontowa¢ nadproza prefabrykowane
typu L19.

6.2.2.2.6. Dach

Dach budynku zaprojektowano jako dwuspadowy, o kacie nachylenia potaci dachowej 30°. Pokrycie
dachu z blachodachoéwki, od wewnatrz podbitka PVC/GK mocowana do krokwi 1 jetki, ocieplenie
pomiedzy krokwiami. Na dachu zamontowac stopnie i tawy kominiarskie oraz ptotki $niegowe —
wiezbe nalezy zaprojektowa¢ uwzgledniajac powyzsze. W dachu przewidzie¢ wytaz dachowy.

6.2.2.2.7. Posadzka i wykonczenie wewnetrzne Scian

Posadzki 1 S$ciany wewnatrz pomieszczen wykonczy¢ zgodnie z zestawieniem tabelarycznym

pomieszczen.

6.2.2.2.8. Stolarka okienna i drzwiowa

Budynek bez okien. Drzwi zewnetrzne PVC, o wspétczynniku U=1,3W/m?K.

6.2.2.2.9. Rynny i obroébki blacharskie

Zaprojektowano rynny oraz rury spustowe z PCV. Obrobki blacharskie z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej gr. 0,50mm. Parapety zewngtrzne z blachy ocynkowanej powlekanej gr.
0,50mm.
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6.2.2.3. Budynek dmuchaw stabilizacji [obiekt nr 5]

6.2.2.3.1. Dane ogélne

Projektowany budynek powinien mie¢ wymiary w rzucie ~3,3x3,9m i ksztalt prostokata. Dach nad
budynkiem jednospadowy o kacie nachylenia potaci dachowej 30°. Obiekt o prostej architekturze,
dostosowany do architektury regionu, parterowy, niepodpiwniczony. Konstrukcja no$na budynku
tradycyjna, $ciany z pustakow ceramicznych poryzowanych o grubosci 25cm, wytrzymatos$ci na
$ciskanie min.10MPa, wspotczynniku przewodzenia ciepta 1= max.0,313W/mK, mrozoodpornosci
F1, reakcji na ogien Al, wzmacniane zelbetowymi slupami/rdzeniami i wiencami. Dach

dwuspadowy na wiezbie krokwiowo-jetkowe;.

Parametry budynku:
- POWIErZCNIA ZADUAOWY ..ottt ~13m2
- POWIETZCINIA UZYTKOWA ...vviiiiiiiiiicie e e nne s ~9,7m2

6.2.2.3.2. Zestawienie pomieszczen

Uwaga! Podane wielko$ci wymiarowe nalezy zweryfikowac na etapie projektu.

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN PROJEKTOWANYCH

nr nazwa powierzchnia | wykoriczenie

pom. | pomieszczenia uzytkowa posadzki wykonczenie Scian | sufit podwieszany
Brak, podbitka GK

1 Pomieszczenie 97 posadzka betonowa | Plytki ceramiczne | mocowana do krokwii i

' dmuchaw ’ przemystowa do 2,2m jetki, ocieplenie
pomiedzy krokwiami
RAZEM 9,7 m2/

6.2.2.3.3. Fundamenty

Fundamenty przewidziano w postaci taw fundamentowych. Poziom posadowienia taw wynosic¢
powinien min. 1,2m p.p.t i jest uwarunkowany glebokos$cia przemarzania gruntu. Na etapie projektu
nalezy zweryfikowa¢ mozliwo$¢ posadowienia obiektu na tym poziomie. Lawy wykona¢ z betonu
min. C20/25 i zbroi¢ stala BSOOSP oraz strzemionami ze stali BS00A. Sciany fundamentowe gr.
25cm wylewane w szalunkach z betonu C20/25.

Fundamenty budynku posadowi¢ na nastepujacych warstwach:

- beton ochronny C12/15 (B15) gr. 4cm,

- 2X papa termozgrzewalna podktadowa,

- chudy beton C12/15 (B15) gr. 10cm.

Sciany fundamentowe zaizolowaé emulsja asfaltowa nie niszczac styropianu i ocieplié¢ styropianem

ekstrudowanym. Nast¢pnie otynkowaé tynkiem cementowym na siatce.

6.2.2.3.4. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne projektowanego budynku wykonaé z pustakéw ceramicznych poryzowanych o

grubosci 25cm, o wytrzymatosci na $ciskanie min.10MPa, wspotczynniku przewodzenia ciepla 1=
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max.0,313W/mK, mrozoodpornosci F1, reakcji na ogien Al. Sciany wzmocni¢ zelbetowymi
wieficami oraz zelbetowymi rdzeniami.
Sciany ociepli¢ styropianem w ten sposob, aby osiggnicty zostal wspotczynnik przenikania ciepta
U<Umax=0,45W/(m?-K). Budynek od zewnatrz ociepli¢ metoda lekka mokra. Sciany wykonczyé
tynkiem silikonowym na siatce z wtokna szklanego, barwionym w masie. Zaleca si¢ zastosowanie
systemowej metody ocieplania $cian.
Sciany fundamentowe do poziomu faw pokryé tynkiem rapowanym cementowym i zabezpieczy¢
nastepujacymi warstwami:

e 1x emulsja asfaltowa gruntujaca,

e 2x emulsja asfaltowa izolacyjna,

e styropian ekstrudowany.

6.2.2.3.5. Nadproza

Nad pozostalymi otworami okiennymi i drzwiowymi nalezy zamontowa¢ nadproza prefabrykowane
typu L19.

6.2.2.3.6. Dach

Dach budynku zaprojektowano jako jednospadowy, o kacie nachylenia potaci dachowej 30°.
Pokrycie dachu z blachodachéwki, od wewnatrz podbitka PVC/GK mocowana do krokwii,
ocieplenie pomiedzy krokwiami. Na dachu zamontowaé stopnie i fawy kominiarskie oraz ptotki
$niegowe — wiezbe nalezy zaprojektowac¢ uwzgledniajac powyzsze. W dachu przewidzie¢ wytaz
dachowy.

6.2.2.3.7. Posadzka i wykonczenie wewnetrzne Scian

Posadzki 1 S$ciany wewnatrz pomieszczen wykonczy¢ zgodnie z zestawieniem tabelarycznym

pomieszczen.

6.2.2.3.8. Stolarka okienna i drzwiowa

Budynek bez okien. Drzwi zewnetrzne PVC, o wspotczynniku U=1,3W/m?K.

6.2.2.3.9. Rynny i obrobki blacharskie

Zaprojektowano rynny oraz rury spustowe z PCV. Obrobki blacharskie z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej gr. 0,50mm. Parapety zewngtrzne z blachy ocynkowanej powlekanej gr.
0,50mm.

6.2.2.4. Zageszczacz grawitacyjny osadu nadmiernego, reaktor SBR, zbiornik stablizacji
osadu [7, 8, 9]

Zaggszczacz grawitacyjny osadu nadmiernego, reaktor SBR i zbiornik stabilizacji osadu stanowi
zespot obiektow technologicznych, bedacych pod wzgledem konstrukcyjnym jednym zbiornikiem
wielokomorowym. Do zespotu tychze obiektow, od strony zachodniej przylega¢ bedzie budynek
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dmuchaw stabilizacji. Zespot zbiornikéw technologicznych zostal zaplanowany w podinocno-
wschodnim narozniku OS. Zbiorniki zostaly zaplanowane w postaci prostopadtosciennego
zelbetowego monolitycznego zbiornika otwartego, wymiar w rzucie: 7,15x10,85m, glebokos¢
~4,7m.

Wysokos$¢ nad terenem 1,2m.

Zageszczacz grawitacyjny osadu ze zbiornikiem stabilizacji beda przykryte lekka pokrywa
(ocieplong) z laminatéw poliestrowo-szklanych.

Parametry obiektu:

POWIEIZCNNIA ZADUAOWY .....ooiiieiiiiieieee ettt sttt s nee e nnes ~78m2

Konstrukcja: Zbiornik nalezy wykona¢ jako monolityczny, wylewany ,,na mokro” z betonu C30/37
XA2 (W8) zbrojony stala B500SP. Klasyfikacja warunkow pracy jak dla klasy ekspozycji XA2.
Dno zbiornika wykona¢ w postaci plyty o grubosci ~40cm, $ciany o grubosci 40cm — zweryfikowaé
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych na etapie projektu. Komunikacja opaska
chodnikowg dookota zbiornika.

Zbiorniki nalezy posadowi¢ na nastgpujacych warstwach:

- beton ochronny C12/15 (B15) gr. 4cm,

- 2x papa termozgrzewalna podktadowa,

Izolacje:

Pozioma: Dno zbiornikéw od zewnatrz izolowa¢ poziomo 2x papa termozgrzewalng podktadows.
Od strony wngtrza nie przewidziano wypraw doszczelniajacych zgodnie z preferencjami Inwestora.
Pionowa: Izolacje pionowa bitumiczng zewnegtrzng wykona¢ na powierzchni bocznej zbiornika do
+0,15m n.p.t. Zbiorniki ociepli¢ styropianem 1 wykonczy¢ tynkiem analogicznie do budynku.

Od strony wnetrza nie przewidziano wypraw doszczelniajacych j/w.

Przejscia szczelne: Przy przejsciach rurociggdw przez $ciany komor zastosowacé przejs$cia szczelne
systemowe. Zaleca si¢ zastosowanie przejs¢ szczelnych tancuchowych.
Przerwy robocze i przeciwskurczowe: W zbiorniku przewidziano zastosowanie przerw roboczych i

przeciwskurczowych, ktorych rodzaj i rozstaw nalezy dobra¢ na etapie projektu.
6.2.2.5. Agregat pradotwérczy [10]
Jak dla wariantu |.
6.2.2.6.Miejsce gromadzenia skratek, piasku i odpadow [11]

Jak dla wariantu I.

7. Uwagi do uwzglednienia na etapie sporzadzania projektu budowlanego
Na etapie sporzadzania projektu budowlanego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na

nastepujace kwestie:
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nalezy zweryfikowaé dane wyjsciowe (bilansowe) dla oczyszczalni, dane winny by¢

aktualne na czas sporzadzania projektu.

Nalezy uzyska¢ wypis z MPZP, inwestycje zaprojektowaé zgodnie z jego
wymaogami,

nalezy dla inwestycji uzyskaé¢ decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacj¢ przedsiewzigcia, majac na wzgledzie potencjalng mozliwos¢

oddziatywania transgranicznego,

nalezy uzyska¢ wszelkie wymagane przepisami zgody i pozwolenia wodnoprawne

na pobor wod, odprowadzenie $ciekow itp.,

przed rozpoczeciem prac projektowych nalezy wykonaé rozpoznanie podioza
gruntowego 1 okreslenie poziomu wody gruntowej, a ich wyniki uwzgledni¢ w
trakcie prowadzenia prac projektowych,

Projektant powinien uzyska¢ dane na temat rzednej zalewowej Q1% po czym
uwzgledni¢ w projekcie odpowiednie rozwigzania uniemozliwiajgce zalewania
terenu oczyszczalni, ewentualnie uzyska¢é wymagane przepisami zwolnienia z

zakazow,

W projekcie nalezy uwzgledni¢ koniczno$¢ cigglo$ci pracy oczyszczalni, nalezy
przyja¢ odpowiednig kolejno§¢ wykonywania robot budowlanych,
wykona¢ bilans mocy po doborze wszystkich urzadzen technologicznych

I sanitarnych,

uzyskanie warunkoéw przylaczenia do sieci elektroenergetycznej w zwigzku

z ewentualnym zwigkszeniem mocy przylaczeniowej,

wykonanie niezbednej dokumentacji projektowej w zwiazku z zapisami warunkow

technicznych zwigkszenia mocy przytaczeniowe;,

uzyskanie warunkow przebudowy sieci nN w zwigzku z kolizjg kabla sieci nN
z projektowanymi obiektami,

uzgodnienie nowej lokalizacji sieci i wykonanie niezb¢dnej dokumentacji
projektowej w zakresie przebudowy sieci nN,

uzyskanie warunkow przebudowy sieci telekomunikacyjnej w zwiazku z kolizjg
z projektowanymi obiektami,

uzgodnienie nowej lokalizacji sieci telekomunikacyjnej 1 wykonanie niezbednej
dokumentacji projektowej w zakresie przebudowy sieci telekomunikacyjnej,
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e uzgodnienie z operatorem OSD wilaczenia do instalacji obiektu agregatu
pradotwoérczego z automatyka SZR 1 opracowanie ewentualnej dokumentaci,
wymaganej przez OSD,

e Przebudowe i rozbudowe oczyszczalni nalezy wykonaé na ruchu,

e dokumentacja winna zawiera¢ odpowiednie rozwigzania i by¢ uzgodniona z

rzeczoznawcg ds. zabezpieczen p.poz.

e Obowigzkiem projektanta na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej bedzie
zapewnienie/rozwigzanie zapewnienia zabezpieczenia obiektu oczyszczalni na

okolicznos$¢ zewnetrznego gaszenia pozaru, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8. Wnhnioski koncowe
Poréwnujac obydwa warianty przebudowy i rozbudowy oczyszczalni, nasuwajg si¢ nastepujace
whnioski:

o Wariant nr | jest korzystniejszy pod wzglgdem prognozowanych kosztow
inwestycyjnych,

o Wariant nr I jest korzystniejszy pod wzgledem prognozowanych kosztow
eksploatacyjnych,

o Obydwa warianty sa nieefektywne finansowo, co oznacza, ze Inwestor bez

dofinansowania nie b¢dzie w stanie pokry¢ poniesionych kosztow na jej budowe
zyskami z eksploatacji.

J Roéznice pomiedzy ponoszonymi kosztami w kazdym z wariantoOw nie sg wysokie,

. Wariant nr | jest mniej skomplikowany techniczne, przewidziana jest mniejsza
lo$¢ urzadzen,

o Wariant nr | jest tatwiejszy w obstudze, w uktadzie technologicznym nie wystgpuja
ciaggi technologiczne o podwojnej funkcji,

o Przy wysokiej zmienno$ci sezonowej obcigzeniem tadunkiem, wariant nr II bedzie
tym wariantem, gdzie tatwej bedzie uzyskac stabilne parametry osadu czynnego,
przez okresowe wylaczenie ciggu technologicznego nr I i przelaczenie go w
funkcje retencji scieku surowego.

Oczyszczalnia $ciekdéw w Sromowcach Wyznych pracuje na nieduzej zlewni z wysokimi
nierdwnomiernosciami sezonowego doplywu sciekow jak i obcigzeniem tadunkiem. Oczyszczalnia
taka wymaga wypracowania sezonowych zmian nastaw pracy poszczeg6élnych czesci oczyszczalni.
Uwzgledniajac te trudnosci, optymalniejszym rozwigzaniem jest opisany ukiad technologiczny w
wariancie nr I. Dynamika zmian w dobowych przeptywach $ciekéw nie ma istotnego przetozenia na
sposob funkcjonowania oczyszczalni tak jak ma to miejsce w przypadku wariantu z reaktorami
porcjowymi typu SBR. Wysoko utrzymujace si¢ sptywy wod opadowych i roztopowych beda
wymaga¢ w przypadku SBR zmian nastaw ilosci 1 dlugosci cykli w ciggu doby lub tez w okresie

zimowym uruchamiania wylaczonego ciggu nr 1 w funkcji retencji, co moze stwarza¢ trudnos$ci
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eksploatacyjne dla utrzymania zatozonych efektow oczyszczania jak i utrzymania dobrej kondycji
osadu czynnego. Wigkszy komfort w tym zakresie daje oczyszczalnia w uktadzie przeptywowym.
Uzytkowanie zbiornika retencyjnego pomimo stosowania mieszania i napowietrzania, begdzie
wymagat czestego czyszczenia dna, poniewaz przy jego oprdznianiu mieszadto moze dziata¢ do
okreslonego poziomu napehnienia.

Zastosowane osadniki wtorne pionowe daja stala podaz wody technologicznej, ktora jest pozniej
uzywana na potrzeby eksploatacji urzadzen czgsci mechanicznej oczyszczalni oraz pompy ciepta w
okresie zimowym.

Autorzy koncepcji rekomendujg zastosowanie wariantu I — oczyszczalni w uktadzie przeptywowym.
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