Przedmiot niniejszego zamowienia stanowi wykonanie niezaleznego systemu wizualizacji i zdalnego sterowania
przepompowniami sieciowymi.

1.
1.1

1.2

1.3

Wytyczne i wymagania dotyczace systemu wizualizacji przepompowni $ciekow:

System wizualizacji oparty o oprogramowanie wizualizacyjne zainstalowane na wirtualnej stacji operatorskiej
w postaci wirtualnej maszyny np. VM ware (wyklucza sie system chmurowy). Wirtualna maszyna
przygotowana zostanie na serwerze Zamawiajgcego przez Zamawiajgcego oraz zostanie utworzony dostep
dla wykonawcy w celu wykonania aplikacji wizualizacyjnej przez wykonawce. Zamawiajgcy przygotuje
srodowisko w postaci wirtualnej maszyny z systemem Windows 11 Pro, 16 GB RAM.

Wykonawca dostarczy licencje wieczystg dla oprogramowania wizualizacyjnego ,AVEVA Edge 2023
STUDIO/SCADA RT (Dev/RT) Development 4000 zmiennych” — uruchamianie i praca aplikacji oraz edycja
i budowa systemu wizualizacji. Wykonawca zainstaluje na wirtualnej maszynie przygotowanej przez
Zamawiajgcego oprogramowanie wizualizacyjne. Dodatkowo wykonawca dostarczy licencje wieczystg
.Dodatkowy klient zdalny dla AVEVA Edge Embedded HMI Runtime” dla 7 sztuk dostepéw zdalnych do
aplikacji wizualizacyjnej AVEVA Edge 2023 STUDIO/SCADA.

Wykonawca po zainstalowaniu na serwerze Zamawiajgcego i przygotowaniu oprogramowania do tworzenia
aplikacji wizualizacyjnych wykona aplikacje wizualizacyjng zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

a) zainstalowana aplikacja wizualizacyjna powinna mie¢ mozliwosci zdalnego logowania uzytkownikow

z podziatem na 7 grup uzytkownikéw (6+1), gdzie w kazdej z grup winny by¢ przydzielone odrebne hasta dla
kazdego uzytkownika oraz odrebne okna wizualizacji z podziatem obszaréw na mapie i przepompowni na
odpowiednie dzialy: SUS Zachdd, SUS Wschdéd, SUS Potudnie, SUS Transport, SUS Centrum1, SUS
Centrum2. W ramach kazdego z tych 6 uzytkownikow (SUS) musi by¢ mozliwos¢ stworzenia dwdch kont —
kierownik (z umozliwieniem zmiany nastaw i zdalnego sterowania) i operator (tylko do odczytu). Kazda
z grup powinna mie¢ dostep tylko do swojej czesci wizualizacji, natomiast jedna z grup siédma (biuro)
powinna mie¢ dostep do catosci wizualizacji bez mozliwosci sterowania urzgdzeniami (tylko podglad).

b) wyklucza sie rozwigzania chmurowe z przesytem danych do innych podmiotéw. Cato$¢ transmisji winna

odbywa¢ sie tylko w obrebie urzgdzen sieciowych Zamawiajgcego (punkt<->punkt) oraz zapis danych musi
by¢ wykonywany tylko i wytgcznie na urzadzeniach Zamawiajgcego (serwer Zamawiajgcego, sterowniki PLC
przepompowni);

c) system, z pozycji aplikacji operatorskiej na komputerze, powinien umozliwia¢ obserwacje wszystkich

mierzonych parametréow na ekranie monitora komputerowego w czasie rzeczywistym, w postaci liczbowej
i graficznej (trendy, wykresy), sygnalizacje pracy i awarii urzadzen. System monitoringu i wizualizaciji
powinien by¢ dostepny z poziomu dowolnej przegladarki internetowej zainstalowanej na dowolnym
komputerze z dostepem do internetu, bez koniecznosci zakupu dodatkowego oprogramowania;

d) system powinien w przejrzysty sposob informowa¢ o zdarzeniach w systemie w formie czytelnych

komunikatow;

e) wszelkie komunikaty i zdarzenia, w tym takze alarmy, powinny by¢ archiwizowane na biezgco

1.4

w bazie danych, pomiary i wybrane parametry powinny byé zapisywane w bazie, a system ma zapewni¢
prezentacje tych danych w formie raportéw, tabel, trendéw, wykreséw, itp. z mozliwoscig odpowiedniego
filtrowania i natychmiastowego dostepu do danych historycznych.

Transmisje danych z obiektami przepompowni nalezy wykona¢ w wersji peer to peer (punkt — punkt) czyli
serwer Zamawiajgcego komunikuje sie bezposrednio ze sterownikami (modemami) przepompowni $ciekow,
w jednym z dwdéch ponizszych standardéw:

a) transmisja oparta o protokét MQTT IloT, gdzie nalezy skonfigurowac router lokalny przepompowni w tryb

publishera i brokera danych oraz na komputerze PC stacji operatorskiej nalezy uruchomic klienta dla danych
MQTT;

b) transmisja oparta o protokét MODBUS TCP, gdzie nalezy wykona¢ potgczenie konfigurujgc router lokalny

przepompowni w tryb VPN oraz zestawi¢ potaczenie pomiedzy routerem kazdej przepompowni
a serwerem Zamawiajgcego bezposrednio: router przepompownia — stacja operatorska PC (serwer
Zamawiajgcego) w trybie tunelu VPN.
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2. Wymagane funkcjonalnosci systemu wizualizacji:

2.1. System wizualizacji musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce ekrany (okna): mapa, okno synoptyczne dla
kazdej przepompowni, okno zdarzen/alarmow dla kazdego obiektu (biezace i historyczne), okno wykresow
biezgcych i historycznych, okno raportow. Na gorze kazdego okna musi znajdowac sie staty pasek
nawigacyjny zawierajgcy przyciski: alarmy, po kliknieciu ktérego rozwija sie lista alarméw zawierajgca
nastepujace pozycje: date, obiekt, wiadomos$¢ (czego dotyczy alarm), potwierdz: po kliknieciu alarm zostaje
odwotany oraz przycisk: potwierdz wszystkie alarmy oraz menu z rozwijalng listg zawierajgcg ponizsze
pozycje:

a) Mapa:

musi przedstawia¢ lokalizacje kazdej przepompowni w postaci ikon. lkony na mapie majg by¢ w kolorze
zaleznym od stanu przepompowni tj. zielony — praca, niebieski — postoj, czerwony — awaria;

po najechaniu na dang ikone muszg wyswietla¢ sie informacje: praca/postéj/awaria, z mozliwoscig wejscia
na okno synoptyczne przepompowni, po kliknieciu;

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym mapy, a oknami poszczegodlnych zestawow
za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub licie obiektow.

b) Lista:

przedstawienie wszystkich przepompowni w postaci tabelarycznej (dla kazdej przepompowni osobna
tabela). Wymagana zawartosc tabeli:

Przepompownia, ulica, miejscowosé

Aktualizacja hh:mm:ss DD-MM-YYYY
Poziom cm
Praca pompy 1 tak/nie

Praca pompy 2 tak/nie

Praca pompy 3 tak/nie

Tryb reczny pompy 1 tak/nie

Tryb reczny pompy 2 tak/nie

Tryb reczny pompy 3 tak/nie

[Zdarzenia] [Wykres] [Synoptyka]

z mozliwo$cig wejscia na okno [Zdarzenia]/[Wykres]/[Synoptyka], po kliknieciu. W razie wystagpienia stanéw
alarmowych powyzsza lista ma by¢ aktualizowana/rozwijana o aktywne alarmy. Po ich ustgpieniu/odwotaniu
lista ma wracac¢ do postaci jak powyzej.

c) Wykresy:

(o]

o
o

Wykresy szybkiego podglagdu — pozwalajgce na podglagd w wybranym okresie czasu:

stanu pomp (postéj/praca/awaria)

przeptywu [opcja mozliwa do wigczenia tam, gdzie bedzie instalowany przeptywomierz
W przepompowni];

natezenia pradu;

zmian poziomu sciekéw w zbiorniku;

komunikacja / brak komunikacji z obiektem w przypadku przeptywomierzy.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzgdzania wykreséw na doktadnej skali czasu w wybranym okresie
historycznym oraz wykonanie wydruku sporzgdzonego wykresu:

stanu pomp (postéj/praca/awaria);
przeptywu [opcja mozliwa do wigczenia tam, gdzie bedzie instalowany przeptywomierz w pompowni];
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O O O O

(o]

natezenia pradu;

ilosci zatgczen poszczegolnych pomp dobowo i godzinowo;

zmian poziomu $ciekdéw w zbiorniku;

komunikacja / brak komunikacji z obiektem w przypadku przeptywomierzy.

Aktualne  wskazanie poziomu Sciekdw  (data/godzina/poziom)  oraz natezenia pradu
(data/godzina/natezenie prgdu) po najechaniu na wykres kursorem myszki.
Okno wykreséw musi zawierac:
menu rozwijalne z listg wszystkich przepompowni — pozwalajgce na podglad wybranej przepompowni,
po kliknieciu na wybrany obiekt;
menu rozwijalne z zakresami czasowymi do wyboru dla kazdej przepompowni: 3h, 6h, 9h, 12h, 24h, 36h,
48h, 4 dni, 7 dni;
podglad wykresu w wybranym okresie czasu (po kliknieciu na okna kalendarzy opcja zaznaczenia
konkretnego okresu (data, godzina i minuta);
przyciski: powigkszania i zmniejszenia wykresu;
przyciski: cofnij o 72 okresu;
legenda dotyczgca danego wykresu.

d) Zdarzenia:

Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub na wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu (po kliknieciu na okno
kalendarza opcja zaznaczenia konkretnego okresu badz wpisania zakresu czasowego - konkretnych dat
(data, godzina i minuta) oraz mozliwo$¢ wyboru monitorowania danych po kliknieciu przyciskow: ,dzisiaj”,
.wczoraj®, ,7 dni”, ,30 dni” Funkcja musi umozliwia¢ uzyskanie informacji, kiedy dany alarm zostat
potwierdzony i przez jakiego uzytkownika z mozliwoscig wygenerowania raportu oraz wykonania jego
wydruku.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po przekroczeniu ktdrego
zatgczany jest alarm, sygnalizujgcy o zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy naptyw sciekow, zapchanie
pompy).

Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw, prad pompy.
Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry informuje o nietypowym zachowaniu
pompowni.

Funkcja alarméw biezgcych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezgce (niepotwierdzone) stany
alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposoéb identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny
na obiekcie (kolor: czerwony - alarm krytyczny, zotty - alarm zwykly, pomaranczowy - alarm systemowy),
czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez uzytkownika zostaje on
umieszczony w pamieci systemu i mozna go przeglada¢ za pomocg funkgji alarméw historycznych.
Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje sie sygnat
dzwiekowy, ktéry mozna wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezgcych,
co pozwala na wykonywanie przez uzytkownika innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca.

Alarm wtamania - wywotanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu nastepuje po okreslonym
czasie od otwarcia szafy sterowniczej, bgdz wtazu przepompowni nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega
skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez uzytkownika, w ten sposéb informujgc go
0 swoim wystgpieniu.

e) Raporty:

O O O O

Mozliwos¢ sporzadzania raportéw za dowolny okres czasu (po kliknieciu na okno kalendarza opcja
zaznaczenia konkretnego okresu badz wpisania zakresu czasowego - konkretnych dat (data, godzina
i minuta) oraz mozliwo$¢ raportowania po kliknieciu przyciskéw: ,dzisiaj”, ,wczoraj”, ,7 dni”, ,30 dni”,
odnosnie:

czasu pracy pomp — dla kazdej osobno;

liczby zatgczen pomp — dla kazdej osobno;

stan licznika przeptywu;

ilos¢ przepompowanych $ciekdw — suma za zadany okres w odpowiednich interwatach (jesli przeptyw

godzinowy to godzinowych, jesli dobowy to dobowych, jesli miesieczny to miesiecznych);

ilosci zatgczen poszczegolnych pomp dobowo i godzinowo.
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Mozliwos$¢ wydruku sporzgdzonego zestawienia.

e Menu rozwijalne z lista wszystkich przepompowni — pozwalajgce na podglad i wykonanie raportu wybranej
przepompowni, po kliknieciu na wybrany obiekt;

e Automatyczne generowanie wykresu do sporzgdzanego raportu z mozliwoscig wyboru prezentowanej
wartosci (przeptyw / praca pomp / itp.)

f) Synoptyka:

e Okno synoptyczne musi przedstawiac:

o graficzng reprezentacje urzgdzen i instalacji przepompowni z mozliwoscig wstawienia zdjecia, z opisem
ktérej przepompowni dotyczy oraz z informacjg o zadanych poziomach: alarmowym, maksymalnym
i minimalnym i aktualnym poziomie $ciekdw w zbiorniku przepompowni na podstawie sygnatu z sondy
hydrostatycznej w cm, zaréwno w postaci graficznej napetnienia pompowni jak i wyswietlenia wartosci
aktualnego stanu;

o okienko ze wskazaniami przeptywomierza (sumator i przeptyw chwilowy) badz wirtualnego
przeptywomierza wskazujgcego ilosci przepompowanych Sciekéw wyliczong na podstawie
wprowadzonej przez uzytkownika wydajnosci i zmierzonego czasu pracy pomp w m? (sumator);

o okienko komunikacja poprawna / brak komunikaciji;

o okienko zawierajgce informacje dotyczaca stanu obiektu tj.:

— drzwi/wtaz zamkniete(y);
— zasilacz sprawny;
— zasilanie poprawne;
— poziom ponizej alarmowego;
— sonda hydrostatyczna sprawna;
— stan sygnalizacji alarméw.
o okienka z informacjg dotyczgcg aktualnego stanu kazdej pompy osobno tj.:
—  postoj;
— praca reczna / automatyczna;
— pompa sprawna / awaria pompy;
— catkowity czas pracy pompy w godzinach i minutach;
— czas pracy pompy min/d;
— liczba zatgczehn pompy w dobie;
— liczba zatgczeh pompy w godzinie;
— obecnosc¢ / brak napiecia zasilania;
— aktualny prad pobierany przez pompy w amperach;
— prad nominalny urzgdzenia (pompy) podany przez producenta.

o przyciski ,Sterowanie pompg” (osobno dla kazdej pompy) po kliknieciu ktdérego otwiera sie okienko
z mozliwoscig zdalnego sterowania pompa {j.:

— start do min (wymuszenie spompowania $ciekdw od aktualnego poziomu do poziomu minimum);

— odstawienie pompy (kazdg z osobna);

— odstawienie wszystkich pomp;

— aktywowanie pompy;

— aktywowanie wszystkich pomp.

Funkcja odstawienia/aktywowania pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika
o odfgczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni.

o okienko z mozliwoscig ustawienia zadanych warto$ci:

— poziom alarmowy w cm;

— poziom dotgczenia kolejnej pompy;

— poziom wigczenia w cm (poziom normalnego wigczenia pompy);

— poziom wytgczenia pomp w cm;
Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — zdalna zmiana poziomu witgczania, wytgczania pomp
oraz poziomu alarmowego okreslanego na podstawie odczytu z sondy hydrostatycznej —

— czas pracy pompy, po uptywie ktérego zostaje zatgczona druga pompa w min;

— czas pracy pompy, po uptywie ktérego zostaje zatgczona trzecia pompa w min;

— resetowanie licznika godzin pracy dla kazdej z pomp;

— $rednica zbiornika w cm;
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— wydajnos$¢ pomp m3h;
— obecnosé / brak napiecia zasilania (informacja musi pojawiac sie na wizualizacji;
— prad nominalny urzgdzenia (pompy) podany przez producenta,
o podglad wykresu oraz zdarzen po kliknigciu przycisku ,\Wykres”, ,Zdarzenia”,
liste aktualnych zdarzen (data i opis zdarzenia),
przycisk ,Ptywaki ON/OFF” po kliknieciu ktérego otwiera sie okienko z mozliwoscig wigczenia badz
wytgczenia ptywakoéw (po wybraniu opcji ,Plywaki OFF” sterownik steruje pompownig w zaleznosci od
wskazan sondy hydrostatycznej), w przypadku odtgczenia ptywakéw pojawia sie komunikat na oknie
synoptycznym,
o przycisk: ,Opis obiektu” — okienko, stuzgce jako dziennik pracy przepompowni zawierajgcy informacije
(z mozliwoscig edytowania):
— wymiary zbiornika;
— sterowanie (typ sterownika);
— zamontowane pomp;
— zasilanie;
— armatura (Srednica, wysoko$¢ podnoszenia);
— nr szafy;
— potozenie geograficzne;
— uwagi do poszczegdlnych obiektow.

g) Wylogui.
2.2. Dodatkowo system wizualizacji musi posiadaé ponizszg funkcjonalnos¢:

a) Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — uzytkownik w danej chwili moze wykonac¢ tylko jeden rozkaz (np.
zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed
wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.

b) Kontrola potgczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi pompowniami - informowanie uzytkownika o braku
komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokfadnego czasu zerwania potgczenia.

c) Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie)
lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg
wysylane z niego sygnaty alarmowe w formie sms — funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych
informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GSM —
oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.

d) Funkcja zdalnego wytgczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej w przepompowni z poziomu
aplikacji.

3. Projekt kazdego ekranu systemu wizualizacji Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu.

4. Pelen system wizualizacji i zdalnego sterownia nalezy wykonac¢ dla dwoch wskazanych przez Zamawiajgcego
przepompowni. Dla pozostatych 51 przepompowni bedgcych w eksploatacji Zamawiajgcego nalezy wykonaé
okna synoptyczne z mozliwoscig logowania zgodnie z zapisami pkt 1 podpunkt 1.3 lit a). Lokalizacje
wszystkich przepompowni nalezy nanie$¢ na mapie, o ktérej mowa pkt 2 podpunkt 2.1 lit a). Ponadto system
nie moze zawiera¢ zadnych blokad lub ograniczeh natozonych przez Wykonawce, uniemozliwiajgcych
w przysztosci dodawanie przez Zamawiajgcego do systemu wizualizacji, kolejnych obiektdw przepompowni,
uwzgledniajgc funkcjonalno$¢ opisang powyzej, w ramach posiadanych licenc;ji.

5. Po wykonaniu niezaleznego systemu wizualizacji i zdalnego sterowania przepompowniami sieciowymi,
Wykonawca zobowigzany bedzie dostarczyé wersje instalacyjne catego zainstalowanego oprogramowania
i wymagane licencje bez ograniczen czasowych, nie wymagajgce wnoszenia dodatkowych optat w czasie ich
uzytkowania, a takze szczegotowg instrukcje obstugi systemu i liste wszystkich haset (w tym
administracyjnych) oraz petng dokumentacje powykonawczg systemu w postaci papierowej i elektroniczne;.
Wykonawca przeprowadzi takze szczegétowe szkolenie dla pracownikéw z obstugi systemu.
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