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1. Informacje ogélne

W niniejszej ,, Dokumentacji geotechnicznej” przedstawione zostaly wyniki badan
geotechnicznych, rozpoznano warunki gruntowo - wodne w podlozu rodzimym

dla potrzeb opracowania , Dokumentacji Projektowo - Kosztorysowej” n/ w
obiektu.
Inwestor - Podhalanskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z o.0.,

ul. Tysigclecia 35 A, 34 - 400 Nowy Targ
Zlecajgcy - Ecokube Sp. z 0.0., ul. Wélczanska 128 /134, 90 - 527 Lodz
Obiekt - Rozbudowa 1 przebudowa oczyszczalni sciekow w Maniowach

Przebudowa istniejgcej przepompowni Sciekéw w Mizernej

2. Teren badan

Przedmiotowy teren lezy w obrgbie Kotliny Orawsko - Nowotarskiej, u podnéza
Gorcow, na ich poludniowych stokach oraz w dolinie Dunajca.

Miejsce wykonanych badan geotechnicznych znajduje si¢ na terenie oczyszczalni
sciekdéw w miejscowosci Maniowy oraz w Mizemej, gdzie jest wylot Sciekdw
oczyszczonych.

Powierzchnia dziatki jest eksponowana w kierunku potudniowym. Rzedne
wynosza okofo 550,0 - 554,0 m npm.

3. Zarys budowy geologicznej

Pod wzgledem budowy geologicznej przedmiotowy obszar =zalicza sie do
Pieninskiego Pasa Skalkowego - czesé Karpat fliszowych.

Powierzchni¢ terenu przykrywa warstwa gleby pod ktorg zalegaja grunty spoiste
o niewielkie] miazszosci oraz seria utwordow plejstoceriskich - wiek okolo 2.5
milionéw lat - z okresu czwarforzedu. Sg to utwory aluwialne doliny Dunajca
w skiad ktorych wchodzg gléwnie zwiry i otoczaki oraz gliny polodowcowe.
Na dokumentowanym terenie oraz w jego najblizszej okolicy nie obserwuje sig
istnienia i rozwoju niekorzystnych zjawisk oraz proceséw geologicznych.

4. Warunki hydrogeologiczne

Na terenie oczyszczalni Maniowy do poziomu rozpoznania terenu, tj. do
glebokosci 5,0 m ppt nie stwierdzono zwierciadla wod gruntowych. Przez teren
oczyszczalni nie przeptywaja cieki powierzchniowe. Na potludnie od granic
oczyszczalni, w odleglosci okolo 300 m jest linia brzegowa Jeziora
Czorsztynskiego.



W miejscowosci Mizema, gdzie znajduje sie wylot oczyszczonych $ciekdw,
obecno$¢ wody gruntowej w wykonanym wyrobisku zwigzana jest z faktem, ze
wylot sciekow znajduje si¢ na malej skarpie koryta potoku.

S. Charakterystyka techniczna zadania inwestycyjnego

Przedmiotem dokumentacji projektowej jest rozbudowa i przebudowa istniejacej
Oczyszczalni Sciekéw. W ramach tego zadania projektuje sig
a/ modernizacje wezla mechanicznego
b/ rozbudowe wezla biologicznego
¢/ przebudowe reaktora biologicznego
d/ kilka innych elementow infrastruktury technologicznej oczyszczalni, w tym
- punkt zlewny Sciekow
- stacja dozowania koagulantu
- stacja dmuchaw
- komora stabilizacji tlenowej osadu
e/ rozbudowe ukladu drég wewnetrznych
Posadowienie fundamentéw nowych obiektow to glebokosé ponizej 1,2 m ppt
istniejacego.

6. Dokumentacja badan podloza gruntowego

6.1. Metodyka polowych badan gruntu
Prace terenowe prowadzone byly w miesigcu luty 2016 roku. Badania
geotechniczne rozpoczgto od wizji lokalnej oraz ogledzin terenu.
Dodatkowo dokonano analizy materialéw archiwalnych dotyczacych tego
terenu.
Dla rozpoznania podioza wykonano 9 wyrobisk geotechnicznych. Miejsca
badafi oznaczono numerami 1, 2, 3 ... 9. Na terenie oczyszczalni
Maniowy wykonano badania w 7 miejscach (numery 1 - 7), wyrobisko nr
8 zlokalizowane jest u wylotu Sciekdw oczyszczonych.
Na terenie przepompowni $ciekéw w Mizernej miejsce badania oznaczono
numerem 9.

W czasie wykonywania rob6t terenowych na pobieranych prébkach
przeprowadzane byly badania polowe zgodnie z normg PN - 74 / B - 04452,
ktorych celem bylo okreslenie rodzaju gruntéw rodzimych, ich wizualnych
cech fizycznych i domieszek /opisy makroskopowe/.

7 kazdej réznigeej sig¢ pod wzgledem litologicznym warstwy gruntu, jednak
nie rzadziej niz co 1,0 m pobrano nastepujace rodzaje prébek gruntow

- 0 naturalnym uziarnieniu - NU - do skrzynek

- 0 naturalnej wilgotnosci - NW - do woreczkéw foliowych



6.2.

Pobrane probki gruntéw zostaty trwale opisane, w sposéb umozliwiajacy
ich identyfikacj¢, a dodatkowo probki gruntow zabezpieczono przed utraty
naturalnej wilgotnosci. Nastgpnie probki te zostaly przekazane do dalszych
badan laboratoryjnych.

Badania laboratoryjne i opracowanie wynikéw

W celu okreslenia geotechnicznych parametréw podtoza rodzimego z
wszystkich pobranych w terenie probek gruntéw wytypowano 2 prébki
reprezentatywne, ktére oznaczone zostaly jako P - 01 i P - 02,

W oparciu 0 normy PN - 88 /B - 04481 oraz PN - 86/B - 02480
wykonane zostaly badania cech fizyko - mechanicznych gruntéw.

Numer ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH
Glebo- .
1. | Wyro - | war - kos¢ Wilgotno$é Analiza Wspo' ]
probki g S czynnik
biska stwy naturalna uziarnienia filtracii
m ppt 1tracj1
P - 01 6 I 3,0 X X X
P-02 7 I 3.5 X X X
RAZEM 2 2 2
Wspolezynnik  filtracji - k obliczono ze wzoréw empirycznych i na

podstawie rozkladu krzywej uziarnienia. Do obliczen zastosowano tzw.
wzor amerykanski k ;p = 0,36 x d 3, . Wspélezynniki filtracji wynosza
- dla probki P - 01, k = 348 x 10 "% m/s - pospotka + otoczaki
- dla probki P - 02, k = 2,38 x 10 ~* m/s - pospétka + otoczaki

Wartos¢ kata tarcia wewngtrznego - @y i kohezji - C y dla rozpoznanych
gruntow wyznaczono metoda posredniay - B, tj. za pomocg zwiazkéw
korelacyjnych oraz metoda C - na podstawie literatury geologicznej
przytoczonej w rozdziale 9.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan oraz obserwacji w czasie

prowadzenia robdt terenowych

- wydzielone zostaly warstwy gruntow
fizycznymi 1 mechanicznymi

- przedstawiona zostala ich charakterystyka, w oparciu o obowigzujace

réznigce  si¢  parametrami

normy, co pozwolito wustali¢ warunki geotechniczne w podlozu
budowlanym
Szczegblowe opisy wydzielonych warstw gruntéw zawieraja ,, Profile
geotechniczne  oftworéw”.  Przestrzenny model podloza budowlanego
przedstawiajg  , Przekroje  geotechmniczne”, a  zbiorcze  zestawienie



6.3.

wilasciwosci badanych gruntéw zostalo podane w tabeli ,Zestawienie
parametréw geotechnicznych” - tab. 01 zamieszczonej na koncu czesci
tekstowej niniejszego opracowania.

Lokalizacje miejsc wykonanych badan przedstawia ,,Mapa dokumentacyjna”
w skali 1:500.

Wyniki badan gruntéw

W podiozu stwierdzone zostaly grunty naturalne, w tym utwory pokrywy
czwartorzgdowej wyksztalcone jako gliny i gliny ze iwirami oraz pospétki
1 otoczaki.

Grunty naturalne - zwiry (Z), pospolki (Po) i otoczaki (KO) zalicza sie do
gruntéw  kamienistych. Poszczegélne =ziarna 1 skladniki skalne maja
wymiary od kilku do kilkunastu cm. Otoczaki maja krawedzie zaokraglone
i ksztalty w przewadze dyskowate. W warstwie nr III udzial procentowy
otoczakéw w masie gruntowej dochodzi do 70 %. Pozostaly czes¢ masy -
okolo 30 % - stanowig pospétki, czasem sg zaglinione.

Grunty naturalne stanowig seri¢ osadow jednorodnych genetycznie i o
matym  zroznicowaniu litologicznym. Uklad warstw w stosunku do
powierzchni terenu jest prawie rownolegly. W rozpoznanej przestrzeni
gruntowe] podioza nie wystepujg grunty slabonosne. W podlozu nie
stwierdzono obecnosci zwierciadla wody gruntowej. Jedynie w wyrobisku
nr 9 (pompownia w Mizemej) odnotowano sgczenie wody srodwarstwowej
- vide ,, Profil geotechniczny wyrobiska nr 9.

Parametry geotechniczne gruntéw zostaly ustalone metodami A, B i C w
rozumieniu normy PN - 81/B - 03020 oraz w oparciu o norm¢ PN - 88/
B - 04481. Metoda bezposrednig - A ustalono stopiefi plastycznodci - I,
gruntéw spoistych (gliny). Pozostale parametry geotechniczne wyznaczono
metodg posrednig - B, tj. za pomocg zwiazkéw korelacyjnych oraz metoda
C - na podstawie literatury geologicznej przytoczonej w rozdziale 9.

W podiozu rodzimym, w $wietle kryteriéw geotechnicznych wyrdznia sie 3
warstwy geotechniczne

Warstwa I - glina, barwa jasnobrazowo + zwir i otoczaki piaskowca
oraz 1 granitu, o wielko$ci nie przekraczajacej 20 cm,
grunt w stanie twardoplastycznym, I = 0,05

Warstwa II - glina, barwa jasnobrgzowo + zwir i otoczaki piaskowca
oraz i granitu, o wielko$ci nie przekraczajacej 20 cm,
grunt w stanie plastycznym, Iy = 0,40

Warstwa Il - pospdtka + otoczaki, grunt kamienisty, o zroznicowanej
srednicy i dlugosci skladnikéw, na $wiezym przelamie
barwa szaro - zielonkawa, struktura réznoziarnista - jest



6.4.

6.5.

to granit, material skalny o bardzo duzej wytrzymalosci
mechanicznej, stan gruntu jest $redniozageszczony, stopien
zageszezenia wynosi Ip = 0,40

Model geologiczny podloza gruntowego

Szczegolowe opisy wydzielonych warstw gruntéw zawieraja ., profile
geotechniczne  otwordw”,  natomiast  przestrzenny model  podloza
budowlanego przedstawiaja , przekroje geotechniczne”.

Lokalizacj¢ miejsc badan przedstawiono na , Mapie dokumentacyjnej” w
skali 1 :500.

Zestawienie wyprowadzonych danych geotechnicznych

Zbiorcze zestawienie wlasciwosci badanych gruntéw zostalo podane w
tabeli ,,Zestawienie parametréw geotechnicznych”, zamieszczonej na koncu
czgsci tekstowej niniejszego opracowania.

Opinia geotechniczna

7.1.

7.2,

%3,

Ustalenie warunkéw gruntowych
W nawigzaniu do punktu 6.3. ustala si¢ proste warunki gruntowe
/podstawa - § 4.1.1 Rozp. Min. Transp., Budow. i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012 - Dz.U. nr 118, poz. 463/.

Kategoria geotechniczna obiektu

Na podstawie zalozen projektowych opisanych w punkcie 5 -
» Charakterystyka  techniczna zadania inwestycyjnego” ustala sie dla
przedmiotowej inwestycji druga kategorie geotechniczng /podstawa - Rozp.
Min. Transp., Budow. i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 - Dz.U. nr
118, poz. 463/.

Ustalenie przydatnoSci gruntéw na potrzeby budownictwa

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy przestrzegaé ogdlnych
zasad 1 zalecen podanych w normach branzowych. Grunty pozyskane z
wykopow, w szczegélno$ci grunty kamieniste - pospdtki i otoczaki - sa
przydatne do dalszego wykorzystania na etapie przebudowy i modernizacji
Oczyszczalni Sciekéw.

Spelniajg kryteria zaggszczalnosci opisane w normach dotyczacych robot
ziemnych - vide poz. lit. nr 13.



8. Whnioski i zalecenia

a/ Teren badan rozpoznano do glebokosci 5,0 m ppt.

b/ W podlozu  zalegaja grunty naturalne, w tym utwory pokrywy
czwartorzgdowej wyksztalcone jako seria osadow rzecznych i polodowcowych,
tj. gliny z domieszkg zwiréw granitowych oraz pospdtki i otoczaki,

¢/ Nie wystepuje zwierciadlo wody gruntowej, natomiast silne saczenie wody
odnotowano w wyrobisku nr 9 - pompownia w Mizernej.

d/ Caly badany teren (Maniowy + Mizerna) spelnia geotechniczne warunki do
realizacji bezposrednich posadowien fundamentéw projektowanych obiektéw.

e/ Na czas trwania prac ziemnych i rob6t fundamentowych nalezy ustanowi¢
nadzor geotechniczny. Zadaniem nadzoru w trakcie prowadzenia robét
budowlanych bgdzie min. ocena zgodnosci rzeczywistych warunkéw
geotechnicznych w podlozu z ich opisami w ,Dokumentacji geotechnicznej”.

f/ Nadzér geotechniczny winien by¢ prowadzony przez autoréw niniejszej
wDokumentacji geotechnicznej”.

g/ Teren badan obejmuje warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie, o matej
zmiennosci litologicznej. Warstwy zalegaja w stosunku do powierzchni prawie
rownolegle, w podiozu nie ma wody gruntowej. Nie stwierdzono istnienia i
rozwoju niekorzystnych zjawisk i proceséw geologicznych.

h/ Rozpoznane zostaly proste warunki gruntowe. Ustala sic dla przedmiotowej
inwestycji druga kategori¢ geotechniczng /podstawa - Rozp. Min. Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 - Dz.U. poz. 463./
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GEOTECH Krakéw - ,, Opinia geotechniczna dla okreSlenia warunkdw
posadowienia modernizowanej Szkoly Podsiawowej w
Krempachach, dz. 295" - Krakéw, grudzien 2000
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.» Grunty budowlane. Badania polowe”.
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. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu’”.
. Geotechnika. Dokumentowanie techniczne. Zasady
ogolne”.
» Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania”



