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7. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Instalacje elektryczne, AKPiA
71 Wstep

7.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot instalacji elektrycznych i AKPiA w modernizowanej oczyszczalni Sciekow
w Niedzicy wraz z infrasfrukturg fowarzyszaca.

712 Zakres sftosowania Specyfikacfi Technicznej

Specyfikacja ftechniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przeftargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych ww/w punkcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnost
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w STWiORB-0 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca nie moze czerpat korzysSci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujacych sie
w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien
natychmiast o tym powiadomic Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

7.13 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnoSci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznej i automatyki oczyszczalni Sciekow w topusznej.
Niniejsza specyfikacja fechniczna dotyczaca robot elektrycznych obejmuje swoim zakresem
m.in.:

* Dbudowe linii kablowej zasilajacej stacje zlewcza

* przebudowe linii kablowej zasilajacej przepompownie

Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z dokumentacjg techniczng i przedmiarem
robot.

7.14 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
rownolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika
stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni w ktorym utozone s3 jedna lub wigcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do taczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.
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Mufa kablowa - zestaw elementow stuzacych do taczenia dwoch odcinkow linii kablowych
zapewniajacych potaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wtasciwa
izolacje.

Gtowica kablowa - zestaw elementow zapewniajacych wtasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajacych podtaczenie kabla do zaciskow urzadzenia zapewniajacych wtasciwe warunki
pracy kabla.

SkrzyZzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu,
drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia ferenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce w ktorym odlegtoSc trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtoSc pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona
w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej
krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa:
trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koAcowym,

typ kabla,

napiecie znamionowe linii kablowej,

wtasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowej.

VVVYYVYYVY

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg K" (kabel) lub ,M" (mufa)
stuzacy do oznakowania frasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii
kablowej.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
innego urzadzenia

Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem.

Urzgdzenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej, s3 fo maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Pozostate okresSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej STWiORB-0. ,Wymagania ogolne”.
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7.15 Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-00 , Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnost
z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz wymaganiami certyfikatow i aprobat
technicznych materiatow i urzadzen, przywotanymi normami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

7.2 Materiaty

7.2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogolne".
Wykonawca zobowigzany jest:

» dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

» stosowat wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,B" wydany
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych,

» dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowat wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosdi,

» powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zzrodtach pozyskania materiatow
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

72.2 Linie kablowe

7.2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilajgcych nN nalezy stosowac kable o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie 0,6/1kV typu:

YKY - kable z zytami miedzianymi,

YAKY - kable z zytami aluminiowymi,

YKYzo - kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziang zyt3 ochronng,

YAKYzo - kable z zytami roboczymi aluminiowymi i aluminiowg zyta ochronng,

YV VY

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowac kable z zytami miedzianymi na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV o iloéci zyt wg potrzeb. Zyty kabli powinny byt jedno lub
wielodrutowe zgodnie z projektem. W obwodach sterowania niskim napigciem (24V) i w
obwodach pomiarowych nalezy stosowal kable ekranowane. Wszelkie kable powinny posiadac
certyfikaty na znak bezpieczefstwa ,B” lub znak CE. Kable winny byt dostarczone na plac
budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania. W razie wczesniejszego
zakupienia kabli, nalezy je przechowywat w magazynie przy obiekfowym. Kable winny byt
dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach
bebnow. Bebny nalezy zabezpieczyt przed przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczenie
i krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna byC nie mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.
Koncowki kabli winny byc w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla. Kable o widocznych peknieciach, ofarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie
moga byC uzyte do budowy linii kablowych. Dtugosci poszczegdlnych odcinkdw linii kablowych
zasilajacych zostaty podane w dokumentacji technicznej.
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7.2.2.2 Mufy i gtowice kablowe

Zaleca sie wykonywanie linii kablowych z catych odcinkow kabli. W razie koniecznosci
potaczenia odcinkdw kabli wynikajacej z dtugosci dostarczonych przez producenta kabli badz
tez wynikajacej z warunkow budowy linii kablowych potaczenia wykonywaC nalezy za pomoca
muf kablowych.

Mufy i gtowice powinny byc¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i iloSci zyt. Stosowal nalezy gotowe zestawy do wykonywania muf. Zastosowane
mufy, gtowice winny bezwzglednie posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B"” lub znak
CE. Mufy i gtowice nalezy zaktadat przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposob
uniemozliwiajacy wnikniecie zarowno do wnetrza mufy i gtowicy jak i do wnefrza kabla wilgoci.

7.2.2.3 Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na
zytach kabla przez zagniatanie. Koncowki kablowe powinny byC wykonane z tego samego
materiatu co zyty kabla.

7.2.2.4 Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub
rury stalowe. Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla
kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchnie wewngtrzng oraz dodatkowy osprzet
utafwiajacy przecigganie kabli.

Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym w ferenie nie ufwardzonym nalezy
stosowac rury ostonowe DVK o Srednicach 50, 75, 110, 160, 232mm.

Pod drogami dla ochrony kabli nalezy stosowac rury ostonowe SRS o Srednicach 110, 160,
232mm.

Do wykonywania przeciskow i przewiertow dla kabli nalezy stosowac rury ostonowe SRS-G o
Srednicach 110 i 160mm.

Rury przeznaczone na ostony, przepusty i przewierty dla kabli nie moga posiadat widocznych
peknieC i zagniecen. Rury powinny byC dostarczane na plac budowy bezposSrednio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przy obiektowym winny byt
przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane
przektadki z desek. Rury winny byt zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

7.2.2.5 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny byt zaopatrzone na catej dtugoSci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejSciach do kanatow i rur. Oznacznik powinien
zawieraC symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia kabla.

Na catej dtugoSci trasa kabla powinna byt oznaczona folia z tworzywa sztucznego o gr.
0,8 mm i szerokoSci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla kabli nN,
pomaranczowym dla kabli Swiattowodowych.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu trasa
kabla powinna byt oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi
z wkopanymi w ziemie w sposob nie utrudniajagcy komunikacji. Trase kabla nalezy oznaczyt
oznacznikami z frwatym napisem K, miejsca muf kablowych nalezy oznaczyc oznacznikami
z napisem M.
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7.2.2.6 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiadat wymaganiom normy PN-
81/B-01100.

7.2.3 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaty podane parametry poszczegolnych urzadzen i aparatury,
ktorag nalezy zastosowat w trakcie realizacji robot. Zastosowane urzadzenia i aparatura
elektryczna powinny spetniat wymagania podane w dokumentacji technicznej oraz powinny byt
zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem poszczegolnych urzadzen
elekfrycznych lub aparatury akceptacje Inspektora Nadzoru.

Napigcia uktadow automatyki powinny wynosic 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie analogowe
obwody winny by¢ wykonane jako obwody 4..20mA, wyposazone w galwaniczne odizolowane
wzmacniacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki bezpotencjatowe.

7.2.3.1 Pomiar przeptywu i iloSci

Przeptyw powinien byt mierzony za pomocg elektromagnetycznych miernikow przeptywu. Kazdy
miernik przeptywu powinien posiadat przetwornik z wyswietlaczem pokazujagcym chwilowg i
sumaryczng wartoSc¢ przeptywu, sygnat wyjSciowy 4..20mA, sumator przeptywu catkowitego z
wyjSciem impulsowym.
Nalezy stosowacl przeptywomierze elektromagnetyczne zasilane napigciem 230V.
W miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowat przeptywomierze do montazu roztacznego.
Przetworniki przeptywomierzy przeznaczonych do montazu roztgcznego nalezy montowat na
Scianach pomieszczeh na wysokoSci 1,4m.
Stopnien ochrony przeptywomierzy narazonych na zalanie powinien wynosic IP68.

* panel powinien charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

* sygnalizacja obecnoSci napiecia dla dwoch zrédet zasilania,

* sygnalizacja aktualnie zataczonego zrodta zasilania,

* pomiar napiecia i czestotliwosci dla obu Zrodet,

* zasilanie panelu sterujacego bezposrednio z przetacznika SZR,

* mozliwoSC recznego przetaczania zrodet zasilania,

e stopien ochrony minimum IP21.

7.2.4 Sktadowanie materiatow

Zaleca sie dostawe materiatow i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapic dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jezeli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia powinny byt zamykane,
powinny takze zabezpieczyt materiaty od zewnetrznych wptywdow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwiat utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

7.2.4.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca sie
przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktorych dostarczone zostaty od producenta.
Koncowki kabli winny byt w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na ofwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny byt
ustawiane pionowo, na krawedziach bebndow i zabezpieczone przed przetaczaniem sie.
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Krotkie odcinki kabli mogg byc, przez krotki okres czasu, przechowywane zwiniete w kregi,
ktorych Srednica winna byc nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Kregi kabli winny byt
utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny byt przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych.

7.2.4.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny byt zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywal w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

7.2.4.3 Urzgdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie nalezy dostarczat bezposrednio do docelowych pomieszczen po zakonczeniu w nich
robot budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowat w pomieszczeniach
zamknietych, suchych i ogrzewanych.

722.5 0dbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyC na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami Swiadectwami
jakosSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzit szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom
okreSlonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktore nie zyskaty akceptacji Inspektora
Nadzoru nalezy zwrocic do dostawcy.

7.2.6 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zamawiania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor nadzoru moze dopuscic
tylko te materiaty, ktore posiadaja:
» certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
» deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
certyfikacjg okreslong, ktore spetniaja wymogi ST.

7.2.7 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane
i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

7.2.8 Przechowywanie i sktadanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robof, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosSc
i wtasciwosSci do robot i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.
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7.2.9 Zastosowane materiaty

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowal materiaty zgodnie z dokumentacja
techniczna, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z przedmiarem robot.

7.3 Sprzef

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byt
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiadat pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom
zawartym w STWIORB, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspekfora Nadzoru.
Sprzet uzyty do wykonania robodt, bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz byt
utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentow pofwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest fo wymagane przepisami.
Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponowac nastepujacym sprzetem:

» przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,

» spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

> wiertarka udarowa,

» mtot udarowy.

7.4 Transport

7.4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-0 , Wymagania ogolne”.
Srodki transportu powinny odpowiadac pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$t wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Do transportu urzadzen i materiatow Wykonawca winien dysponowacl nastepujacymi
urzadzeniami transportowymi:
ciagnik kotowy 63kW,
samochod dostawczy do 0.9t,
samochod skrzyniowy do 5.0,
przyczepa skrzyniowa 3.5f,
samochod samowytadowczy do 5f,
przyczepa do przewozenia kabli 4-7f.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzanie
robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych
oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone materiaty powinny byt roztozone
rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Aparaty
elektryczne powinny byt transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknietym
samochodem dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu budowy.

VVVYVYVYY
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7.4.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transporfowanie bebnow kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢ wowczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny
byc w sposob pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli
winien byC prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebnow
kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

7.4.3 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny byt transportowane na samochodach:

» skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci,

» przewdz moze byt wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

» przy wielowarstwowym utozeniu gorna warstwa nie moze przewyzszal Scian Srodka
transportu,

» rury powinny byt zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu,

» przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucat ani przetaczat po pochylni,

7.4.4 Transport aparatury elektrycznej

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sig wewnatrz tadowni. Na czas fransportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyC i przewozic oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
oraz inng aparafture mniej odporng na wstrzasy. Aparature i urzadzenia osfroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

7.5 Wykonanie robot

7.5.1 Uktadanie kabli nN

7.5.1.1 Roboty ziemne - wykopy pod linie kablowe nN

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajgce nN nalezy wykonat jako wykopy o Scianach
pionowych recznie.

GtebokoSt wykopow winna byC dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazty sie (gorna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli
nN. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynieSt odpowiednio dla iloSci uktadanych kabli.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypal warstwa
piasku o grubosSci 10 cm stanowigcg posypke pod budowana linie kablowg. W przypadku
gruntow bardzo silnie nawodnionych gruboSc podsypki nalezy powigkszyc do 15 cm.
W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen
mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnowal z wykonywania podsypki
piaskowej.
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7.5.12 Roboty montazowe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie
kablowym utozyt rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem.
Kable w rowach nalezy uktadaC przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne
nalezy stosowat metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji. Kable nalezy
uktadat w rowie linig falistg zwiekszajac tym dtugo$c kabla o 4% w stosunku do dtugosci
trasy kabla.

Kable, w trakcie uktadania lub bezposSrednio po utozeniu, nalezy oznakowac poprzez zatozenie
opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co
okoto 10 m oraz bezposSrednio przy kazdej mufie kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustow a takze przy mufach kablowych
nalezy pozostawiC zapas kabla po 2m z kazdej strony przeszkody. Na zatomach trasy oraz
przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowac dopuszczalny promief giecia kabla.

Po utozeniu kabla nN nalezy go zasypaC co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm
warstwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozyt folie
ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli nN o szerokoSci 20 cm i grubosci co
najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypaC row kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowac okreSlone w normie odlegtosci pionowe
i poziome od innych urzadzen infrastruktury technicznej.

Roboty montazowe — skrzyZzowania z istniejgcym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostonic rurami ochronnymi na szerokoSt¢ krzyzowanego
uzbrojenia oraz po jednym mefrze w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych
nalezy zaslepit poprzez wprowadzenie na gtebokoS¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki
poliuretanowe;.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowat nastepujace zasady:
» na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien
znalezC sie nad krzyzowanym rurociaggiem,
» na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien
znalezt sie ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.
W kazdym przypadku odlegto$c pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynieSC co najmniej
0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza sig zmniejszenie
odlegtoSci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej
dwudzielnej.
Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowat
poprzez:
» zabudowanie stupkdw oznaczeniowych beftonowych z literg ,K" na wszystkich zatomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100m,
» zabudowanie stupkdéw oznaczeniowych betonowych z literg M
muf kablowych.
Podtaczenie kabla. Podtaczenia kabli zasilajagcych mozna dokonat po wykonaniu pomiardw
stanu izolacji, pozytywnym wyniku prob napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora Nadzoru.

"

w miejscu zabudowy
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7.5.3 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano - montazowych poszczegodlnych rodzajow powinna byt
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacjg nalezy objac rowniez
projekty organizacji obudowy i robot, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji
(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowaC na biezaco z kierownikiem budowy
- przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegolnych branz.

Ogélny harmonogram budowy powinien okreslat zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegodlnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogolnobudowlanych, a rownocze$nie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym i
elektrycznych).

Ogoélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych
harmonogramow robot elektrycznych.

7.6 Kontrola jakosSci robét

7.6.1 Wymagania ogdlne

Ogélne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna byC przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dana
faze robot uznat za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzit
badania ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nastepujacych prob i
sprawdzen:

sprawdzenie dokumentacji,

ogledziny urzadzenia,

proby i pomiary parametrow urzadzenia i/lub uktadu,

sprawdzenie dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz proby dziatania w warunkach
pracy, o ile jest to mozliwe,

» badania dodatkowe.

YV VYV

7.6.2 Warunki przystgpienia do badan i przeprowadzenia pomiaréw

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnoSc wykonywanych robdt i uzytych materiatow z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W ramach kontroli jakosci nalezy:

» sprawdzit usytuowanie armatury i urzadzen,

» sprawdzit zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowal mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i ferminie pomiaru i badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadat wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac Swiadectwa jakoSci producentow i
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
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7.6.2.1. Przystgpienie do badan

Do badan nalezy przystapic po zakohczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu, potwierdzonym
przez wykonawce montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajgcego badania. Dopuszcza sie
przystapienie do badan urzadzen, ktorych montaz nie zostat zakonczony, jezeli warunki badan
oraz zasady dotyczace bezpieczehstwa i higieny pracy na to zezwalaja, a stan montazu
urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikow badan.

7.6.2.2. Przeprowadzanie badan w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wstepnej

Badania moga byt przeprowadzone w czasie ruchu probnego lub w czasie eksploatacji
wstepnej, jednak wowczas przeprowadzajacy badania nie wykonuje taczeh w obwodach
gtownych.

7.6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego 2z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie
lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikow pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to
konieczno$t (po usunieciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

7.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktorego wynik poprzedni byt negatywny, moze nastapic po
usunieciu przyczyn negatywnego badania - przy czym dalsze badania urzadzenia lub uktadu
powinny obejmowac zarowno badania nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktore
wymagajg powtorzenia, a takze badania dodatkowe.

7.6.2.5. Przyrzgdy pomiarowe
Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ Swiadectwa potwierdzajace ich
sprawnosc techniczna.

7.6.2.6. Btgd pomiaru

Btad pomiaru nie powinien by¢ wiekszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczegotowych
zawartych w normie nie ustalono inaczej, badz nie wymagaja mniejszego btedu inne normy i
dokumenty.

7.6.3. Zakres badan

7.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystapieniem do ogledzin nalezy sprawdzic dokumentacje pod wzgledem kompletnosci,
uwzglednienia warunkow w miejscu zainstalowania urzadzenia i prawidtowosci dziatania
urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskdow wynikajacych z tych dokumentow.

7.6.3.2. Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiarow paramefrow i prob urzadzehn oraz uktadow, a takze
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiarow, ktore mogty wptynac na stan zewnefrzny
urzadzen, nalezy przeprowadzit ogledziny.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkdow w miejscu zainstalowania urzadzenia, sprawdzenie
urzadzenia pod wzgledem zgodno$ci z dokumentacja, stanu powierzchni zewnetrznych,
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zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na Srodowisko, zabezpieczenia
przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz oznaczefh z dokumentacja.

7.6.3.3. Pomiary parametrow i proby

Pomiary parametrow i proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykonac w zakresie niezbednym
do stwierdzenia spetnienia wymagan i postanowief normy.

7.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne

Funkcjonalne dziatanie urzadzen i uktadéw oraz proby funkcjonalne dziatania w miejscu
zainstalowania nalezy wykonat w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan
oraz postanowien normy.

7.6.3.5. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzit w zakresie ustalonym przez wykonujacego badania w
porozumieniu ze zlecajacym badania i wytworca. Zakres tych badan powinien wynikat z
ponizszych przyczyn:
» konieczno$t sprawdzenia specyficznych wtaSciwoSci urzadzenia, do ktorych nie ma
podanych wymagan w normach,
» urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,
» wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na konieczno$¢ potwierdzenia dodatkowymi
badaniami przydatnosci urzadzenia,
» urzadzenie lub uktad ulegty zmianie wptywajacej na przydatnosc do eksploatacji,
» zaistniato przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majace wptyw na przydatnosc
urzadzenia do eksploatacji ulegty zmianie w okresie od odbioru dokonanego
u wytworcy lub od wykonania po montazowych badan odbiorczych do jego uruchomienia.

7.6.4. Metody badan

Badania nalezy wykonywal stosujac metody okreSlone w normach wyrobu, jezeli mefody te
moga byC zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

7.6.5. Ocena wynikéw badan

Wynik po montazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje sig za pozytywny,
jezeli wyniki wszystkich badan s3 pozytywne, przy czym:

» wyniki pomiarow wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkoSci mierzonych nalezy
uznac za pozytywne, jezeli s3 zgodne z wartoSciami wymaganymi przez normy wyrobu
lub zgodne z danymi wytworcy, z doktadnosScig wynikajaca z metody pomiaru i klasy
uzytych przyrzadow pomiarowych,

» wyniki prob oraz pozostatych pomiarow ocenia wykonujacy badania,

» zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny byt zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

7.7 Obmiar robot

7.7.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB-0 ,Wymagania ogolne".
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7. 7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robot jest:
» m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,
» r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych.,
» m-g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych robot sprzetu.

7.8 Odbior robot

7.8.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 0 ,Wymagania ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich iloSci, jakoSci i wartosSci. GotowoSC do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekfowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swodj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

7.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja elementy, ktore ulegajg zakryciu. Odbior robot
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogodlnego postepu robot. Przy odbiorze robot zanikajacych powinny byt
dostarczone nastepujace dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
» dziennik budowy,
» dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow.
Przejeciu robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
» roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,
» oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,
» zasypany i zageszczony row kablowy,
Odbior robot ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
» zabezpieczenie Scianek wykopow przed osypywaniem sie ziemi,
» stan wszelkich potaczen spawanych oraz ich konserwacje,
» naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robot
elekfrycznych ulegajacych zakryciu.

7.8.3 Odbior korncowy robét - przejecie robét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonat przejecia robot, odbioru koncowego robot,
podczas ktorego szczegdlnie nalezy zwrécic uwage na:

» realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentagji
projektowej oraz dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robot,

» protokoty czeSciowych odbiordow poprzednich faz robdot z uwzglednieniem zalecen
i uwag komisji odbiorowej,
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» inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonanag
przez uprawniong jednostke geodezyjna,

» aktualno$¢  dokumentacji  powykonawczej, uwzgledniajacej  wszystkie  zmiany
i uzupetnienia

» kompletnoSci protokotow z pomiardw,

» kompletnost DTR i Swiadectw producenta,

» instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

» jakost zabudowanych elementow instalacji,

» zasypanie i utwardzenie wykopow,

» zgodnosci lokalizacji urzadzen z dokumentacjg projektowa,

» oznakowanie i numeracje urzadzen instalacji elektrycznej,

» kompletnosSt i prawidtowosci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,

» ciggtosc i jakoSC zamocowania wszystkich przewodow,

» sprawdzenie poprawnos$ci dziatania instalacji elektrycznych,

» naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych

wykonanych robot,

» zgodnoSt wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

» prawidtowoSt zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych,

» skutecznoSt ochrony przeciwporazeniowej.
Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu i
szczegotowo omowione. Protokot powinien zawierac ustalenia poczynione w tfrakcie odbioru,
stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
W przypadku gdy wynik odbioru kohcowego upowaznia do przejecia robof, protokot powinien
zawieraC oSwiadczenie zamawiajgcego o przejeciu robot lub w przeciwnym przypadku odmowe
wraz z jej uzasadnieniem.

7.9 Podstawa ptatnosci

7.9.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-0 ,Wymagania ogolne”.

7.9.2. Ptatnosci

Catkowity i szczegotowy zakres Robot do wykonania bedacy podstawg ptatnosci
przedstawiony zostat w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamodwienia stanowiacych integralng
cze$c materiatow przetargowych.

710 Przepisy zwigzane

7.10.1 Normy

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. OSwietlenie miejsc pracy. Czest 1: Migjsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projekfowanie i budowa

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
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PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- (ze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2013

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- (zeS¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- (ze$C 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-
443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$t: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- (ze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364 -4-
4713:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-L4-
482:1999

Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobdr Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$t 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$t pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-
53%:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- (ze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-
104:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$t 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$t 4-41 Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia --
(zest 1: Zasady, wymagania i badania

PN-HD 60364-4-
44:4:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- (zeS¢ 4-44L4: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktoceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- (ze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
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7.10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych, Instalacje
Elekfryczne wydanie akfualne.
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