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2. STWIORB-02 Roboty ziemne
2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania odbioru robdt ziemnych przy wykonywaniu wykopdw i ich zasypywania dla potrzeb:
modernizacji istniejagcych obiektéw Oczyszczalni Sciekow w Niedzicy,

wykonania nowych obiektéw oczyszczalni,

modernizacje drog wewnetrznych oraz przebudowa ogrodzenia,

makroniwelacjg ferenu oczyszczalni,

sieci miedzyobiektowych technologicznych i sanitarnych,

kabli zasilajacych,

kabli sterowniczych i pomiarowych,

VVVVVVYY

2.12 Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.1. Przedmiot Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych STWiORB-00"

2.13 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdot ziemnych przy wykonywaniu
wykopow i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub
dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych ponizej.
Zakres robot obejmuje
1. Roboty ziemne przy wykonaniu nowych obiektéw oczyszczalni:
a) wykopy mechaniczne i reczne w gruncie z ziemig na odktad,
b) zasypywanie wykopdw ziemig z wykopdw wraz z zageszczeniem,
c) wywdz i zatozenie gruntu z wykopow w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio
zaakcepftowane przez Inspektora Nadzoru,
2. Roboty ziemne przy modernizacji obiektéw oczyszczalni:
a) wykopy liniowe w gruncie z ziemig na odktad,
b) zasypywanie wykopdw ziemig z wykopdw wraz z zageszczeniem,
c) wywdz i zatozenie gruntu z wykopow w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio
zaakcepftowane przez Inspektora Nadzoru,
3. Roboty ziemne przy moderniazacji drég wewnetrznych i ogrodzenia:
a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad,
b) zasypywanie wykopdw ziemig z odktadu z zaggszczeniem,
c) wywdz i zatozenie nadmiaru w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio
zaakcepftowane przez Inspektora Nadzoru,
d) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow.
L. Roboty ziemne rurociggdw miedzyobiektowych:
a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad
b) zasypywanie wykopdw pisakiem dowozonym z zaggszczeniem,
c) podsypka piaskowa grubosSci 20 cm z piasku dowozonego
d) obsypanie rur piaskiem dowozonym,
e) wywodz i zatozenie w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,
f) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow
5. Roboty ziemne kabli zasilajagcych oraz kabli sterowniczych i pomiarowych:
a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad
b) zasypywanie wykopdw ziemig z odktadu z zaggszczeniem,
c) podsypka piaskowa z piasku dowozonego
d) obsypanie kabli piaskiem dowozonym,
e) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow.
Przed przystapieniem do wykonywania zasadniczych robdt ziemnych nalezy z terenu objetego robotami
ziemnymi zdja warstwe humusu.
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Do realizacji robot ziemnych podstawowych Wykonawca wykona prace towarzyszace i tymczasowe:

- Umocnienia $cian wykopow,

- Zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow,

- Zabezpieczenie wykopdw, wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

- odwadnianie wykopow,

- makroniwelacja ferenu OS.

Jezeli bedzie to konieczne, wykonawca zapewni w czasie robot nadzor geologa nad robotami ziemnymi oraz
opracuje projekt zabezpieczenia wykopdw oraz ich odwadniania. W/w projekt nalezy uzgodnit z Inspektorem
Nadzoru. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wod z
odwodnien wykopow.

Wykonawca Robot wykona dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku stwierdzenia niekorzystnych
warunkow gruntowych.

Koszty realizacji robot towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzglednic w cenach
jednostkowych robot podstawowych.

2.14 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w rozdziale STWiORB-00

2.2. Materiaty (grunty)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w rozdziale STWiORB-00.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej STWIiORB sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie fundamentdw, rurociggdw, nasypy i
uksztattowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robdt na obsypanie fundamentdw, rurociggdw,
nasypy i uksztattowanie ferenu,

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane gruntu oraz
nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

- ziemia urodzajna.

Piasek na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien byt piasek.

Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ niemniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5mm i
nie wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2mm.

W miejscach gdzie kanalizacja zaprojekfowana zostata powyzej sfrefy przemarzania gruntu nalezy
zastosowal ocieplenie z keramzytu oraz folie polietylenowa.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy zastosowac drobny kliniec (z wyjatkiem rur PVC).

Sktadowisko kruszywa powinno byt zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podtoze
sktadowiska powinno byt rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien odpowiadat pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkdw transportu, ktore nie wptywaja
niekorzystnie na jako$C robot i wtaSciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnial wymagania przepisdw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak i
rzeczowym.
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Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia) oraz sprzetu
budowlanego i urzadzefn nalezy wykorzystywac samochody samowytadowcze i skrzyniowe oraz inne $rodki
transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot
akceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Uzyte Srodki transportu muszg byc sprawne technicznie.

2.5. Wykonanie robét
2.5.1 Zasady prowadzenia robot

1. Ogodlne zasady wykonania robdt podano w rozdziale STWiORB-00 ,Ogédlne zasady wykonywania robot”

2. Wykopy nalezy wykonat jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byt dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

3. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonal sposobem recznym.

L. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykonal mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykonat z grodzic
poziomo.

5. Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykonac mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5

6. SzerokoSt wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociaggdw, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnianie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 0,20 m.

7. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. Ziemie z wykopdow nalezy sktadowat wzdtuz wykopu.

9. Wykop nalezy zasypat po utozeniu w nim sieci oraz urzadzeh pomocniczych i pozostatych elementow,
rozpoczynajagc od rownomiernego obsypywania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami
grubosci 0,12+0,20 m, doktadnie ubijat ziemie drewnianymi ubijakami. Rury PCV i PE nalezy obsypat
piaskiem do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypat
warstwami o grubosci 0,20+0,30 m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczat
mechanicznie.

10. Jednoczesnie z zasypywaniem rurociggw nalezy stopniowo prowadzit rozbidrke umocnienia.

11. Zaleca sie wykonywanie robdt przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

2.5.2 Podsypka

Przed przystapieniem do uktadania rur, uprzednio przygotowane dno wykopu nalezy wypetnit podsypka z
piasku dowozonego o gruboSci po ubiciu 20cm (dla rurociaggbw wodociggowych i ciSnieniowych) lub 10cm
(rurociagi kanalizacyjne). Materiat uzyty na podsypke powinien spetnial wymagania zawarte w punkcie 2.2.1
niniejszej STWiORB.

2.5.3 Obsypka

Obsypke rurociggu nalezy wykonal w taki sposdb aby zapewniata jego dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Obsypka przewodu musi byt prowadzona, az do uzyskania grubos$ci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniat te same
warunki, co maferiat do wykonania podtoza.

Obsypka musi byt tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. W
miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggat wzmocnienie $cian wykopu, aby
nie pozostawit pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu rury,
sprzet do ubijania moze byt uzywany tylko do czesci utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych wzdtuz
Scian wykopu. (ze$t materiatu obsypki lezacg bezpoSrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubit nogami. Nad
rurociaggiem (30-40 cm powyzej grzbietu rury) nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza.

2.5.4 Zasypka

1. Zasypywanie wykopdw po utozeniu rurociggdw przeprowadzane jest w trzech etapach:
> etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjatkiem punktéw na ztaczach,
> etfap Il - po przeprowadzeniu testu szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na ztaczach,
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> etap Il - zasypywanie wykopu z rdwnoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg umocnien $cian
wykopu.

Wykop nalezy zasypal po utozeniu rurociaggdw i wykonaniu elementow i instalacji towarzyszacych,
rozpoczynajac od roéwnomiernego obsypywania bokow rur, z doktadnym ubijaniem zasypki warstwami o
grubosci 0,10+0,20 m przy pomocy drewnianych ubijakéw. Rury PCV nalezy obsypac piaskiem do wysokoSci
0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop wody gruntowej do poziomu terenu nalezy zasypat
warstwami o grubosci 0,20:0,30 m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczat
mechanicznie.
Dla przewoddw ktadzionych w obszarach zageszczonych (pod drogami), zasypka moze byt wykonana
warstwami kolejno zageszczanymi za pomoca lekkiego sprzetu, o grubosci do 0,25 m. Nastepnie nalezy
uzupetnit powierzchnie wykopu odpowiednio zageszczonym gruntem rodzinnym.
Dla przewoddow ktadzionych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno przebiegat jak
powyzej, przynajmniej 0,30 m ponad powierzchnie przewodu. Zasypka piaskiem dowozonym, zageszczonym
za pomocg lekkiego sprzetu. Rownoczesnie nalezy przeprowadzi¢ stopniowg rozbidrke umocnien.
Dla zapewnienia catkowitej stabilnoSci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypetnic przestrzen ponad
rury (przewodem).
Zageszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiegat¢ w sposdb zapewniajacy odpowiednie wsparcie na
bokach przewodu. W strefie niebezpiecznej materiat zasypowy powinien by materiatem nieskalistym,
mineralnym o strukturze sypkiej, drobnym lub $rednim uziarnieniu, niezbrylonym bez kamieni, zgodny z
normg PN-74/B-0248 - standard dla klasyfikacji gruntow budowlanych, warunkow bezposredniego
wznoszenia budowli oraz wymagan i warunkow dla obliczen statycznych i projektowych dotyczacych
bezposredniej lokalizacji obiektow budowlanych.
W przypadku robot ziemnych w istniejacych drogach o nawierzchni utwardzonej oraz w przypadku
trudnoSci z uzyskaniem wskaznika zageszczenia rownego przynajmniej 95%, gorna warstwa zasypki
powinna byt zastapiona uzbrojong podbudowa drogi.
Zaleca sie przeprowadzanie prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
Po zakonczeniu zasypki wykopdw, teren nalezy przywrdcic do stanu pierwotnego, a obszar po wykopach
zrekultywowac.

2.5.5 Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

1.
2.

Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno byt zgodne z projektem.

W przypadku gdy projekt nie okre$la doktadnego rozmieszczenia gruntow w nasypie powinno ono

odpowiadal nastepujacym warunkom :

- grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny byt uktadane w Srodku, a grunty
gruboziarniste - blizej skarp nasypow,

- grunty spoiste powinny byt przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng z gruntow
sypkich, o gruboSci warstwy nie mnigjszej niz 1,0 m.

- grunty znajdujace sie w nasypie nie powinny tworzyC soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg lub
filtracje wody,

- grunty utozone obok siebie w nasypie powinny byt o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalnego

0 grubos$ci nie wiekszej niz 30 cm powinna byt pokryta warstwa zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa

tamanego nie odsiewanego, zawierajacego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0 mm, tak aby po

zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania

przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bed3 oddzielone

od podtoza gruntowego, znajdujacego sie pod nasypem, i od gornych czeSci nasypu warstwami zwiru,

pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajgcego 25 do 50% ziaren ponizej 2,0 mm;

wysoko$C nasypow wykonanych z tego rodzaju materiatow nie powinna byC wieksza niz 1,2 m od korony

nasypu.

2.5.6 Doktadnos¢ wykonania nasypow

1.

2.

Doktadno$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajaca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna byt
zgodna z projektem.

Jezeli w projekcie nie okreslono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powinny zawierat
sie w granicach :

2 -5 cm - dla rzednej korony

5 cm - dla szerokosci korony

15 cm - dla szerokoSci podstawy.

I+ 1+ I+
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3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktorym nadano spadki - nie
powinny byt wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

2.5.7 Zageszczenie gruntow

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna byt zageszczona recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

2. Grubo$t warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreSlona doSwiadczalnie i dostosowana do sprzetu
uzytego do zageszczenia. Probne zageszczanie powinno by wykonywane zgodnie z wytycznymi
opracowanymi dla danego rodzaju robdt ziemnych, akceptowanymi przez nadzér techniczny inwestora.
Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢ okreslana:

- wilgotnost optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

- najwieksza dopuszczalna grubo$t zageszczonej warstwy gruntu,

- najmniejsza liczba przej$t danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia grunfu.

3. Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

- 15 cm - przy zageszczaniu recznym,

- 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

- 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi.

L. WilgotnoSt gruntu w czasie jego zageszczania powinna byt zblizona do wilgotnoSci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnoSt gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnoSci
optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda; w przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu jest
wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapienie do zageszczania powinien by¢
przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych - w sposob sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnosc optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma
mozliwosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$t optymalng gruntu na potrzeby ich
zageszczania mozna przyjmowac:

- 10% - dla piaskow

- 12% dla piaskdow gliniastych i glin piaszczystych,
- 13% dla glin,

- 19% - dla itow, glin ciezkich, pytow i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od poziomu
zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwo$t stosowania statej kontroli zageszczania
gruntu.

W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien byc
mniejszy niz :
- 0,95 -dla gornych warstw nasypu zalegajacych na gtebokoSci do 1,20 m .

2.5.8 Rownomiernos¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntéw nasypanych powinna byt przestrzegana réwnomierno$¢ zageszczania kazdej

warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagan:

- grunt powinien byt uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokoSci nasypu,

- warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szerokoSci nasypu przy jednakowej liczbie
przej$t sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku $rodkowi nasypu w taki sposob, aby $lady
przej$t sprzetu pokrywaty $lad poprzedni na szeroko$ci 5 — 20cm w przypadku zageszczania warstwy
gruntu $rodkami transportowymi.

Przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami Srodkdow

transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien byt wysypywany rownomiernie

warstwg wymaganej grubosci, a gdy nie jest to mozliwe — uprzednie wyrownanie warstwy zageszczonej
spycharkami lub w inny odpowiedni sposéb.
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2.5.9 Wykonywanie zageszczania

1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opaddw atmosferycznych powinno byt
przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe). Wyrdwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla
umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadka nalezy
zruszyct.

2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntfu.

3. Zageszczenie skarp powinno byt dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym ze
liczba przejst sprzetu powinna byC odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej samej
warstwy gruntu utozonej poziomo : liczba niezbednych przejst¢ sprzetu powinna by¢ w tym przypadku
ustalona doSwiadczalnie.

L. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$t¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu

jest wieksza od wymaganej gruboSci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania

skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego zageszczenia na krawedzi
uktadanej warstwy.

Orientacyjng grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu i liczbe przej$t sprzetu mozna przyjmowac.

Przy zageszczaniu gruntow sprzetem mechanicznym nalezy przestrzegal nastepujacych wymagan :

a) w przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:
- zachowat odlegto$t co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,
- na zageszczanej przez walec dziatce nie wolno wykonywac zadnych innych robét,
- jezeli do wykonywania zageszczania grunftu stosuje sie na tej samej dziatce wiecej niz 1
walec , odlegto$t pomiedzy nimi nie powinna wynosi¢ mniej niz 20 m,
a) przy zageszczaniu zageszczarkami jest zabronione,
- przebywanie os6b postronnych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od zageszczarki jest
zabronione,
- pracownik obstugujacy zageszczarke powinien byc przeszkolony,
- w Czasie pracy zageszczarkg otwory wylotowe powietrza nie powinny byt skierowane na
obstugujacego zageszczarke,
b) w przypadku wykonywania robot zaggszczarkami elektrycznymi nalezy sprawdzit :
- sprawno$C dziatania zageszczarki oraz prawidtowoSc jej uziemienia,
- przewdd doprowadzajacy prad nie powinien byt naciggniety lub zatamany.

o w

2.5.10 Umacnianie skarp wykopow i nasypow

1. Skarpy wykopdow statych i nasypow powinny byC zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych, wiatréw i mrozu.

2. Zabezpieczenie skarp powinno byt dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystapic w miejscu znajdowania sie skarp.

3. Teren u podndza skarpy i ponad skarpa powinien byc doktadnie zabezpieczony przed rozmyciem wodg
opadowa na niezbednej dtugosSci skarpy.

L. W razie potrzeby dolne czeSci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacniac
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu
skarp.

5. W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajgcego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy ( betonowe , z bruku ), w
miejscach z gory do tego przeznaczonych. Do wykopu ( rowu ) odprowadzajacego wode powinno byt
wowczas umocnione w stopniu odpornym na uderzenia sptywajacej wody.

2.5.11 Odwodnienie wykopéw

Gtebokie zbiorniki posadowione bedg ponizej zwierciadta wody gruntowej i dlatego na czas robot

ziemnych wskazane jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej co mozna wykonat przy

pomocy studni odwodnieniowych lub bariery igtofiltrow. Oceniajac podtoze pod katem wtasnosci filtracyjnych
wystepujace w nim grunty zalicza sie do $rednio przepuszczalnych o wartoSci wspotczynnika filtracji w
granicach od 3,25x10-4 m/s do 9,65x10-4 m/s.
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2.6. Kontrola jakoSci robot

2.6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB-00.

2.6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca winien wykonat badania majace na celu :
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreSlenie gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu.

Kontrola w trakcie Robot winna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy,
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoScig odczytu do 1 mm
- sprawdzenie metod wykonania wykopow,
- badania zachowania warunkéw bezpieczefstwa,
- badania zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem woda,

badania prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnoSci, wilgotnosci i

zgodnosSci z okreSlonymi w_dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosSci z Dokumentacjg Projektowa i warunkami okre$lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych warstw.

2.6.3 Badania do odbioru robét ziemnych

2.6.3.1 Minimalna czestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

1. Pomiar szerokoSci dna:

Pomiar taSma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore budza
watpliwoSci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.

3. Badanie zageszczenia gruntfu

Wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.

2.6.3.2 Szerokos¢ dna

Szeroko$t dna nie moze réznit sie od szerokosci projektowanej o wiecej £5 cm

2.6.3.3 Spadek podtuzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokoSciowych nie moze
dawat roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

2.6.3.4 Podsypka pod rurociagi

Badania podsypki przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza
nalezy wykonat w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoScig do 1 cm.

2.6.3.5 Zasypka rurociggow

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonal przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkoSci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonaC z doktadnoScig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.
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2.6.3.6 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/88931-12 powinien byt zgodny z zatozonymi
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

2.7.0bmiar robot

2.7.1 Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogélne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB-00.

2.7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa robot zimnych jest :

- m’ (metr szeScienny) odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odpowiednim zageszczeniem grunfu (nasypy) z doktadnoscig do 1 m’,

- m2 (mefr kwadratowy) - uktadania i zageszczania podsypki ( z doktadnoScia do 1 m2),

- r-g (roboczogodzina) - dla wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) - dla wykonanych i odebranych robdt sprzetu.

2. 8.0dbior robot

2.8.1 Ogélne zasady odbioru Robat
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB-00

2.8.2 Warunki szczegotowe

1. Nastepujace roboty zimne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
- wykopy, przekopy,
- przygofowanie podtoza,
- zasypywanie, zageszczenie wykopu.

2. Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”

3. Dopuszcza sie odbior czeSciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowat on bedzie wykop dla catego
obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego - odcinki miedzy miejscami przewidzianymi na
posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

2.9. Warunki ptatnosci

Ogélne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIiORB-00, a szczegdty zawarte sg w Umowie
pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia stanowigcych
integralng cze$t materiatow przetargowych. Podstawe ptatnosci stanowi faktura wystawiona przez
Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty realizacji robot towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzglednic w cenach
jednostkowych robdt podstawowych. Do realizacji robdt ziemnych podstawowych Wykonawca wykona
nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:

- umocnienia $cian wykopdw pod sieci kanalizacyjne,

- zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopdw oraz podczas zasypywania istniejacych lagun
osadowych ziemig wydobyta z wykopdw,

- zabezpieczenie wykopdw, wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych .

2.10. Przepisy zwigzane

Normy:
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”.
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