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Oczyszcezalnia $ciekow systemu BSK BIOGEST w Niedzicy

INSTRUKCJA OBSLUGI - WSKAZOWKI ODNOSNIE EKSPLOATACJI
TURBIN BSK

1. Zastosowanie — mozliwosci uzycia

Turbiny BSK zostaly skonstruowane, w celu natleniania 1 mieszania zawartoSci
zbiornika osadu czynnego ze sciekami. Moga by¢ instalowane w ukladzie stacjonarnym

na stalym pomoscie lub w uktadzie ptywajacym.

Mieszanie innych ptynnych mediéw jest mozliwe, wymaga to jednak wyjasnienia z
producentem. Nieodpowiednie sa substancje plynne, posiadajace silne wiasciwosci

abrazyjne (Scieralne) ( mieszaniny zawierajace piasek, diatomity, itd.).

Poniewaz turbiny BSK moga by¢ wytwarzane z tworzywa sztucznego wzmocnionego
widknem szklanym (poliester) lub ze stali nierdzewnej rozpuszczalniki, znajdujace sie

w éciekach, moga powodowaé uszkodzenia. Dopuszczalng koncentracjg tych substancji

nalezy ustali¢ z producentem.

Zasadniczo turbiny BSK moga by¢ instalowane — jak juz wspomniano — w ukladzie
stacjonarnym na pomoscie lub na powierzchni wody na systemie ptywakowym. Dla
montazu systemu napowietrzania BSK ma to jednak drugorzedne znaczenie, poniewaz
zasadnicza instalacja jest identyczna. W przypadku systemow plywakowych nalezy
zwroci¢ uwage na prawidlowa gleboko$¢ zanurzenia turbiny poprzez odpowiednie

napelnienie ptywakéw niezamarzajaca ciecza (np. ptyn Borygo).

2. Czesci skladowe systemu napowietrzania BSK

Do whasciwej pracy turbina napowietrzajaca BSK potrzebuje systemu napedowego,
ktory z jednej strony sklada si¢ z silnika elektrycznego, a z drugiej z reduktora. W
rozdziale 4 niniejszej instrukcji obstugi przedstawiona jest zasadnicza budowa systemu
napowietrzajacego BSK. Stosownie do tego sklada si¢ on z nastepujacych
komponentow:

e turbiny napowietrzajacej

e walu napedowego

e reduktora walcowego plaskiego

e silnika napgdowego.
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Oczyszczalnia Sciekow systemu BSK BIOGEST w Niedzicy

Wymiary reduktora zostaty dobrane dla danego projektu, przy czym wielkos¢ turbiny,
odstep miedzy gorna krawedzig pomostu, a powierzchniag wody, jak rowniez predkosc
obrotowa (dla osiagniecia wymaganej fazy natleniania) determinuja wymiary reduktora.
Zatozono przy tym nie podlegajace zakioceniom warunki pracy, tzn. w najwyzszym
stopniu bezwibracyjny, kolisty, rownomierny obrot turbiny. Jest on zagwarantowany

poprzez konstrukcje reduktora, wywazenie turbiny i precyzyjne wytwarzany wal

napgdowy.

Nieréwna, prowadzaca do wibracji praca turbiny moze wptyna¢ na okres uzytkowania
reduktora. Dlatego tez juz w tym miejscu nalezy zaznaczyc, ze trzeba zwraca¢ uwage na
to, aby turbina na skutek przylegajacych substancji statych nie zostala obcigzona
jednostronnie. ~ Wprawdzie w przypadku oczyszczalni z dobrym mechanicznym
oczyszczaniem wstepnym moze si¢ to zdarzy¢ tylko sporadycznie, jednak codzienna
optyczna kontrola topatek turbiny powinna gwarantowac to, ze zadne galezie, tekstylia,

torby plastikowe itd nie wptyna na geometri¢ turbiny.

3. Warunki eksploataciji

Wiasciwe 1 wolne od zaktocen funkcjonowanie turbiny BSK jest zapewnione jedynie

woweczas, gdy spetnione s nastepujace warunki ekspioatacj:

a) Turbina musi byé zamontowana pionowo. Ukosne polozenie oznacza
nierownomierna site przytozenia na turbing.

b) Naped turbiny musi pracowaé bezwibracyjnie.

¢) Moment rozruchu powinien by¢ plynny od wolnego uruchomiania turbiny do
osiagniecia zadanej predkosci obrotowej. Godnym polecenia jest zastosowanie
przetwornicy czestotliwosci (falownika).

d) Maksymalna predkosé obwodowa wynosi 5,5 m/sek. W dokumentacji techniczne;
turbiny BSK sa kazdorazowo podane maksymalne predkosci obrotowe dla
poszczegdlnych wielkosci turbiny. Odpowiadaja one maksymalnie dopuszczalnej
predkosci obwodowej. Predkosci obwodowe powyzej podanych moga prowadzi¢ do
uszkodzen.

¢) Gleboko$¢ zanurzenia turbiny moze wahaé¢ si¢ jedynie w dopuszczalnych
granicach. Dla poszczegodlnych turbin, minimalna i maksymalna glebokos¢

zanurzenia zostala okreslona w dokumentacji techniczne;.
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Oczyszczalnia Sciekow systemu BSK BIOGEST w Niedzicy

f) Turbiny BSK sa wywazane fabrycznie. Przyklejajace si¢ do turbiny przedmioty
(tekstylia itd.) moga powodowa¢ zaklocenie wywazenia i tym samym prowadzi¢ do
silnego obciazenia mechanicznego. Dlatego tez nalezy uwaza¢ na prawidlowa
eksploatacje turbiny.

g) Oblodzenie moze wystapi¢ w przypadku ekstremalnych warunkow pogodowych w
zimie. Dlatego tez przy silnym mrozie nalezy zwaza¢ na to, aby unikac¢ oblodzenia.
Oplukiwanie podgrzana woda (najczesciej wystarczaja zwykle temperatury wody
wodociagowej) jest z reguly skuteczne.

h) Kierunek obrotu turbiny nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem. Wprawdzie
turbina BSK moze pracowaé zaréwno zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara, jak
tez przeciwnie do kierunku wskazowek zegara, jednak tylko lewoskretny sposob
pracy gwarantuje, ze obiecywane wydajnosci natlenienia, jak prawidlowe mieszanie

i napowietrzanie zostang osiagniete.

4. Montaz turbiny

Przy montazu turbiny BSK nalezy przestrzega¢ nastepujacych podstawowych zasad:

a) Z turbing nalezy obchodzié si¢ ostroznie, zwlaszcza gdy chodzi o turbing z
tworzywa sztucznego. Jest ona wrazliwa na uderzenia, otarcia i inne mechaniczne
dziatania.

b) Transport wewnetrzny na placu budowy musi przebiega¢ w sposéb bardzo
uwazny. Nalezy unika¢ jednostronnego podnoszenia i przetaczania oraz
dodatkowego obciazenia turbiny.

¢) Jeszcze przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ miedzy kotnierzem turbiny i
napedem turbiny. Nalezy przygotowaé niezbedne do montazu Sruby z ogniowo
ocynkowanej lub nierdzewnej stali.

d) Nalezy zwrocié uwage na glebokos¢ montowania turbiny. W dokumentacji
technicznej podaje si¢ wymagane parametry.

¢) Moment dokrecania §rub zalezy od klasy wytrzymatosciowe]. Wystarczajacym
jest moment dokrecania 60 Nm.

f) Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch mechaniczny. Nalezy
przy tym zwroci¢ uwage na niezwykle szmery, wibracje itd. i usuna¢ ich przyczyny.

g) Turbiny BSK moga obracaé si¢ w obu kierunkach. Najbardziej efektywnym

kierunkiem obrotu jest tzw. kierunek , wderzeniowy® przeciwny do kierunku
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5.

wskazowek zegara. Kierunek obrotu ,, wlekqcy “ (zgodny z kierunkiem wskazowek

zegara) zmniejsza wydajnosc¢ natleniania i zdolno$¢ mieszania (czerpania) turbiny.

Montaz reduktora i walu napedowego

Reduktor z silnikiem i wat napedowy sg dostarczane oddzielnie, aby unikna¢ uszkodzen

podczas transportu na skutek przechylania. Ponadto z pomoca walu napedowego

mozliwe jest regulowanie glebokosci zanurzenia, poniewaz poprzez zastosowanie tzw.

pierscienia zaciskowego koniec walu moze by¢ lepiej niz w innym przypadku

umieszczony w reduktorze.

Przy montazu watu napedowego oraz pierscienia zaciskowego nalezy jednak jeszcze raz

objasni¢ nastepujacy zasadniczy sposob postgpowania :

a)

b)

Przy montazu reduktora na stalym pomoscie trzeba sprawdzi¢, jak dalece
konstrukcja pomostu nadaje sie do tego, aby reduktor mogt by¢ bezposrednio
polaczony z konstrukcja pomostu. Jezeli tak nie jest, nalezy umiesci¢ migdzy
konstrukcja pomostu i reduktorem plyte taczaca. Zazwyczaj uzywa si¢ do tego plyty
ze stali nierdzewnej grubosci ok. 10 — 15 mm, ktora jest takiej wielkosci, ze bez
problemu moze by¢ polaczona z pomostem. W przypadku ztej jakosci betonu (stary
beton, porowaty beton Iub trudna do oszacowania wytrzymalto$c¢) zaleca si¢ uzycie
specjalnych $rub ze stali nierdzewnej. Beda one potem od dotu przycisnigte ptytami
zabezpieczajacymi 1 tworza w ten sposéb wysmienite zamocowanie. Z pomoca
przyspawanych gwintowanych kotkow reduktor moze by¢ zamontowany na plycie.
Jezeli nie bedzie do dyspozycji plyty ze stali nierdzewnej, mozliwe jest
zastosowanie rOwniez specjalnie powleczonych piyt  stalowych  wazgl
ocynkowanych blach stalowych. Zalecane jest wypetnienie szczeliny migdzy plyta i
podtozem betonowym bitumem, celem uniknigcia korozji szczelinowe;.

Po montazu plyty nastepuje zazwyczaj instalacja reduktora z zamontowanym juz
silnikiem. Trzeba przy tym uwazaé, aby reduktor zostal zamontowany przy
odlaczonym napieciu =zasilajacym. Zaleca si¢ stosowanie do nakretek pasty
zabezpieczajacej do $rub, aby unikna¢ poluzowania si¢ nakretek na skutek drgan i
wibracji.

Montaz walu napedowego przebiega najlatwiej w taki sposob, gdy sruba

pierécieniowa zostaje wkrecona w przygotowany gwint (M20). Za pomocg
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kotowrotka linowego, ktory np. zawieszony jest na trojnogu powyzej reduktora, wal
napedowy moze by¢ ostroznie wprowadzony i weiagniety w reduktor. Nalezy przy
tym zwazaé na to, aby oszlifowana cze$¢ walu napedowego byla absolutnie czysta,
nie posiadala zadrapaf, nie byla pokryta smarem lub olejem, czy tez nalotem rdzy.
Jezeli wystapilby ten ostatni przypadek, trzeba rdze usunaé za pomoca delikatnego
papieru $ciernego.

d) Instalacja musi by¢ przeprowadzona i zakonczona edpowiednio do zalaczonych
instrukeji montazu walu napedowego i pierScienia zaciskowego. Gilgbokosc
umieszczenia watu lozyska moze by¢ przy tym zmieniana w zaleznosci od
wymaganej glebokosci zanurzenia turbiny. Pod tym wzgledem ostateczne
ustawienie pierscienia mocujacego i tym samym glebokosdci zanurzenia (watu
napedowego) jest wtedy celowe, gdy woda stoi w zbiorniku. Aby unikngé zbyt
duzego naprezenia watu napedowego w ramach montazu wstepnego, nalezy zwrocic
uwage na to, aby pierScien zaciskowy nie byl za mocno dokrecony. W innym
przypadku moze to spowodowac odksztalcenie watu napedowego.

¢) Montaz turbiny nastepuje po zainstalowaniu watu napedowego

Waina wskazéwka: Usilnie zaleca sie sprawdzenie przed rozpoczeciem montazu

dokladno$ci wzajemnego dopasowania kolnierzy. To samo dotyczy whasciwej dugosci

i wymiaru $rub taczacych.

6. Obstuga i konserwacja

Zasadniczo turbina BSK nie wymaga konserwacji. Od czasu do czasu nalezy
spryskiwaé ja silnym strumieniem wody, celem usunigcia osadzajacych sie osadow
sciekowych, kosmykow welny, wiokien itd.

Koniecznie nalezy zwaza¢ na to, aby maksymalna predkoé¢ obwodowa wzgl.
maksymalna predkos$¢ obrotowa, stosownie do dokumentacji technicznej, nie zostata
przekroczona. Podczas zimy trzeba uwazaé, aby pojawiajacy si¢ ewentualnie 16d jak
najszybciej byt usuwany. Eksploatacja oblodzonej turbiny moze by¢ niebezpieczna,
poniewaz moze doj$¢ do oderwania poszczegélnych kawalkow lodu, co z kolei

spowoduje brak wywazenia turbiny.
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7. Adres serwisu

W przypadku, jesli byty potrzebne dalsze informacje odnosnie turbiny BSK lub w

zwiazku z problemami z obstuga niezbedne bytoby techniczne wsparcie, prosimy o

zwrdcenie sie pod nastgpujacy adres serwisu:

BSK BIOGEST Sp. z o.0.
ul. Legionowa 28 lok. 403
15-281 Bialystok

tel. (85) 7324272 , fax (85) 7414543  (604) 577147; (606)773883

Zestawienie najwazniejszych danych technicznych

Turbina

Naped wraz z przekladnia

@

seria: BSK

srednica 1600 mm

konstrukcja wirnika - otwarta

material: stal nierdzewna klasy 1,4301
predkos¢ obrotowa: 37 1/min - 62 1/min
nominalna predkos¢ obwodowa: 5,5 m/ s
osiagane natlenienie: 8 kg O2/h - 52 kg O2/h
optymalne zanurzenie: + 70 mm

kierunek obrotu przy napowietrzaniu : w lewo
wysokos$¢ fopatek turbiny — 105 mm

srednica otworu ssawnego turbiny - 1085 mm
zakres zanurzenia turbiny - od + 105 mm do — 105 mm
zdolnosé mieszania — 5200 m’/h

dane techniczne: karta katalogowa

ilos¢ — 3 sztuki

producent: Getriebebau Nord (Budowa Reduktorow
NORD)

konfiguracja: Biogest International GmbH

czesci skladowe: wal napedowy, pierscien zaciskowy,
reduktor plaski, silnik napedowy

$rednica watu napedowego (walu drazonego): 100 mm
obliczeniowy okres uzywalnosci fozyska: > 50.000 h

min. dopuszczalna predko$¢ obrotowa: 20 1/min

maks. dopuszczalna czestotliwos¢ eksploatacyjna: 50 Hz
min. dopuszczalna czestotliwos¢ eksploatacyjna: ok. 20 Hz
moc silnika: 22 kW

predkos$¢ obrotowa silnika: 1475 1/m

klasa ISO: F
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Dekanter DN 200

rodzaj ochrony: IP 66

zabezpieczenie termiczne: opornik o opornosci wilasciwej
-osnace) wraz z temperaturg

uzwojenie silnika: 4-biegunowe

rodzaj oleju: ISO VG 220

dane techniczne: karta katalogowa

los¢ — 3 sztuki

srednica dekantera 200 mm
maksymalna przepustowos¢ — 100 I/s
ilos¢ — 3 sztuki

Opracowat
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