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1. INFORMACJE WST PNE
Opini  niniejsz  dotycz  warunków gruntowo – wodnych pod a oczyszczalni

cieków w miejscowo ci opuszna opracowano na zlecenie firmy NBM  Technologie Sp.

Jawna mieszcz cej si  w Cz stochowie przy ul. Bór 143 /157 z dnia 13.06. 2013 r.

Wed ug dotychczasowych za  projektowych najg biej, na oko o 7 m, posa-

dowione b  osadniki wtórne, reaktory biologiczne oraz pompownia osadu nadmiernego

recyrkulowanego na g boko ci oko o 5 m, a g boko  posadowienia  takich obiektów jak

budynek odwadniania osadu z gara ami, stacja zlewcza i miejsce gromadzenia odpadów

sta ych – to g boko  przemarzania gruntów.

  Opini  wykonano zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych

warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r). Projektowa-

 inwestycj  zalicza si  do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach grunto-

wych.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
Zgodnie ze zleceniem odwiercono 8 otworów w miejscach wyznaczonych przez

Zleceniodawc  na mapie w skali 1 : 500, przy czym otwory I, IV, VI i VIII zosta y nie-

znacznie przesuni te w stosunku do danej lokalizacji.

Miejsca wierce  wyznaczono metod  domiarów prostok tnych w nawi zaniu do

istniej cych obiektów uwidocznionych na mapie dokumentacyjnej. Rz dne wysoko ciowe

otworów okre lono drog  niwelacji w nawi zaniu do reperu, który stanowi a studzienka

kanalizacyjna zlokalizowana w pobli u bramy wjazdowej na teren oczyszczalni, a jej wy-

soko  odczytano z mapy sytuacyjno – wysoko ciowej . Wiercenia wykonano do g boko-

ci wymaganej przez Zleceniodawc ,

Numer
otworu

boko
zak adana

(m)

boko
osi gni ta

(m)

Rz dna
otworu mn-

pm

I 10,0 10,0 558,94

II 10,0 10,0 558,98

III 10,0 10,0 558,89

IV 12,0 12,0 558,09

V 12,0 12,0 558,08

VI 4,0 4,0 558,94

VII 4,0 4,0 559,02

VIII 3,0 3,0 558,93

cznie odwiercono 65,0 mb.
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Po zako czeniu ka dy otwór zosta  zlikwidowany urobkiem z zachowaniem kolejno ci

przewierconych gruntów.

 W trakcie prac polowych wykonano badania makroskopowe oraz pobierano próbki

przewiercanych gruntów do bada  kontrolnych w laboratorium.

Drog  bada  laboratoryjnych okre lono dla wybranych próbek:

            - sk ad granulometryczny (uziarnienie)

- wilgotno  naturaln  (Wn)

- zawarto  CaCO3

- analiz  chemiczn  pobranej próbki wody gruntowej

Wyniki bada  laboratoryjnych zestawiono w za czniku tabelarycznym nr 6

Po wykonaniu wymienionych wy ej prac przeprowadzono analiz  otrzymanych wy-

ników i opracowano niniejsz  opini . Opinia sk ada si  z cz ci tekstowej i graficznej

Cz  graficzna zawiera:

- map  dokumentacyjn  z lokalizacj  wykonanych otworów badawczych i liniami

przekrojów geotechnicznych (za . nr 2)

   -  karty dokumentacyjne otworów badawczych (za . 3.1 ÷ 3.8)

   - przekroje geotechniczne (za . 4.1 ÷ 4.3.)

   - tabel  warto ci parametrów geotechnicznych (za .5)

   - zestawienie wyników bada  laboratoryjnych (za . 6 )

   - wykresy uziarnienia gruntu (za . 7,1 ÷ 7,2)

   - analiz  wody gruntowej (za . 8)

Na kartach i przekrojach przedstawiono litologi  przewiercanych gruntów, poziomy na-

wiercenia i stabilizacji wody gruntowej oraz podzia  pod a na warstwy geotechniczne.

Warto ci parametrów geotechnicznych ustalono metod  „B” drog  korelacji w rozumieniu

normy PN-81/B-03020 przyjmuj c jako parametr wiod cy dla gruntów spoistych stopie

plastyczno ci IL, a dla gruntów sypkich stopie  zag szczenia ID.

3 LOKALIZACJA TERENU BADA
Teren projektowanej rozbudowy i przebudowy oczyszczalni cieków po ony jest

 w miejscowo ci opuszna w powiecie Nowy Targ na obszarze województwa ma opol-

skiego. Oczyszczalnia zlokalizowana jest przy ulicy Szkolnej, po jej po udniowej stronie,

w odleg ci oko o 450 m od ulicy Gorcza skiej. Znajduj  si  tu obiekty istniej cej oczysz-

czalni, a teren s siedni nie jest zabudowany.
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4 MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA
Przedmiotowy teren le y w obr bie Kotliny Orawsko – Nowotarskiej u podnó a Gor-

ców, w dolinie Dunajca. Powierzchnia terenu oczyszczalni jest równa, lekko opadaj ca w

kierunku po udniowym. Jej rz dne wysoko ciowe wynosz  w granicach 558 ÷ 559 m npm.

W kierunku na pó noc od ulicy Szkolnej powierzchnia terenu wznosi si , a na po udnie od

przedmiotowej parceli tj. w kierunku rzeki Dunajec obni a do  znacznie.

Dunajec, prawy dop yw Wis y, stanowi w tym rejonie g ówny element hydrograficzny,

do niego sp ywaj  zarówno z pó nocy jak i z po udnia do  liczne potoki, najbli szy to po-

tok opuszanka p yn cy z pó nocy wzd  ul. Gorcza skiej czyli  w odleg ci 450 ÷ 500

m na wschód od oczyszczalni.

5 BUDOWA GEOLOGICZNA
Pod e omawianego terenu zbudowane jest z utworów czwartorz dowych, poni ej

których zalegaj  piaskowce i upki zaliczane do kredy górnej (warstwy inoceramowe).

W zasi gu wykonanych wierce  wyst puj  plejstoce skie osady rzeczne reprezen-

towane przez mady, mu ki, piaski i wiry. Powierzchni  terenu pokrywa gleba stanowi ca

warstw  o grubo ci 0,2 m. Bezpo rednio pod gleb  stwierdzono ci  warstw  py ów

i py ów piaszczystych, których sp g zalega na g boko ciach od 0,7 do 2,4 m przy czym

w warstwie tej spotyka si  wk adki piasków drobnych i pospó ek  o mi szo ci 0,4 ÷ 0,7m.

Lokalnie piaski drobne zalegaj  równie  pod warstw  py ów. Opisane wy ej grunty przy-

krywaj  ci  warstw  pospó ek ze zmienn  domieszk  gliny, której to warstwy nie prze-

wiercono.

6 WARUNKI WODNE
W pod u przedmiotowego terenu wyst puje ci y poziom wód gruntowych

zwi zany g ównie z warstw  pospó ek zaglinionych, b  zalegaj cymi w jej stropie pia-

skami drobnymi. Wod  gruntow  nawiercono na g boko ci 2,4 m p.p.t. (otwory IV i V) do

3,4 m p.p.t. (otwór VI), co odpowiada rz dnym 555,54 ÷ 556,13 m npm. Zwierciad o wody

ma tu charakter swobodny. Jednak nale y zaznaczy , e zwierciad o wody gruntowej

podlega wahaniom. I tak w okresach d ugotrwa ych i intensywnych opadów atmosferycz-

nych, a tak e w czasie roztopów, szczególnie gwa townych, zwierciad o wody mo e si

podnie .

Wykonana analiza wody gruntowej wykaza a, e jest to woda s odka, twarda.

 W stosunku do betonu wykazuje cechy agresywno ci w glanowej XA22 Warto ci wspó -

czynników wodoprzepuszczalno ci piasków „k” obliczono na podstawie krzywych uziar-

nienia wzorem „ameryka skim”
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k = 0,357 x d50
2 cm/s

gdzie: d50 – rednica ziarn w gruncie od których  mniejszych jest 50% (wagowo)

Wyniki oblicze  przedstawia poni sza tabela

Nr warstwy Nr otwo-
ru

boko
próby

Rodzaj
gruntu

d50
(mm)

k
m/s

IId I 7,5 Po (+G) 0,3 3,21 x10-4

IId III 6,0 Po (+G) 0,52 9,65 x10-4

IId VII 3,0 Po (+G) 0,38 5,15 x10-4

redni wspó czynnik filtracji wynosi 6,00 x 10-4 m/s. Jednak maj c na uwadze

zmienn  ilo  domieszek gliny w rozprzestrzenieniu poziomym i pionowym warstwy po-

spó ek (IId) mo na przypuszcza , e lokalnie wspó czynniki filtracji mog  si  ró ni  od

wy ej przytoczonych.

7 WARUNKI GRUNTOWE
W przedmiotowym pod u wyst puje jedna seria osadów. S  to grunty czwarto-

rz dowe  - plejstoce skie akumulacji rzecznej.

Celem scharakteryzowania warunków gruntowych wydzielono w pod u warstwy

geotechniczne. Przy podziale gruntów spoistych kierowano s  ich rodzajem

i konsystencj , a w przypadku gruntów sypkich uziarnieniem i stanem zag szczenia

Parametry gruntów rodzimych wyznaczone zosta y metod  B polegaj  na polo-

wym lub laboratoryjnym (metoda A) okre leniu cechy wiod cej (konsystencja  lub stan

zag szczenia) wyznaczeniu na ich podstawie, z wykresów i tabel normy

 PN–81/B-3020, warto ci parametrów charakterystycznych takich jak: k t tarcia we-

wn trznego, spójno  i modu y odkszta cenia.

Warstwa  I - litologicznie reprezentowana jest przez py y, py y piaszczyste, s  to

grunty ma o spoiste wykazuj ce konsystencj  twardoplastyczn  o rednim stopniu pla-

styczno ci IL~0,15, lokalnie zawieraj  laminy piasków drobnych, a miejscami pojedyncze

wiry.

Warstwa II a – stanowi  j  piaski drobne lu ne. Lokalnie zaobserwowano w piaskach

drobnych pojedyncze cienkie laminy gliny b  pojedyncze wiry.

Warstwa II b – litologicznie wykszta cona jest jak warstwa IIa, lecz buduj ce j  piaski

 zag szczone.

Warstwa  II  c – stanowi j  warstwa pospó ek w lu nym stanie zag szczenia,

 z domieszk  gliny zalegaj ca w ród piasków drobnych.

Warstwa  II  d – to seria pospó ek zag szczonych. Pospó ki tej warstwy zawieraj

domieszk  gliny, przy czym nie mo na wykluczy , e s  to cienkie przerosty gliny.
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Wszystkie otwory ko czone by y w tej warstwie, przy czym w otworach o g boko ci  3 i 4

m nawiercono jedynie jej strop.

8 PODSUMOWANIE
Przeprowadzonymi  badaniami stwierdzono, e pod e przedmiotowego terenu jest

uwarstwione a jego charakter jest zmienny zarówno pod wzgl dem wykszta cenia litolo-

gicznego jak i w asno ci fizyko – mechanicznych tj no no ci i ci liwo ci.

I tak, do g boko ci od 1,4 m (otw.V) do 3,0 m (otw. I) pod e zbudowane jest g ównie z

py ów i py ów piaszczystych w ród których zalegaj  wk adki piasków drobnych

 w wi kszo ci w stanie lu nym, g biej wyst puj  pospó ki ze zmienn  domieszk  gliny.

Z analizy u enia warstw geotechnicznych wynika, e osadniki wtórne, reaktory biolo-

giczne oraz pompownia osadu posadowione b  w warstwie pospó ek (IId) zawodnio-

nych. Natomiast pozosta e obiekty, które projektuje si  posadowi  p ytko lecz poni ej g -

boko ci przemarzania tj. 1,2 m b  mia y w bezpo rednim pod u g ównie grunty ma o-

spoiste – py y, które stanowi  tu najs absze pod e ze wzgl du na no no  i ci liwo .

Ponadto, s  to grunty wra liwe na zawilgocenie i dlatego roboty ziemne w tych warstwach

nale y wykona  w taki sposób aby:

- nie dopu ci  do up ynnienia gruntów warstwy I.

              - nie dopu ci  do rozlu nienia gruntów niespoistych warstw IIa i IIb

Warunki te mog  zosta  zapewnione przez wykonanie robót ziemnych zgodnie

z zaleceniami normy PN-B06050.

Obiekty posadowione na g boko ci rz du 7 i 5 m b  opiera y si  na warstwie pospó ek

zaglinionych, zag szczonych (IId), s  to grunty o dobrej no no ci i ma ej ci liwo ci. Przy

czym posadowione b  poni ej zwierciad a wody gruntowej i dlatego na czas robót

ziemnych wskazane jest obni enie zwierciad a wody gruntowej co mo na wykona  przy

pomocy studni odwodnieniowych lub bariery ig ofiltrów ewentualnie zastosowa  metod

studni opuszczanej. Oceniaj c pod e pod k tem w asno ci filtracyjnych wyst puj ce

w nim grunty zalicza si  do rednio przepuszczalnych  o warto ci wspó czynnika filtracji

w granicach od 3,25x10-4 m/s do 9,65x10–4 m/s.

Zabezpieczenia antykorozyjne zastosowa  nale y zgodnie z wynikami analizy chemicznej

wody gruntowej tj zastosowa  zabezpieczenia przed agresywno ci  w glanow  XA2.

Ponadto, nale y mie  na uwadze mo liwo  wahania zwierciad a wody gruntowej

(patrz p.6).


