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1. INFORMACJE WSTEPNE

Opinie niniejsza dotyczacg warunkow gruntowo — wodnych podfoza oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci topuszna opracowano na zlecenie firmy NBM Technologie Sp.
Jawna mieszczacej sie w Czestochowie przy ul. Bér 143 /157 z dnia 13.06. 2013 r.

Wedtug dotychczasowych zatozen projektowych najgtebiej, na okoto 7 m, posa-
dowione bedg osadniki wtorne, reaktory biologiczne oraz pompownia osadu nadmiernego
recyrkulowanego na gtebokosci okoto 5 m, a gtebokos¢ posadowienia takich obiektéw jak
budynek odwadniania osadu z garazami, stacja zlewcza i miejsce gromadzenia odpaddéw
statych — to gtebokos¢ przemarzania gruntow.

Opinie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r). Projektowa-
ng inwestycje zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach grunto-
wych.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zgodnie ze zleceniem odwiercono 8 otworéw w miejscach wyznaczonych przez
Zleceniodawce na mapie w skali 1 : 500, przy czym otwory |, IV, VI i VIII zostaly nie-
znacznie przesuniete w stosunku do zgdanej lokalizaciji.

Miejsca wiercen wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
istniejgcych obiektow uwidocznionych na mapie dokumentacyjnej. Rzedne wysokosciowe
otworéw okreslono drogg niwelacji w nawigzaniu do reperu, ktory stanowita studzienka
kanalizacyjna zlokalizowana w poblizu bramy wjazdowej na teren oczyszczalni, a jej wy-
sokosc¢ odczytano z mapy sytuacyjno — wysokosciowej . Wiercenia wykonano do gteboko-
Sci wymaganej przez Zleceniodawce,

Numer Gtebokosc Gtebokosc Rzedna
otworu zaktadana osiggnieta otworu mn-
(m) (m) pm

[ 10,0 10,0 558,94

1 10,0 10,0 558,98

1 10,0 10,0 558,89

v 12,0 12,0 558,09

\% 12,0 12,0 558,08

Vi 4,0 4,0 558,94

VI 4,0 4,0 559,02

VIl 3,0 3,0 558,93

tacznie odwiercono 65,0 mb.
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Po zakonczeniu kazdy otwor zostat zlikwidowany urobkiem z zachowaniem kolejnosci

przewierconych gruntow.

W trakcie prac polowych wykonano badania makroskopowe oraz pobierano prébki

przewiercanych gruntéw do badan kontrolnych w laboratorium.

Droga badan laboratoryjnych okreslono dla wybranych probek:
- sktad granulometryczny (uziarnienie)
- wilgotnos¢ naturalng (Wn)
- zawartos¢ CaCOs;
. analize chemiczna pobranej prébki wody gruntowej
Wyniki badan laboratoryjnych zestawiono w zatgczniku tabelarycznym nr 6

Po wykonaniu wymienionych wyzej prac przeprowadzono analize otrzymanych wy-

nikdw i opracowano niniejszg opinie. Opinia skfada sie z czesci tekstowej i graficznej

Czes¢ graficzna zawiera:

- mape dokumentacyjng z lokalizacjg wykonanych otworéw badawczych i liniami

przekrojéw geotechnicznych (zat. nr 2)

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych (zat. 3.1 + 3.8)

- przekroje geotechniczne (zat. 4.1 + 4.3.)

- tabele wartosci parametrow geotechnicznych (zat.5)

- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych (zat. 6)

- wykresy uziarnienia gruntu (zat. 7,1 + 7,2)

- analize wody gruntowej (zat. 8)
Na kartach i przekrojach przedstawiono litologie przewiercanych gruntéw, poziomy na-
wiercenia i stabilizacji wody gruntowej oraz podziat podtoza na warstwy geotechniczne.
Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metoda ,B” drogg korelacji w rozumieniu
normy PN-81/B-03020 przyjmujac jako parametr wiodacy dla gruntéw spoistych stopien

plastycznosci I, a dla gruntéw sypkich stopien zageszczenia Ip.

3 LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren projektowanej rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekbw potozony jest
w miejscowosci topuszna w powiecie Nowy Targ na obszarze wojewddztwa matopol-
skiego. Oczyszczalnia zlokalizowana jest przy ulicy Szkolnej, po jej potudniowej stronie,
w odlegtosci okoto 450 m od ulicy Gorczanskiej. Znajdujg sie tu obiekty istniejacej oczysz-

czalni, a teren sgsiedni nie jest zabudowany.
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4 MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Przedmiotowy teren lezy w obrebie Kotliny Orawsko — Nowotarskiej u podnéza Gor-
cow, w dolinie Dunajca. Powierzchnia terenu oczyszczalni jest rbwna, lekko opadajagca w
kierunku potudniowym. Jej rzedne wysokosciowe wynoszg w granicach 558 + 559 m npm.
W kierunku na poétnoc od ulicy Szkolnej powierzchnia terenu wznosi sie, a ha potudnie od
przedmiotowej parceli tj. w kierunku rzeki Dunajec obniza dos¢ znacznie.

Dunajec, prawy doptyw Wisly, stanowi w tym rejonie gtdwny element hydrograficzny,
do niego sptywajg zaréwno z poétnocy jak i z potudnia dosc liczne potoki, najblizszy to po-
tok Lopuszanka ptynacy z pomnocy wzdtuz ul. Gorczanskiej czyli w odlegtosci 450 + 500

m na wschdd od oczyszczalni.

5 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze omawianego terenu zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych, ponizej
ktérych zalegajq piaskowce i tupki zaliczane do kredy gornej (warstwy inoceramowe).

W zasiegu wykonanych wiercen wystepujg plejstocenskie osady rzeczne reprezen-
towane przez mady, mufki, piaski i zwiry. Powierzchnie terenu pokrywa gleba stanowigca
warstwe o grubosci 0,2 m. Bezposrednio pod glebg stwierdzono ciagta warstwe pytow
i pytow piaszczystych, ktérych spag zalega na gtebokosciach od 0,7 do 2,4 m przy czym
w warstwie tej spotyka sie wktadki piaskow drobnych i pospotek o migzszosci 0,4 + 0,7m.
Lokalnie piaski drobne zalegaja rowniez pod warstwg pytdw. Opisane wyzej grunty przy-
krywajg ciagta warstwe pospotek ze zmienng domieszkg gliny, ktorej to warstwy nie prze-

wiercono.

6 WARUNKI WODNE

W podtozu przedmiotowego terenu wystepuje ciagty poziom wdd gruntowych
zwigzany gtéwnie z warstwg pospotek zaglinionych, badz zalegajacymi w jej stropie pia-
skami drobnymi. Wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 2,4 m p.p.t. (otwory IV i V) do
3,4 m p.p.t. (otwor VI), co odpowiada rzednym 555,54 + 556,13 m npm. Zwierciadto wody
ma tu charakter swobodny. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze zwierciadto wody gruntowej
podlega wahaniom. | tak w okresach dlugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycz-
nych, a takze w czasie roztopow, szczegolnie gwattownych, zwierciadto wody moze sie
podniesc.

Wykonana analiza wody gruntowe] wykazata, ze jest to woda stodka, twarda.
W stosunku do betonu wykazuje cechy agresywnosci weglanowej XA2, Wartosci wspot-
czynnikéw wodoprzepuszczalnosci piaskow ,k” obliczono na podstawie krzywych uziar-

nienia wzorem ,amerykanskim”
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k = 0,357 x dso” cm/s
gdzie: dso —Srednica ziarmn w gruncie od ktérych mniejszych jest 50% (wagowo)

Whyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela

Nr otwo- Gtebokos¢ Rodzaj dso k
Nr warstwy ru préby gruntu (mm) m/s
Id I 7.5 Po (+G) 0,3 3,21 x10™
Id n 6,0 Po (+G) 0,52 9,65 x10™
Id Vi 3,0 Po (+G) 0,38 5,15 x10™

Sredni wspétczynnik filtracji wynosi 6,00 x 10* m/s. Jednak majac na uwadze
zmienng ilos¢ domieszek gliny w rozprzestrzenieniu poziomym i pionowym warstwy po-
spotek (Ild) mozna przypuszczaé, ze lokalnie wspoétczynniki filtracji moga sie rézni¢ od

wyzej przytoczonych.

7 WARUNKI GRUNTOWE

W przedmiotowym podtozu wystepuje jedna seria osadow. Sg to grunty czwarto-
rzedowe - plejstocenskie akumulacji rzecznej.

Celem scharakteryzowania warunkow gruntowych wydzielono w podtozu warstwy
geotechniczne. Przy podziale gruntdw spoistych kierowano sg ich rodzajem
i konsystencjg, a w przypadku gruntéw sypkich uziarnieniem i stanem zageszczenia

Parametry gruntow rodzimych wyznaczone zostaty metodg B polegajaca na polo-
wym lub laboratoryjnym (metoda A) okresleniu cechy wiodacej (konsystencja lub stan
zageszczenia) wyznaczeniu na ich podstawie, z wykresow i tabel normy
PN-81/B-3020, wartosci parametrow charakterystycznych takich jak: kat tarcia we-
wnetrznego, spojnos¢ i moduty odksztatcenia.

Warstwa | - litologicznie reprezentowana jest przez pyty, pyly piaszczyste, sg to
grunty mato spoiste wykazujgce konsystencje twardoplastyczng o srednim stopniu pla-
stycznosci 1.~0,15, lokalnie zawierajg laminy piaskow drobnych, a miejscami pojedyncze
2wiry.

Warstwa Il a — stanowig jg piaski drobne luzne. Lokalnie zaobserwowano w piaskach
drobnych pojedyncze cienkie laminy gliny badz pojedyncze zwiry.

Warstwa Il b — litologicznie wyksztatcona jest jak warstwa lla, lecz budujgce jg piaski
sg zageszczone.

Warstwa 1l ¢ — stanowi jg warstwa pospotek w luznym stanie zageszczenia,
z domieszka gliny zalegajaca wsrdd piaskow drobnych.

Warstwa Il d — to seria pospoétek zageszczonych. Pospotki tej warstwy zawierajg

domieszke gliny, przy czym nie mozna wykluczy¢, ze sg to cienkie przerosty gliny.
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Wszystkie otwory konczone byty w tej warstwie, przy czym w otworach o gtebokosci 3 i 4

m nawiercono jedynie jej strop.

8 PODSUMOWANIE

Przeprowadzonymi badaniami stwierdzono, ze podtoze przedmiotowego terenu jest
uwarstwione a jego charakter jest zmienny zaréwno pod wzgledem wyksztatcenia litolo-
gicznego jak i whasnosci fizyko — mechanicznych tj nosnosci i scisliwosci.
| tak, do gtebokosci od 1,4 m (otw.V) do 3,0 m (otw. I) podioze zbudowane jest gtéwnie z
pytow i pytow piaszczystych wsréd ktorych zalegaja wkiadki piaskow drobnych
w wiekszosci w stanie luznym, gtebiej wystepujg pospotki ze zmienng domieszka gliny.
Z analizy utozenia warstw geotechnicznych wynika, ze osadniki wtorne, reaktory biolo-
giczne oraz pompownia osadu posadowione bedg w warstwie pospotek (lld) zawodnio-
nych. Natomiast pozostate obiekty, ktore projektuje sie posadowi¢ ptytko lecz ponizej gte-
bokosci przemarzania tj. 1,2 m bedq miaty w bezposrednim podtozu gtéwnie grunty mato-
spoiste — pyly, ktore stanowig tu najstabsze podtoze ze wzgledu na nosnosc¢ i Scisliwosé.
Ponadto, sg to grunty wrazliwe na zawilgocenie i dlatego roboty ziemne w tych warstwach
nalezy wykonac¢ w taki sposob aby:

- nie dopusci¢ do uptynnienia gruntéw warstwy |.

- nie dopusci¢ do rozluznienia gruntow niespoistych warstw lla i llb
Warunki te mogg zosta¢ zapewnione przez wykonanie rob6t ziemnych zgodnie
z zaleceniami normy PN-B06050.
Obiekty posadowione na gtebokosci rzedu 7 i 5 m beda opieraty sie na warstwie pospotek
zaglinionych, zageszczonych (lld), sg to grunty o dobrej nosnosci i matej scisliwosci. Przy
czym posadowione bedg ponizej zwierciadta wody gruntowej i dlatego na czas robot
ziemnych wskazane jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej co mozna wykonac przy
pomocy studni odwodnieniowych lub bariery igtofiltréw ewentualnie zastosowa¢ metode
studni opuszczanej. Oceniajgc podtoze pod katem wiasnosci filtracyjnych wystepujace
w nim grunty zalicza sie do Srednio przepuszczalnych o wartosci wspofczynnika filtracji
w granicach od 3,25x10* m/s do 9,65x10™* m/s.
Zabezpieczenia antykorozyjne zastosowac nalezy zgodnie z wynikami analizy chemicznej
wody gruntowej tj zastosowac zabezpieczenia przed agresywnoscig weglanowg XA2.

Ponadto, nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ wahania zwierciadta wody gruntowej

(patrz p.6).
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