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Niemcz, lipiec 2019r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane [Dz.U. 2016 poz. 290]
oswiadczamy, ze projekt wykonawczy dla zadania inwestycyjnego ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KLUSZKOWCACH”, ktorego inwestorem jest Podhalanskie
Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0., al. Tysigclecia 35A, 34-400 Nowy Targ, zostat sporzgdzony
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A. CZESC INFORMACYJNA

1. Karta informacyjna projektu

INWESTOR:

WYKONAWCA:

ZADANIE:

OBIEKT:

NR DOKUMENTACJI

2. Celi zakres opracowania

PODHALANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE
SP.Z0.0.

AL. TYSIACLECIA 35A

34-400 NOWY TARG

SEWTECH s.c.
GROCHOLIN 38, 89-240 KCYNIA
OLSZYNKI 30/23, 86-032 NIEMCZ

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W KLUSZKOWCACH, GM. CZORSZTYN

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW KOMUNALNYCH

DZIALKI NR EW. : 1741/6, 1741/7, 1754/3, 1754/6,
1755/7,1758/3,1759/3, 1766/7, 1765/3, 2666/413, 2666/414,
2666/411, 1754/4, 1755/4, 1755/5, 1758/1, 1757/4, 1757/2,
1760/4, 1760/2, 1759/1, 1764/1, 1765/1, 1764/2, 1766/5,
1766/4, 1773/4, 1773/5, 177414, 177415, 1741/4, 1754/5,
1755/6, 1758/2, 1759/2, 1765/2, 1766/10, 1766/8, 1766/9,
2666/441

JEDNOSTKA EWID.: CZORSZTYN

OBREB: KLUSZKOWCE

0070-0S-2019

Celem niniejszego opracowania jest sporzadzenie projektu budowlanego dla zadania
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw komunalnych w miejscowosci Kluszkowce,
gmina Czorsztyn, powiat nowotarski, wojewodztwo matopolskie.

Zakres opracowanego wielobranzowego projektu budowlanego obejmuje modernizacje
istniejgcych obiektow oraz budowe nowych obiektéw, celem dostosowania do aktualnych
naptywdéw oraz standardow jakosciowych sciekow oczyszczonych.

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

— Umowa pomiedzy SEWTECH s.c., a TPB tukaszczyk Sp.J.,
— Program Funkcjonalno-Uzytkowy wykonany przez mgr inz. Jolante Mucha na zlecenie
Podhalanskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. — wrzesien 2017,
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— Dokumentacja archiwalna obiektu oczyszczalni Sciekéw,

— Ustalenia z Zamawiajgcym,

— Decyzja Urzedu Gminy Czorsztyn z dnia 23.08.2017 znak IRG.6853.60.2017, decyzja
w sprawie wyrazenia zgody na wejscie w teren pasa drogowego drogi gminnej, w m.
Kluszkowce,

— Decyzja Urzedu Gminy Czorsztyn z dnia 26.10.2017 znak IRG.6220.6.2017, decyzja
w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach,

— Warunki przytgczenia TAURON znak WP/055725/2017/O09R06 z dnia 11.08.2017,

— Decyzja Urzedu Gminy Czorsztyn z dnia 30.08.2017 znak IRG.6853.69.2017, decyzja
dotyczgca rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sciekow w Kluszkowcach w sprawie
lokalizacji stanowiska dla samochodu ciezarowego,

— Decyzja Marszatka Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 27.05.2015, znak SR-
IV.7322.1.71.2015.PM, Pozwolenie wodnoprawne na wprowadzenie oczyszczonych
Sciekdw z oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Kluszokwce poprzez ciek bez nazwy
do potoku Kluszkowianka,

— Wyrys i wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy
Czorsztyn, z dnia 26.07.2017 znak IRG/6727.2.46.2017,

— Pismo ZEW Niedzica, z dnia 3.08.2017 znak UG-0710-15/17, pismo w sprawie
wyrazenia zgody na przebudowe: kanatu odptywowego sSciekdw oczyszczonych i
przyczotka wylotowego oraz odtworzenie rowu otwartego,

— Informacja RZGW w Krakowie z dnia 19.07.2017 znak ZP-pf-772-2-288/17, informacja
na temat potozenia dziatek w m. Kluszkowce na obszarze szczegdlnego zagrozenia
powodzig,

— Informacja na temat warunkéw gruntowo-wodnych w lokalizacji oczyszczalni $ciekdw
w miejscowosci Kluszkowce, opracowat: mgr inz. Jarostaw Kos, lipiec 2017

4. Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie istniejgcej i pracujgcej oczyszczalni sciekow
komunalnych w miejscowosci Kluszkowce na dziatkach o nr ew.: 1741/6, 1741/7, 1754/3,
1754/6, 1755/7,1758/3,1759/3, 1766/7, 1765/3, 2666/413, 2666/414, 2666/411, 1754/4,
1755/4, 1755/5, 1758/1, 1757/4, 1757/2, 1760/4, 1760/2, 1759/1, 1764/1, 1765/1, 1764/2,
1766/5, 1766/4, 1773/4, 1773/5, 1774/4, 1774/5, 1741/4, 1754/5, 1755/6, 1758/2, 1759/2,
1765/2, 1766/10, 1766/8, 1766/9, 2666/441, obreb: Kluszkowce, jednostka ewidencyjna:
Czorsztyn.

Teren inwestycji przecina droga gminna Brzezie-Nadzamcze (ulica Cegielniana), w
ktorej pasie drogowym zlokalizowana zostanie infrastruktura techniczna umozliwiajgca
funkcjonalno$¢ catego obiektu.

Lokalizacja przejs¢ przez droge gminng zgodnie z decyzjg Urzedu Gminy Czorsztyn z
dnia 23.08.2017 znak IRG.6853.60.2017.
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B. CZESC PROJEKTOWA
1. BRANZA ARCHITEKTONICZNA - projekt zagospodarowania terenu

1.1. Przedmiot inwestycji, a w przypadku zamierzenia budowlanego obejmujgcego
wiecej niz jeden obiekt budowlany — zakres calego zamierzenia, a w razie potrzeby
kolejnos¢ realizacji obiektow

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow
komunalnych w miejscowosci Kluszkowce

Inwestycja polega¢ bedzie na budowie obiektow takich jak:
— Budynek stacji sitopiaskownika wraz z wiatg pompowni - obiekt nr 5,
— Reaktory biologiczne - obiekt nr 6,
— Osadniki - obiekt nr 6.1,
— Komora beztlenowa mieszania - obiekt nr 6.2,
— Stacja dozowania PIX - obiekt nr 7,
— Pompownia wody technologicznej - obiekt nr 8,
— Zbiornik sciekéw oczyszczonych - obiekt nr 9,
— Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych - obiekt nr 10,
— Budynek technologiczny stacji dmuchaw, agregatu i rozdzielni — obiekt nr 11,
— Pompownia lokalna — obiekt nr 12,
— Place utwardzone,
— Sieci miedzyobiektowe.

Istniejgcy obiekty podlegajgce przebudowie:
— Pompownia sciekow z kratg koszowg - obiekt nr 1,
— Blok biologiczny: zbiornik retencyjny, piaskownik, reaktor biologiczny, osadnik
wtérny, zageszczacz - obiekt nr 2,
— Budynek techniczno -socjalny - obiekt nr 3,
— Wylot $ciekdw oczyszczonych — obiekt nr 4.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekéw komunalnych
na dziatkach o nr ew.: 1741/6, 1741/7, 1754/3, 1754/6, 1755/7,1758/3,1759/3, 1766/7, 1765/3,
2666/413, 2666/414, 2666/411, 1754/4, 1755/4, 1755/5, 1758/1, 1757/4, 1757/2, 1760/4,
1760/2, 1759/1, 1764/1, 1765/1, 1764/2, 1766/5, 1766/4, 1773/4, 1773/5, 1774/4, 1774/5,
1741/4, 1754/5, 1755/6, 1758/2, 1759/2, 1765/2, 1766/10, 1766/8, 1766/9, 2666/441, w
miejscowosci Kluszkowce, gmina Czorsztyn, powiat nowotarski, wojewddztwo matopolskie.

1.2. Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki lub terenu z opisem projektowanych
zmian, w tym rozbiérek obiektow i obiektow przeznaczonych do dalszego
uzytkowania

Na terenie inwestycji znajdujg sie obiekty istniejgcej oczyszczalni $ciekdw wraz z
niezbedng infrastruktura techniczng oraz placami utwardzonymi. Do istniejgcych obiektow
znajdujacych sie na terenie oczyszczalni $ciekdw naleza:
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o Pompownia sciekdéw z kratg koszowg (ob. nr 1) — obiekt poddawany przebudowie i
remontowi,

o Blok biologiczny: zbiornik retencyjny, piaskownik, reaktor biologiczny, osadnik wtorny,
zageszczacz (ob. nr 2) — obiekt poddawany przebudowie i remontowi.

e Budynek techniczno — socjalny (ob. nr 3),

e Stanowisko zlewcze (ob. A) — obiekt do likwidaciji,

e Poletko piasku (ob. B) — obiekt do likwidacji,

e Poletko osadu (ob. C) — obiekt do likwidaciji,

e Wiata (ob.D) — obiekt do likwidaciji,

e Przewody miedzyobiektowe,

e Drogi wewnetrzne,

e Ogrodzenie z trzema bramami wjazdowymi i furtkami.

Pompownia sciekow z krata koszowa (obiekt nr 1) — remont

Obiekt nie zmieni swojego przeznaczenia ani funkcji technologicznej i nadal bedzie
stuzyt jako pompownia $ciekéw. Obiekt wykonany jako konstrukcja zelbetowa zagtebiona w
ziemi. W pompowni planuje sie przeprowadzenie nastepujgcych prac:

a) usuniecie wyposazenia pompowni,

b) czyszczenie $cian wewnetrznych i renowacja (uzupetnienie ubytkéw) pompowni,
C) wymiana pomp w przepompowni,

d) wymiana armatury i orurowania,

e) montaz uktadu sond,

f) montaz wtazoéw ze stali nierdzewne;j,

g) montaz zurawia,

h) montaz nowej kraty koszowej,

i) remont wiaty pompowni.

Blok biologiczny: zbiornik retencyjny, piaskownik, reaktor biologiczny, osadnik wtérny,
zageszczacz (obiekt nr 2) —remont i zmiana funkcji technologicznej

A) Zbiornik retencyjny z pompownig |l stopnia

Obiekt zaadaptowany zostanie z istniejgcego obiektu, ktory zmieni swojg funkcje
technologiczng. Obiekt wykonany jako konstrukcja Zzelbetowa. W zbiorniku retencyjnym
planuje sie przeprowadzenie nastepujgcych prac:

a) usuniecie wyposazenia technologicznego,

b) czyszczenie $cian wewnetrznych i renowacja (uzupetnienie ubytkéw) pompowni,
c) montaz nowych pomostéw i barierek ze stali nierdzewnej,

d) nowy uktad pompowy sktadajacy sie z 2 pomp,

€) wymiana armatury i orurowania,

f)  montaz zurawia.
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B) Komora tlenowej stabilizacji osadu

Obiekt zaadaptowany zostanie z istniejgcego reaktora biologicznego. Obiekt wykonany
jako konstrukcja zelbetowa. W KTSO planuje sie przeprowadzenie nastepujgcych prac:

a) usuniecie wyposazenia technologicznego,

b) czyszczenie scian wewnetrznych i renowacja (uzupetnienie ubytkéw) pompowni,
c) montaz nowych pomostow i barierek ze stali nierdzewnej,

d) wyposazenie w uktad napowietrzania drobnopecherzykowego,

e) wyposazenie w uktad dekantacji wody nadosadowej,

f)  wymiana armatury i orurowania,

g) montaz pompy zatapialne;j,

h) montaz ukfadu sond.

Budynek techniczno-socjalny (obiekt nr 3) — remont i przebudowa
Istniejgcy budynek nie zmieni swojej funkcji. Budynek wykonany w konstrukcji

tradycyjnej murowanej. W ramach remontu i przebudowy przeprowadzone zostang
nastepujgce roboty:

a) termomodernizacja budynku,

b) wymiana stolarki drzwiowej, okiennej,

c) przebudowa czesci socjalnej budynku,

d) wykonanie nowych posadzek, oktadzin sciennych, malowanie,

e) wydzielenie pomieszczen

f) montaz dmuchaw z armaturg w wydzielonym pomieszczeniu,

g) wykonanie orurowania ze stali nierdzewnej,

h) montaz zbiornika do wody technologicznej,

i) montaz uktadu pomp z niezbedng armatura.

Wiata (obiekt D) — przeznaczony do rozbiorki

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu rozbiorki istniejgcej wiaty w ramach
zadania przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow komunalnych w miejscowosci
Kluszkowce, gmina Czorsztyn, powiat nowotarski, wojewddztwo matopolskie. Opis obejmuje
szczegobtowe wytyczne prowadzenia prac rozbiérkowych.

Teren rozbidrki stanowi¢ bedzie teren pod nowe obiekty oczyszczalni sciekow (nowa,
mniejszg wiate). Projektowana wiata ujeta zostanie w opisie.

Wiata stanowi zadaszenie dla pompowni sciekéw oraz stuzy jako cze$¢ magazynowa
dla skratek. Wiata o wymiarach w rzucie 3,80x6,20 m i wysoko$ci maksymalnej 3,5 m.

Opis zakresu i sposéb prowadzenia robét rozbiérkowych

Zakres robot obejmuje catkowitg rozbiorke obiektu do poziomu -0,4 m. Ze wzgledu na
fakt, iz najszybszag i najbardziej bezpieczng metoda likwidacji obiektu jest uzycie sprzetu
ciezkiego, stad zasady bezpieczenstwa, zakres prac przygotowawczych oraz rozbiérkowych
zostaty dostosowane do tego rodzaju robdét.

Kolejnos¢ robot rozbidrkowych:
1. Pokrycie dachowe i obrébki blacharskie
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Konstrukcja dachu

Murek oporowy i obudowy stupéw
Konstrukcja stalowa wiaty
Posadzka

Stopy fundamentowe

© gk wn

Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét rozbiorkowych powinien posiadac na terenie placu budowy kierownika
budowy, osobe posiadajgcg wszystkie wymagane uprawnienia do wykonywania i
nadzorowania robot.

Przed rozpoczeciem prac rozbiérkowych nalezy sprawdzi¢ sposdb skutecznego
odtgczenia wszelkich instalacji i mediow (o ile obiekt je posiada). Miejsca odtgczenia winny
znajdowac sie poza obrebem robdot rozbidrkowych.

Zakres robot przygotowawczych obejmuje wszystkie prace, ktére poprzedzajg wejscie
Wykonawcy na roboty rozbiorkowe. Teren, na ktérym prowadzone bedg prace rozbidrkowe
powinien by¢ oznakowany tablicami ostrzegawczymi w sposéb zabezpieczajgcy osoby nie
zatrudnione na budowie przed wejsciem na teren wokot obiektu, ktéry podlega rozbidrce.
Oznakowac tablicami informacyjnymi i ostrzegawczymi

»,Uwaga roboty rozbiérkowe”
,UJwaga roboty na wysokosci”
~Wstep wzbroniony”

Podczas prowadzenia prac rozbiérkowych oraz porzgdkowych nalezy przestrzegaé
przepisdw dotyczgcych ochrony srodowiska. Prowadzone prace nie mogg powodowac
negatywnego oddziatywania na $rodowisko. Zgodnie z powyzszym nalezy zwréci¢ uwage
miejsca lokalizacji placéw sktadowych materiatéw rozbiérkowych wraz z ich odpowiednim
zabezpieczeniem uniemozliwiajgcym pylenie.

Odlegtos¢ ogrodzenia od rozbieranego obiektu musi zabezpieczy¢ niekontrolowane
runiecie i powinna wynosi¢ min. %2 wysokos$ci obiektu zgonie z prawem budowlanym.

Nalezy wykonac¢ konieczne zabezpieczenie obiektéw sgsiadujgcych nie podlegajgcych
rozbidrce, jezeli wystepujg w strefie rozbiorki oraz zabezpieczy¢ roslinnos¢ srednig i wysokag
narazong na uszkodzenie w wyniku prowadzonych prac rozbiérkowych.

Roboty rozbiorkowe

Dane ogdlne — etap wstepny
Podstawowg zasadg przy robotach rozbiérkowych jest stopniowe zmniejszanie obcigzen
elementéw konstrukcyjnych, zgodnie z tg zasadg rozbiérke nalezy rozpoczyna¢ od gory
obiektu (niezaleznie, czy wykonawca przyjmie reczny czy mechaniczny sposob rozbiorki).
Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci, dokfadnie
przestrzegajgc przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Podstawowe warunki, jakie nalezy
przestrzegac przy prowadzeniu rozbiorek obejmujg nizej wymienione zalecenia:
— Stosowac¢ odpowiednie narzedzia i sprzet,
— Stosowac urzgdzenia zabezpieczajace i ochronne,
— Stosowac srodki zabezpieczajgce pracownikow,
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W trakcie prowadzenia prac rozbiorkowych nalezy sukcesywnie usuwaé

wszystkie elementy mogace zagrozi¢ bezpieczenstwu pracownikow

— Stalowe elementy konstrukcyjne oraz pokrycie dachowe nalezy selektywnie
sktadowa¢ umozliwiajgc przekazanie ich do recyklingu. Sktadowanie musi
odbywaé sie w sposéb bezpieczny tak aby ewentualne ostre elementy nie
narazaty pracownikow na zranienie

— Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwaé do konteneréw na gruz lub
bezposrednio na samochody transportowe

— Powykonaniu prac rozbiérkowych teren zniwelowac przygotowujgc pod przyszitg

inwestycje.

Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostata naruszona statecznosc
rozbieranego obiektu, a takze aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
utraty stateczno$ci i przewrécenia sie innego fragmentu konstrukcji. Niedopuszczalne jest
dokonywanie rozbiorki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dotu.

Rozbiérka pokrycia dachoweqo i konstrukcji dachu

Nalezy zdjg¢ pokrycie dachowe z blachy trapezowej oraz ewentualne obrobki
blacharskie i orynnowanie. Nastepnie mozna przystgpi¢ do rozbiorki stalowej konstrukcji
noénej dachu.

Rozbiorka murku oporowego i obudowy stupéw

Rozbiérka murku oporowego oraz obudow stupoéw dokonywana moze by¢ dopiero po
zakonczeniu prac rozbiérkowych dachu. Rozbiérke murku oporowego oraz obudéw stupow
nalezy dokonywac¢ od gory w sposob rownomierny pomiedzy poszczegdlnymi elementami
konstrukcji stalowej. Gruz z rozbiérki nalezy sukcesywnie usuwaé do kontenerdéw lub na
samochody samowytadowcze.

Konstrukcja stalowa wiaty

Rozbiérke konstrukcji stalowej (stupdéw) wykona¢ mozna dopiero po zakohczeniu prac
rozbiorkowych opisanych powyzej. Rozbiorka konstrukcji stalowej polega¢ powinna na
odcieciu stupow stalowych na poziomie 0,00 m (odciecie od stup fundamentowych).
Zdemontowane stupy nalezy skladowa¢ w wyznaczonym na to miejscu umozliwiajgc
pozniejsze przekazanie do recyklingu.

Posadzka i stopy fundamentowe

Posadzki oraz stopy fundamentowe po rozbiérce obiektu nalezy wykué do poziomu -0,40
m. Gruz z rozbiorki nalezy sukcesywnie usuwa¢ do konteneréow lub na samochody
samowytadowcze.

Teren po rozbiorce wiaty nalezy zniwelowaé przygotowujgc pod budowe nowej wiaty —
objete odrebnym opracowaniem.

Metodyka wykonywania robét

Przed rozpoczeciem robot nalezy przedtozy¢ Inwestorowi technologie i organizacje
robot, gdzie bedg okredlone m.in. warunki pracy sprzetem ciezkim, wymagania stawiane
pracownikom, sposoby prowadzenia prac. Niezaleznie od wyboru metody — przy pomocy
sprzetu ciezkiego, czy recznej - Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za sposéb
prowadzenia robot rozbiorkowych. Powinien przedsiewzig¢ wszelkie srodki bezpieczenstwa
konieczne dla zabezpieczenia obiektow sgsiednich bedacych w strefie rozbidrki.

W celu uniknigcia znacznego zanieczyszczenia kurzem Wykonawca powinien:

— ZraszaC obszar rozbiorki woda i stosowaC plandeki ochronne w razie
koniecznosci
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— Utrzymywa¢ w porzadku teren rozbiérki i przestrzegaé przepisow stuzb
drogowych dotyczgcych czystosci ciezarbwek — mycie k&t oraz
zanieczyszczonych pytem drog

Wykonawca powinien uzy¢ do roboét rozbiorkowych nastepujacy sprzet:

— Rusztowania do prac na wysokosciach — rozbiérka pokrycia dachowego oraz
konstrukcji dachu

— Palniki tlenowo-gazowe lub szlifierki kagtowe — rozbiorka stalowych elementéw
konstrukcyjnych

— Mioty pneumatyczne do rozbiérki elementéw murowanych i betonowych - murek
oporowy, posadzki, tawy fundamentowe

— Koparke — transport i zatadunek gruzu

—  Wywrotki samochodowe lub samochody do transportu kontenerow o masie
dostosowanej do nosnosci okolicznych drog

Do wszystkich maszyn, urzadzen i wyposazenia technicznego wymagane jest
posiadanie aktualnych certyfikatéw i kart przegladéw technicznych. Pracownicy i nadzor
techniczny powinni by¢ przeszkoleni i wyposazeni w Srodki ochrony osobiste;j.

Zakonczenie robot rozbiorkowych — segregacja odpadow i transport

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowac i oddzielac te,
ktére mogg by¢ wykorzystane jako surowce wtdrne.

Jezeli w trakcie rozbidrki ujawnig sie wbudowane lub eksploatowane materiaty
niebezpieczne wymagajgce spetnienia specjalnych wymogoéw podczas rozbiorki i utylizaciji,
Wykonawca jest zobowigzany do ich usuniecia i utylizaciji.

Materiaty z rozbiorki budynku nie nadajgce sie do odzysku z przyczyn technologicznych
lub ekonomicznych przeznaczy¢ nalezy do utylizacji na legalnym skfadowisku odpadéw.

Transport gruzu prowadzi¢ na biezgco w miare postepu robot rozbiorkowych. Przewozic¢
go samochodami samowytadowczymi lub w kontenerach. Skrzynie samochodéw Iub
kontenery nalezy zabezpieczy¢ plandekami uniemozliwiajgc pylenie w czasie jazdy.

Teren po rozbiérce nalezy uporzadkowa¢ oraz usungé z niego wszelkie zbedne
elementy z rozbiorki oraz wszelkie tymczasowe elementy zabudowane dla potrzeb
prowadzenia praz rozbidrkowych.

Sposdb postepowania z odpadami powstatymi w trakcie rozbidrki:

— 17 04 05 — ztom stalowy przeznaczony do sprzedazy

— 17 01 01, 17 01 02 — gruz betonowy, gruz ceglany lub gruz zmieszany moze
zosta¢ zagospodarowany poprzez przekazany osobie fizycznej lub jednostce
organizacyjnej, niebedacej przedsiebiorcami na ich potrzeby wiasne
wywiezienie na lokalne sktadowisko odpaddw zajmujgcych sie utylizacjg
poddany procesom recyklingu
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1.3.

Opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robét rozbiérkowych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego wykonania i zaznajomi¢ pracownikow w zakresie
wykonywanych robot

Teren na ktérym prowadzone bedg roboty rozbiérkowe nalezy oznakowac tablicami
ostrzegawczymi

Strefe niebezpieczng nalezy oznakowaé¢ w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom
postronnym

Strefa niebezpieczna, o ktérej mowa powyzej nie moze wynosi¢ mniej niz 3,0 m od
ptaszczyzny obiektu przeznaczonego do rozbidrki

Strefa niebezpieczna dla pracy maszyn i urzgdzen nie moze wynosi¢ mniej niz zasieg
danej maszyny (np. dtugosc¢ wysiegnika koparki)

Pracownicy znajdujgcy sie na stanowiskach pracy znajdujgcych sie na wysokosci co
najmniej 1,0 m od poziomu podtogi, ziemi, powinni by¢ zabezpieczeni przed upadkiem
z wysokosci poprzez wykonanie balustrady z deski kraweznicowej o wysokosci 0,15
mi poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzen pomiedzy
deskg kraweznicowg, a poreczg nalezy wypetnic w sposob zabezpieczajgcy
pracownikdw przed upadkiem z wysokosci. Alternatywnym rozwigzaniem jest
zabezpieczenie bedace w instrukcji uzytkowania okreslonego systemu rusztowan.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg producenta albo projektem indywidualnym sporzgdzonym przez
Wykonawce

Montaz rusztowan, ich eksploatacja oraz demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym sporzgdzonym przez
Wykonawce

Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy
ruchomych podestow roboczych powinni posiada¢ stosowne wymagane uprawnienia
wraz z dopuszczeniem do pracy na wysokoSci

Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika rozbiérki lub osobe upowazniong

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem

Pracownicy dokonujgcy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzani do
dostosowania urzgdzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci
Prowadzenie robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrdcenia czesci
konstrukcji obiektu przez wiatr jest zabronione.

Projektowane zagospodarowanie dziatki lub terenu, w tym urzadzenia budowlane
zwigzane z obiektami budowlanymi, uktad komunikacyjny, w tym okreslajacy
parametry techniczne drég pozarowych, sieci i urzadzenia uzbrojenia terenu
zapewniajgce przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode, uksztaltowanie terenu i
zieleni w zakresie niezbednym do uzupetnienia czesci rysunkowej projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu

Przeznaczenie funkcji zabudowy i zagospodarowania terenu, na ktérym planowane sg

roboty budowlane opisane niniejszym projektem po zakonczeniu inwestycji nie ulegnie
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Zmianie. Projektowane zagospodarowanie terenu w stosunku do istniejgcego zmieni sie o
zlokalizowanie na nim nowoprojektowanych obiektow fj.:

— Budynek stacji sitopiaskownika - obiekt nr 5,

— Reaktory biologiczne - obiekt nr 6,

— Osadniki wtérne - obiekt nr 6.1,

— Komora beztlenowa mieszania - obiekt nr 6.2,

— Stacja dozowania PIX - obiekt nr 7,

— Pompownia wody technologicznej - obiekt nr 8,

— Zbiornik sciekdw oczyszczonych - obiekt nr 9,

— Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych - obiekt nr 10,

— Budynek technologiczny stacji dmuchaw, agregatu i rozdzielni — obiekt nr 11,

— Pompownia lokalna — obiekt nr 12,

— Studnia — obejscie technologiczne— obiekt nr 13.

Budynek stacji sitopiaskownika wraz z wiatg pompowni (obiekt nr 5)

Budynek niepodpiwniczony jednokondygnacyjny w konstrukcji tradycyjnej o wymiarach
zewnetrznych w rzucie 7,72 x 5,72m i wysokosci w kalenicy 7,10m. Dach dwuspadowy, spadek
potaci 45°, kryty blachg. Sciany no$ne murowane grubosci 24cm z ociepleniem W budynku
zlokalizowany zostanie sitopiaskownik do mechanicznego oczyszczania $ciekdw.

Budowa posadzki na gruncie:

— zageszczona (Is>0,98) podsypka piaskowo-zwirowa gr. min 30 cm,

— warstwe betonu C8/10 o gr. 10cm,

— 2xpapa asfaltowa lun 2xfolia budowlana PE gr. 0,5 mm,

— Posadzka betonowa C20/25 gr.10 cm ze zbrojeniem rozproszonym w ilosci

15 kg/m3, zacierana na gtadko — posadzke wykonczy¢ powtokg na bazie
Zywicy.

Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uk
(max) dla przegrdd budowlanych:

— Sciany zewnetrzne Uk< 0,45 W/m2K
~ dach Uk< 0,30 W/m2K
— drzwi i bramy Uk< 1,7 W/m2K
— okna Uk< 1,1 W/m2K
— podtoga na gruncie Uk< 1,2 W/m2K

Reaktory biologiczne, osadniki, komora beztlenowa mieszania (obiekt nr 6, 6.1, 6.2)

Zbiornik zelbetowy monolityczny. Zbiornik zagtebiony w gruncie na gtebokosc¢ ok. 3,0m.
Zbiornik realizuje dwa niezalezne ciggi technologiczne. Kazdy z ciggow biologicznych sktadac
bedzie sie¢ z komory denitryfikacji i nitryfikacji. Zbiornik ma wymiary zewnetrzne w rzucie 24,40
x 9,85m. Czes¢ biologiczna posiada¢ bedzie wspdlng komore beztlenowego mieszania o
wymiarach w rzucie 4,70 x 3,85m.
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Budynek technologiczny stacji dmuchaw, agreqgatu i rozdzielni (obiekt nr 11)

Budynek niepodpiwniczony jednokondygnacyjny w konstrukcji tradycyjnej o wymiarach
zewnetrznych w rzucie 9,72 x 5,72m i wysokosci w kalenicy 6,50m. Dach dwuspadowy, spadek
pofaci 45°, kryty blachg. Sciany noéne murowane grubosci 24cm z ociepleniem W budynku
zlokalizowana zostanie stacja dmuchaw.

Budowa posadzki na gruncie:

— zageszczona (1s>0,98) podsypka piaskowo-zwirowa gr. min 30 cm,

— warstwe betonu C8/10 o gr. 10cm,

— 2xpapa asfaltowa lun 2xfolia budowlana PE gr. 0,5 mm,

— Posadzka betonowa C20/25 gr.10 cm ze zbrojeniem rozproszonym w ilosci 15

kg/m3, zacierana na gtadko — posadzke wykohczyé powtokg na bazie zywicy

Przyjeto nastepujace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Uk
(max) dla przegréd budowlanych:

— $ciany zewnetrzne Uk< 0,45 W/m2K
— dach Uk< 0,30 W/m2K
—  drzwi i bramy Uk< 1,7 W/m2K
~ okna Uk< 1,1 W/m2K
— podtoga na gruncie Uk< 1,2 W/m2K

Pompownia wody technologicznej (obiekt nr 8)

Studnia o $rednicy zewnetrznej 2,30m i powierzchni 4,15m?. Obiekt zagtebiony w ziemi
na 3,85m oraz wyniesiona 30cm ponad poziom terenu.

Zbiornik sciekdw oczyszczonych (obiekt nr 9)

Zbiornik zelbetowy o wymiarach w rzucie 6,70 x 3,20m i powierzchni 21,44m?
posadowiony w ziemi.

Komora pomiarowa sciekow oczyszczonych (obiekt nr 10)

Studnia o $rednicy zewnetrznej 1,80m i powierzchni 2,54m?. Obiekt zagtebiony w ziemi
na 2,55m oraz wyniesiona 30cm ponad poziom terenu.

Pompownia lokalna (obiekt nr 12)

Studnia o $rednicy zewnetrznej 1,30m i powierzchni 1,33m2. Obiekt zagtebiony w ziemi
na 2,70m oraz jest posadowiona réwno z poziomem terenu.
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Studnia — obejscie technologiczne (obiekt nr 13)

Studnia o $rednicy zewnetrznej 1,80m i powierzchni 2,54m?2. Obiekt zagtebiony w ziemi
na 2,05m oraz jest posadowiona réwno z poziomem terenu.

Infrastruktura techniczna:

a) Wodocigg

Dla potrzeb projektowanych i adaptowanych obiektéw projektuje sie zewnetrzng
instalacje wodociggowg zasilang z istniejgcej na terenie zaktadu. Przewody wodociggowe
wykonane zostang wykonane z PE 100 SDR 17 o $rednicach w zakresie DN50 do DN8O.
Przebieg projektowanych instalacji wodociggowych wraz z okresleniem ich $rednic
przedstawiono na planszy zagospodarowania terenu.

b) Kanalizacyjna technologiczna

Dla potrzeb projektowanych i adaptowanych obiektéw zostang wykonane instalacje
kanalizacji miedzyobiektowej technologicznej zaréwno ciSnieniowej jak i grawitacyjnej.
Kanalizacja grawitacyjna wykonana zostanie z rur PVC SN8 o $rednicach w zakresie DN160
do DN200. Kanalizacja cisnieniowa wykonana zostanie z rur PE100 SDR17 o srednicach w
zakresie DN50 do DN200. Przebieg projektowanych instalacji kanalizacyjnych wraz z
okresleniem ich Srednic przedstawiono na planszy zagospodarowania terenu.

Drogi pozarowe

Bez zmian, zgodnie z wczesniej obowigzujgcymi.

Zaopatrzenie w wode do zewnetrzneqo gaszenia pozaru

Woda na cele pozarowe bedzie pobierana z hydrantu istniejgcego na dziatce 2666/413
lub alternatywnie ze zbiornika jeziora Czorsztynskiego.

Uksztattowanie terenu i zieleni

Projektuje sie odbudowe zniszczonych terendw zielonych (trawnikéw) poprzez niwelacje
terenu wokét inwestycji oraz zasianie na tym obszarze gatunkéw traw odpornych na
usychanie. Projektuje sie nasadzenie roslinnosci Sredniej i wysokiej wzdtuz nowego ciggu
biologicznego oczyszczania $ciekow.

Dla projektowanych obiektéw projektuje sie wykonanie nowych placow utwardzonych
zgodnie z zagospodarowaniem terenu. Projektuje sie wykonanie nowych terendow
utwardzonych z betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej gr. 3 cm i podbudowie z kruszywa tamanego gr. 20 cm. Stabilizacja o marce RN=m
2,5 MPa gr. 25 cm. Wykonczenie placow z kraweznikow betonowych oraz obrzezy
betonowych zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Projektuje sie wymiane dwdch bram wjazdowych dwuskrzydtowych na nowe tgcznie z
wymiang stupkédw montazowych oraz wykonanie dwoch nowych furtek o szerokosci 1,0m.
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Ponadto projektuje sie przebudowe ogrodzenia z siatki na odcinku ok. 190 mb oraz wymiane
siatki na istniejgcych stupkach (po ich oczyszczeniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym) na
odlegtosci ok. 155 mb. Projektuje sie siatke ogrodzeniowg ocynkowang i malowang
proszkowo.

1.4. Zestawienie powierzchni poszczegélnych czesci zagospodarowania dzialtki
budowlanej lub terenu, jak: powierzchnia zabudowy projektowanych i istniejacych
obiektéow budowlanych, powierzchnie drég, parkingéw, placéw i chodnikéw,
powierzchnia zieleni lub powierzchnia biologicznie czynna oraz innych czesci
terenu, niezbednych do sprawdzenia zgodnosci z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku jego braku z decyzja o
warunkach zabudowy albo decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego

Zestawienie powierzchni poszczegolnych czesci zagospodarowania terenu oczyszczalni
Sciekow zestawiono w ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj powierzchni Powierzchnia[ m?] | Powierzchnia [%]
1 Powierzchnia terenu 6307,00 m? 100,00 %

2 Istniejgce obiekty 211,27 m? 3,35 %

3 Projektowane obiekty 328,98 m? 5,22 %

4 Projektowane chodniki i place manewrowe 1302,74 m? 20,66 %

5 Tereny zielone - trawniki 4464,01 70,77%

1.5. Dane informujace, czy dziatka lub teren, na ktérym jest projektowany obiekt
budowlany, sg wpisane do rejestru zabytkéw oraz czy podlegaja ochronie na
podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Dziatka, na ktorej zlokalizowana zostanie projektowana oczyszczalnia Sciekéw oraz
dziafki sgsiednie nie podlegajg ochronie konserwatora zabytkow.

1.6. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gérniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego, znajdujgcego sie w granicach terenu gérniczego

Dziatki objete inwestycjg sg na terenie nieeksploatowanym gérniczo, w zwigzku z czym
nie bedzie narazona na wplyw eksploatacji gorniczej.

1.7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen
dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw
budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrgbnymi

Pod wzgledem higienicznym i zdrowotnym obiekty nie stanowig zagrozenia dla zdrowia
i higieny uzytkownikdw przy zachowaniu podstawowych zasad higieny. Obiekty bedg sie
znajdowaty na ogrodzonym terenie, w zwigzku z czym nie stanowi¢ bedg rowniez zagrozenia
dla otoczenia oraz osdb postronnych.
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1.8. Inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego lub robét budowlanych

1.8.1. Ocena zagrozenia wybuchem

Poddano ocenie ryzyko zagrozenia wybuchem nastepujgce obiekty oczyszczalni
Sciekow projektowane, remontowane, przebudowywane w zwigzku z inwestycja:

e Pompownia sciekéw z kratg koszowa (obiekt 1)
Zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.

e Blok biologiczny: zbiornik retencyjny, piaskownik, reaktor biologiczny, osadnik
wtorny, zageszczacz (obiekt 2)
Zbiorniki zelbetowe otwarte czesciowo napowietrzane i mieszane. Zakwalifikowano jako
niezagrozony wybuchem.

e Budynek techniczno - socjalny (obiekt 3)

W budynku jest zastosowana wentylacja. Budynek nie jest zagrozony wybuchem i nie
wyznacza sie stref zagrozenia wybuchem.

¢ Budynek stacji sitopiaskownika wraz z wiatg pompowni (obiekt 5)
W budynku jest zastosowana wentylacja. Budynek nie jest zagrozony wybuchem i nie
wyznacza sie stref zagrozenia wybuchem

o Reaktory biologiczne (obiekt 6)
Zbiorniki zelbetowe otwarte czesciowo napowietrzane i mieszane. Zakwalifikowano jako
obiekty niezagrozone wybuchem.

e Osadniki (obiekt 6.1)
Zbiorniki zelbetowe otwarte zawierajgce Scieki oczyszczone. Zakwalifikowano jako
niezagrozony wybuchem.

e Komora beztlenowa mieszania (obiekt 6.2)
Zbiornik zelbetowy otwarty, mieszany. Zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.

e Pompownia wody technologicznej (obiekt 8)
Zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.

o Zbiornik sciekdw oczyszczonych (obiekt 9)
Zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.

¢ Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych (obiekt 10)
Zakwalifikowano jako niezagrozony wybuchem.

e Budynek technologiczny stacji dmuchaw, agregatu i rozdzielni (obiekt 11)
W budynku jest zastosowana wentylacja. Budynek nie jest zagrozony wybuchem i nie
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wyznacza sie stref zagrozenia wybuchem.

We wszystkich przestrzeniach, w ktérych moze wystgpi¢ zagrozenie pojawiania sie
gazéw zastosowano wentylacje, ktéra ma za zadanie usuwanie gazow z tych przestrzeni
(amoniak, metan). Siarkowodoér jako gaz ciezszy od powietrza zawsze bedzie w nizszych
strefach, totez nalezy zachowywac szczegdlng ostroznos¢ przy pracy na obiektach, gdzie
moze sie pojawi¢ ten gaz. Zaleca sie zastosowanie tablic ostrzegawczych o mozliwosci
obecnosci niebezpiecznego gazu. W pozostatych obiektach zachodzg procesy biologiczne
tlenowe. W efekcie tych reakcji nie powstajg gazy palne. Zbiorniki sg wykonane jako otwarte,
dzieki czemu nastepuje samoistna ich wentylacja i odprowadzanie odgazéw.

W warunkach normalnego funkcjonowania oczyszczalni nie wystgpi takie wydzielanie
sie gazéw palnych, aby byty w stanie osiggnac¢ przedziat wybuchowosci. W zwigzku z
powyzszym nie wyznacza sie stref zagrozenia wybuchem.

1.9. W przypadku budynkéw — powierzchnie zabudowy, o ktérej mowa w pkt.4,
okreslonej zgodnie z zasadami zawartymi w Polskiej Normie dotyczacej okreslania
i obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych wymienionej w
zataczniku do rozporzadzenia

OBIEKT NR 5 Budynek stacji sitopiaskownika

Catkowita powierzchnia uzytkowa [m?] 35,00
Kubatura [m?] 163,94
Powierzchnia zabudowy [m?] 44,16
OBIEKT NR 11 Budynek techniczny stacji dmuchaw, rozdzielni i agregatu
Catkowita powierzchnia uzytkowa [m?] 45,00
Kubatura [m?] 144,06
Powierzchnia zabudowy [m?] 55,60

Istniejgce obiekty nie zmienig swoich wskaznikéw powierzchniowych ani kubaturowych.

1.10. Obszar oddziatywania obiektu

W nawigzaniu do art. 20, ust 1, pkt 1c, oraz art 34, ust 3, pkt 5 ustawy "Prawo budowlane”,
Dz.U.2013.1409, okre$lono obszar oddziatywania obiektu (przedsiewziecia) oczyszczalni
Sciekow, ktory zostat naniesiony na PZT - Rys. A1. Zasieg obszaru oddziatywania obiektu
(przedsiewziecia) miescic¢ sie bedzie w granicach dziatek o numerze ewidencyjnych: 1741/6,
1741/7, 1754/3, 1754/6, 1755/7,1758/3,1759/3, 1766/7, 1765/3, 2666/413, 2666/414,
2666/411, 1754/4, 1755/4, 1755/5, 1758/1, 1757/4, 1757/2, 1760/4, 1760/2, 1759/1, 1764/1,
1765/1, 1764/2, 1766/5, 1766/4, 1773/4, 1773/5, 1774/4, 1774/5, 1741/4, 1754/5, 1755/6,
1758/2, 1759/2, 1765/2, 1766/10, 1766/8, 1766/9, 2666/441, obr. Kluszkowce. Opisywane
wyzej oddziatywanie na srodowisko ustgpi po zakonczeniu pracy budowlanych.

Biorgc pod uwage zakres prac, najwiekszy wptyw na srodowisko wystgpi w trakcie
realizacji przedsiewziecia. Bedzie to jednak oddziatywanie lokalne, krétkotrwate i zwigzane
gtébwnie z pracg sprzetu i transportem. W trakcie realizacji przedsiewziecia nalezy sie
spodziewac, ze wystgpi:

e Emisja zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania paliwa w silnikach
spalinowych pojazdéw mechanicznych uzywanych w trakcie rob6t budowlanych,
o Hatas spowodowany pracg sprzetu mechanicznego.
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Podczas funkcjonowania oczyszczalni sciekow wystepowaé bedzie oddziatywanie w
zakresie hatasu i odoréw, ktére nie przekroczy granicy dziatek o numerach ewidencyjnych :
1741/6, 1741/7, 1754/3, 1754/6, 1755/7,1758/3,1759/3, 1766/7, 1765/3, 2666/413, 2666/414,
2666/411, 1754/4, 1755/4, 1755/5, 1758/1, 1757/4, 1757/2, 1760/4, 1760/2, 1759/1, 1764/1,
1765/1, 1764/2, 1766/5, 1766/4, 1773/4, 1773/5, 1774/4, 1774/5, 1741/4, 1754/5, 1755/6,
1758/2, 1759/2, 1765/2, 1766/10, 1766/8, 1766/9, 2666/441, obr. Kluszkowce.

Do _chwili__rozbudowy, oczyszczalnia _$ciekéw bedzie pracowaé na
obowigzujacym pozwolenie wodnoprawnym z dnia 27.05.2015, znak SR-
1V.7322.1.71.2015.PM.

1.11. Wymagania dotyczace ochrony uzasadnionych intereséw oséb trzecich
Inwestycja nie bedzie:

— utrudniata dostepu do drogi publicznej wtascicielom sasiednich dziatek,

— pozbawia¢ ich mozliwosci korzystania z medidw,

— powodowaé ucigzliwosci spowodowanych przez hatas, wibracje, zakitdcenia
elektryczne, promieniowanie oraz zanieczyszczanie powietrza, wody lub gleby.
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2. BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA
2.1.0cena stanu technicznego istniejacych obiektéw oczyszczalni sciekow
2.1.1. Pompownia sciekéw z kratg koszowa — obiekt nr 1, istniejacy,

przebudowywany

Pompownia $ciekéw z kratg koszowg to zbiornik podziemny o ksztalcie
prostopadtoscianu, wykonany z zelbetu w technologii na mokro.
Wymiary zbiornika sg nastepujgce:

. wymiary w rzucie 1,8x1,8m
. wysokosc¢ catkowita 515m
. Srednica kanatu doprowadzajgcego $cieki 2300 mm

Pompownia wyposazona jest w krate koszowa, oraz w dwie zatapialne pompy wirowe
o wydajnosci i wysokosci cisnienia dostosowane do natezenia doptywu sSciekéw i do
wysokosciowego usytuowania obiektow w oczyszczalni w odniesieniu do poziomu kanatu
doptywowego. Krata koszowa, stalowa o przeswicie 20mm zabezpiecza pompy przed
wigkszymi zanieczyszczeniami, mogacymi spowodowacé zatkanie i niedrozno$¢ wlotow lub
wirnikdw pomp.

Na ptycie zbiornika pompowni zabudowany jest zurawik.

Ocena stanu technicznego

Zbiornik pompowni wykonany jest w formie studni kwadratowej zagtebionej i
posadowionej na statym w gruncie. Konstrukcja zelbetowa monolityczna, wg projektu z betonu
wodoszczelnego B20.

Pompownia w czesci nadziemnej zabudowana jest wiatg wykonang w roku 1996, ze
Scianami z dwu stron z blachy mocowanej na konstrukcji ze stalowych ksztattownikow oraz
pozostatymi scianami murowanymi. Zakonczenie muréw stanowi wieniec zelbetowy 25x20cm.
Wiezba dachowa drewniana, dwuspadowa, prosta, jetkowa. Murtaty z krawedziakow
14x14cm przymocowane srubami do wienca, krokwie 7x14cm. Krycie dachu blachg trapezowg
T35 powlekana.

Sciany:

- pomieszczenie skratek — cegta petna gr. 25cm
- pomieszczenie pompowni — blacha trapezowa T35 przymocowana do rygli poziomych — 4
rzedy wykonane ze stali profilu zimnogietego 20x40mm.

Posadzka betonowa ze spadkiem w kierunku kratki ociekowe;.

Powierzchnia zabudowy wiaty 23,3m2, powierzchnia uzytkowa 19,5m2, kubatura
87,14m3. W trakcie wizji lokalnej stwierdzono ze stan techniczny konstrukcji zelbetowej
zbiornika pompowni i wiaty nie budzi zastrzezenh , nie stwierdzono zarysowan mogacych
Swiadczy¢ o nieprawidtowej pracy obiektu. — wiata zostaje poddana rozbiérce w miejsce ktorej
zostanie wybudowany budynek kratopiaskownika.

2.1.2. Blok biologiczny — reaktor biologiczny — obiekt nr 2, istniejacy,
przebudowywany

Ocena stanu techniczneqgo konstrukcji obiektu
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Zbiorniki technologiczne wykonano jako wielokomorowe czesciowo zagtebione w
gruncie korona zbiornikoéw wystaje ponad grunt o ok. 1,10m. Zbiorniki zostaty wykonane jako
zelbetowe wylewane na mokro wg projektu z betonu B20 wodoszczelnego. Na zbiornikach
koronie zbiornika zabudowane stalowe pomosty technologiczne. W czesci komoér znajdujg sie
zastawki drewniane w prowadnicach stalowych.

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono ze stan techniczny konstrukcji zelbetowe;j
zbiornikébw nie budzi zastrzezen, nie stwierdzono zarysowan moggcych s$wiadczyé o
nieprawidiowej pracy zbiornika. Nie zostaly poddane ocenie wszystkie wewnetrzne
powierzchnie zbiornika ze wzgledu na zapetnienie robocze sciekami. Nalezy liczy¢ sie z
koniecznoscig remontu wewnetrznej powierzchni zbiornikdw, oczyszczeniem, reprofilacjg
ubytkéw betonu i wykonaniem powtok ochronnych.

Stalowe pomosty technologiczne sg w ztym stanie technicznym, za wyjgtkiem pomostu
Zlokalizowanego pétnocno-zachodnim narozniku.

2.1.3. Budynek techniczno - socjalny - obiekt nr 3, istniejacy,
przebudowywany

Budynek technologiczny to budynek parterowy niepodpiwniczony wykonany tradycyjnie.
Posadowiony na fundamentach zelbetowych w postaci faw fundamentowych. Mury
fundamentowe grubosci 35cm wylewane na mokro z betonu B15. Sciany no$ne zewnetrzne
murowane z cegty ceramicznej grubosci 40cm, warstwowe: bloczki gazobetonowe 24cm, 4
cm styropian i 12cm cegta Sciany dzialowe murowane z bloczkéw gazobetonowych,
posadowione bezposredni na posadzce betonowej. Tynki cementowo-wapienne. Dach o
pochyleniu 45° , w czesci stropodach drewniany, krokwiowo-jetkowy, otacony deskami. Strop
tylko nad czescig socjalng z belek drewnianych, podbitych ptytami gipsowo-kartonowymi i
ocieplonymi wetng mineralng. Dach pokryty blachg trapezows.

Stolarka, okna drewniane podwdjnie szklone. Drzwi do czesci technologicznej stalowe,
do czesci socjalnej drewniane, wewnetrzne ptytowe. Przy Scianie szczytowej budynku taca
zelbetowa o wymiarach 2,2x2,2m na zbiornik PIX.

W  budynku zlokalizowany jest agregat pradotwdrczy i dmuchawy powietrza
posadowione na niezaleznych fundamentach blokowych.

Powierzchnia zabudowy 73m2, kubatura 379,6m3, wymiary obiektu w planie 14,6x5,0m.
Program budynku - pomieszczenia: przedsionek, szatnia, dyzurka, WC, rozdzielnia,
agregatornia, stacja dmuchaw.

Budynek techniczno-socjalny usytuowany jest rownolegle do drogi gminnej. W stacji
dmuchaw zamontowane 2 dmuchawy powietrza stuzgce do dostarczenia powietrza do komory
tlenowej, oraz do podnosnikow powietrznych (pomp mamutowych) w wymagane;j ilosci i pod
odpowiednim cisnieniem. Praca dmuchaw w uktadzie 1 podstawowa + 1 rezerwowa, z
mozliwoscig zatgczenia rezerwowej takze przy deficycie tlenu przy pracy jednej dmuchawy.
Na rurociggach powietrza tgczgcych dmuchawy zainstalowane przepustnice z napedem
recznym, dmuchawy w ostonach dzwiekochtonnych.

Ocena stanu technicznego konstrukcji obiektu

Fundamenty budynku. W trakcie wizji lokalnej zauwazono niewielkie zarysowania $cian
nosnych budynku moggce $wiadczy¢ o nierdwnomiernych osiadaniach fundamentéw. Nie sg
to uszkodzenia zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Stan fundamentoéw nalezy uznaé jako
zadowalajgcy.
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Fundamenty blokowe agregatu i dmuchaw osiadly nieréwnomiernie co moze
swiadczy¢ o jego nieprawidlowym posadowieniu. Nierbwnomierne osiadania nie zagrazajg
pracy agregatu i dmuchaw dlatego jego stan okreslono jako zadowalajacy.

Posadzki betonowe w budynku sg mocno zniszczone, popekane. Uszkodzenia
posadzek spowodowane sg nieprawidtowym zageszczeniem nasypu budowlanego
bezposrednio pod posadzkami. Podtoze pod posadzkami osiadto o okoto 10cm w odniesieniu
do fundamentéw budynku. Stan posadzek nalezy uzna¢ jako zly.

Sciany no$ne budynku. Na $cianach no$nych budynku szczegdlnie na $cianie
szczytowej od strony zbiornika ujawnity sie niewielkie zarysowania. Nie zagrazajg one
bezpieczenstwu konstrukcji stan scian nosnych nalezy okresli¢ ich stan jako zadawalajgcy.
Sciany dziatowe . Sciany dziatowe sg w bardzo ztym stanie technicznym. Ich stan techniczny
jest pochodng nieréwnomiernego osiadania posadzek betonowych. Sciany dziatowe nalezy
rozebraé.

Dach. W czasie ogledzin nie zauwazono nadmiernych ugie¢ drewnianych elementow
konstrukcyjnych wiezby dachowej mogacych $Swiadczy¢ o ich przecigzeniu. Elementy
drewniane sg w zadowalajgcym stanie, brak oznak korozji biologicznej czy tez zawilgocenia.
Stan wiezby dachowej i pokrycia z blachy trapezowej nalezy uzna¢ jako dobry.

2.1.4. Stanowisko zlewcze - obiekt A, istniejacy, przeznaczony do
rozbiorki

Stanowisko zlewcze wykonane jest jako taca betonowa z betonu B25 grub., 20cm ktérg
utozono na warstwie filtracyjnej. Taca ograniczona jest kraweznikiem typu ulicznego utozonym
na tawie z betonu z oporem. Pochylenie podtuzne i poprzeczne tacy uksztattowane jest w
sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie wéd brudnych na nawierzchnie drogi. Z uwagi na
nie spetnienie wymagan aktualnych przepiséw dotyczgcych stacji zlewczych stanowisko nie
jest uzytkowane.

Nie ocenia sie stanu technicznego — obiekt przeznaczony do rozbiérki.

2.1.5. Poletko piasku — obiekt B, istniejgcy, przeznaczony do rozbiorki

Poletko piasku to obiekt w konstrukcji zelbetowej wyniesiony ponad teren na wysokosc¢
1m. Poletko jest zagtebione w gruncie na gtebokos¢ 1m. Poletko posiada 3 Sciany Zzelbetowe,
od frontu prowadnice dla zatozenia dyli drewnianych. W dnie poletka znajduje sie warstwa
przepuszczalna z drenazem przykryta ptytami betonowymi azurowymi.

Nie ocenia sie stanu technicznego stanowiska zlewczego, obiekt ten przeznaczony
jest do rozbiorki.

2.1.6. Poletka osadowe — obiekt C, istniejacy, przeznaczony do rozbiorki

Poletka osadowe to 12 kwater o wymiarach kazdej 8,4x6,3m. Kwatery oddzielone sg
od siebie sciankami zelbetowymi prefabrykowanymi o wysokosci 0,5 ponad ich warstwe
filtracyjng. Poletka osadowe odwodnione sg drenazem a odcieki odprowadzone sg do
kanalizacji sanitarnej, wewnetrznej oczyszczalni. Uszczelnienie poletek stanowi warstwa gliny,
warstwa filtracyjna to zwir gruby i zwir drobny. Na warstwach filtracyjnych rozscielony jest
piasek drobnoziarnisty. Wzdtuz poletek, od ich strony czotowej znajduje sie droga wewnetrzna
o nawierzchni z betonu. Nawierzchnia poletek wytozona jest ptytami betonowymi otworowymi.

Nie ocenia si¢ stanu technicznego stanowiska zlewczego, obiekt ten
przeznaczony jest do rozbioérki.
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2.1.7. Wylot sciekéw — obiekt nr 4, istniejacy, przebudowywany

Wykonany w formie betonowego przyczétka wylotowego w skarpie cieku bez nazwy z rurg
przewodowg o srednicy 160mm.

Ocena stanu technicznego konstrukcji obiektu

Wylot jest w ztym stanie technicznym, konstrukcja betonowego przyczoétka jest ,podmyta”
przez wody stokowe.

2.2.Charakterystyka energetyczna

2.2.1. Charakterystyka energetyczna budynku techniczno-socjalnego -
obiekt nr 3

Przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).

Charakterystyka energetyczna budynku zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami:

- art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U.
z 2014 r. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151),

- par. 11 ust. 2 pkt. 10 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. z p6zn. zm. (Dz.U.2012 poz. 462).

Wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialna energi¢ pierwotna:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany

56 KWh/(mZrok)

(B B

(I) 50 . 1(])0 ‘ 150 2(])0 | 2?0 300 | 3?0 1 400 450 | 5(])0 550 6([)0 . 650 700 750 800 850 900 950 1000 = 1000
1 | L | L |

Ll

|l

Stwierdzenie dotrzymania wymagan WT20172
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP):
Budynek ocieniany 56 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2017 90 KWh/(m?rok)

1)Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej EP niezbednej do
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i cieptej wody uzytkowej (efektywno$¢ catkowita) z

odpowiednig wartoscia referencyina.
2)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.), spetnienie warunkow jest wymagane tylko dla budynku nowego lub przebudowanego.
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Dopuszczalna wartos¢ EP dla budynku wynosi 90 kWh/(m?*rok)

Obliczeniowa wartos¢ EP dla budynku wynosi 56 kWh/(m?rok) — warunek zostat
spetniony

a) Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych:
Dla budynku wspotczynniki ciepta U wynosza:

Sciana zewnetrzna U =0,26 W/m?K
Posadzka na gruncie U = 0,70 W/m?K
Dach U =0,47 Wim?K
Okna U = 0,90 W/m?K
Drzwi zewnetrzne U = 1,30 W/m?K

Wspotczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:

PN-EN ISO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”

b) Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 54,7 m?
Kubatura pomieszczen 168 m3
Wskaznik powierzchniowy 122 W/m?
Wskaznik kubaturowy budynku 39,6 W/m?3
Powierzchnia oddajgca ciepto 409 m?

c) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej
- Sprawnos¢ wytwarzania w zrodtach

Lp. Rodzaj zrodta ciepta NH,g
1 Pompa ciepta typu solanka/woda, sprezarkowa napedzana 320
elektrycznie ’
- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
Lp. Rodzaj instalacji NH.e
Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym
1 . : . . . 0,93
0 dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjg
adaptacyjng i optymalizujgca
- Sprawnos¢ przesytu (dystrybuciji ciepta)
Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH.d
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodfa ciepta
1 usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi 096
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane ’
W przestrzeni ogrzewanej
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- Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym

Lp. Parametry NH,s

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o parametrach

1 . ;
55/45 °C w przestrzeni ogrzewanej

0,95

- Sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla przygotowania c.w.u. w zrédtach ciepta

Lp. Rodzaj instalacji Nwg
1 Pompa ciepta typu solanka/woda, sprezarkowa napedzana 320
elektrycznie ’
- Sprawnos¢ przesytu c.w.u.

Lp. Rodzaj instalacji Nwad
Centralne przygotowanie cieptej wody — systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne

1 |. . . . 0,80
i przewody rozprowadzajgce izolowane. Instalacje do 30
punktéw poboru c.w.u.
- Sprawnos¢ akumulaciji ciepta w systemie c.w.u.

Lp. Rodzaj instalacji Nws

Zasobnik c.w.u. w systemie przygotowania cieptej wody
1 . , 0,85
uzytkowej wyprodukowany po 2005r.

d) Dane wskazujace, ze przyjete rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajg
wymagania dotyczace oszczednosci energii

Projektowane wartosci wspotczynnikdw przenikania przez przegrody zewnetrzne oraz
wewnetrzne dla budynku majg wspotczynniki mniej korzystne niz to wynika z przepisow
dotyczgcych izolacyjnosci przegrod budowlanych.

Zaprojektowana instalacja spetnia wymagania dotyczgce izolacji cieplnej przewodéw
oraz regulacji. Zrédio ciepta posiada mozliwo$é regulacji centralnej, a instalacja
regulacje miejscowa.

2.2.2. Charakterystyka energetyczna budynku technicznego — obiekt nr 5

Przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami).

Charakterystyka energetyczna budynku zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami:

- art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (t.j. Dz.U.
2018 poz. 1984),

35


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180001984
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180001984

- par. 11 ust. 2 pkt. 10 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1935 ze zmianami).

Wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialna energi¢ pierwotna:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotnga’

EP - budynek oceniany

72 kWh/(m?rok)

(D
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Stwierdzenie dotrzymania wymagan WT20172
Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP):

Budynek ocieniany 72 kWh/(m2rok)
Budynek wg WT2017 90 kWh/(m2rok)

1)Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej EP niezbednej do
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i cieptej wody uzytkowej (efektywno$¢ catkowita) z
odpowiednig wartoscig referencyjna.

2)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.), spetnienie warunkow jest wymagane tylko dla budynku nowego lub przebudowanego.

Dopuszczalna warto$¢ EP dla budynku wynosi 90 kWh/(m?*rok)

Obliczeniowa wartos¢ EP dla budynku wynosi 72 kWh/(m?**rok) — warunek zostat
spetniony

a) Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych:
Dla budynku wspotczynniki ciepta U wynosza:

Sciana zewnetrzna U = 0,25 W/m2K
Posadzka na gruncie U =0,47 Wim?K
Dach U =0,26 W/m?K
Okna U=1,10 W/m?K
Drzwi zewnetrzne U =1,30 W/m?K

Wspétczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:

PN-EN ISO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspétczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”

b) Charakterystyka budynku
Powierzchnia uzytkowa 35,0 m?
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Kubatura pomieszczen 217,0 m?

Wskaznik powierzchniowy 54,1 W/m?
Wskaznik kubaturowy budynku 19,3 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto 257,6 m?

c) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej
- Sprawnos¢ wytwarzania w zrodtach

Lp. Rodzaj zrodta ciepta NHg

1 |Elektryczne grzejniki promiennikowe 0,99

- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

Lp. Rodzaj instalacji NH.e
1 Elektr_yczne grzejniki promiennikowe z regulatorem proporcjonalno- 0,08
catkujgcym PI
- Sprawnos¢ przesytu (dystrybuciji ciepta)
Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH.d
1 | Zrodto ciepta w pomieszczeniu — ogrzewanie elektryczne 1,00
- Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
Lp. Parametry NH.s
1 | System ogrzewczy bez zbiornika buforowego 1,00

d) Dane wskazujace, ze przyjete rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja
wymagania dotyczace oszczednosci energii

Projektowane wartosci wspotczynnikéw przenikania przez przegrody zewnetrzne oraz
wewnetrzne dla budynku majg wspotczynniki mniej korzystne niz to wynika z przepisow
dotyczgcych izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Instalacja posiada regulacje miejscowa.

2.2.3. Charakterystyka energetyczna budynku stacji dmuchaw -
obiekt nr 11

Przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami).

Charakterystyka energetyczna budynku zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami:
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- art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (t.j. Dz.U.
2018 poz. 1984),

- par. 11 ust. 2 pkt. 10 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1935 ze zmianami).

Wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialna energi¢ pierwotna:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany

57 KWh/(m?rok)
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Stwierdzenie dotrzymania wymagan WT20172
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP):
Budynek ocieniany 57 kKWh/(m?rok)
Budynek wg WT2017 90 kWh/(m?rok)

1)Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej EP niezbednej do
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i cieptej wody uzytkowej (efektywno$¢ catkowita) z
odpowiednig warto$cig referencyjna.

2)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkii ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pozn. zm.), spetnienie warunkow jest wymagane tylko dla budynku nowego lub przebudowanego.

Dopuszczalna wartos¢ EP dla budynku wynosi 90 kWh/(m?*rok)

Obliczeniowa wartos¢ EP dla budynku wynosi 57 kWh/(m?*rok) — warunek zostat
spetniony

a) Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych:
Dla budynku wspofczynniki ciepta U wynosza:

Sciana zewnetrzna U = 0,25 W/m?K
Posadzka na gruncie U =0,47 W/m?K
Dach U = 0,26 W/m?K
Okna U =1,10 W/m?K
Drzwi zewnetrzne U =1,30 W/m?K

Wspotczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:

PN-EN ISO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”
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b) Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 44,4 m?
Kubatura pomieszczen 149,0 m3
Wskaznik powierzchniowy 49,3 W/m?
Wskaznik kubaturowy budynku 15,3 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto 198,6 m?

c) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej
- Sprawnos¢ wytwarzania w zrodtach

Lp. Rodzaj zrodta ciepta NHg

1 | Elektryczne grzejniki promiennikowe 0,99

- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

Lp. Rodzaj instalacji NH.e
1 Elektr_yczne grzejniki promiennikowe z regulatorem proporcjonalno- 0,08
catkujgcym PI
- Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji ciepta)
Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH.d
1 | Zrodto ciepta w pomieszczeniu — ogrzewanie elektryczne 1,00
- Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
Lp. Parametry NH.s
1 |System ogrzewczy bez zbiornika buforowego 1,00

d) Dane wskazujace, ze przyjete rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja
wymagania dotyczace oszczednosci energii

Projektowane wartosci wspotczynnikdw przenikania przez przegrody zewnetrzne oraz
wewnetrzne dla budynku majg wspotczynniki mniej korzystne niz to wynika z przepisow
dotyczgcych izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Instalacja posiada regulacje miejscowa.

2.3. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokosprawnych
alternatywnych systemoéw zaopatrzenia w energie

2.3.1. Budynek techniczno-socjalny — obiekt nr 3

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych systemoéw zaopatrzenia w
energie, opracowana zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:
- par. 11 ust. 2 pkt. 12 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. z pézn. zm. (Dz.U.2012 poz. 462).
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a) Roczne zapotrzebowanie na energie¢ uzytkowa do ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej zgodnie z przepisami dotyczacymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku:
Bilans energetyczny
Miesigc Htr Qtr Que QH,ht Qint Qsol QH,gn  [QH,gn"nH,gn] QH,nd
[WIK] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] [KWh] [kWh] [kWh] [KWh]
Styczen 265,28 3821,3 1002,7 48241 834,2 5431 1377.3 1377,3 34468
Luty 265,28 33267 873,0 41997 7534 697.6 14511 1451,0 27486
Marzec 265,28 3683,2 966,5 46497 8342 1302, 1 2136,3 21360 25136
Kwiecien 265,28 2303,7 604,5 2908,3 807.3 1751,8 2559, 1 2463,0 4452
Maij 265,28 880,6 2311 1111,6 8342 22513 3085,5 11116 0,0
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien 265,28 1463,3 384.0 1847.3 807.3 1475.5 2282.7 1810,0 37.4
Pazdziemnik 265,28 20845 547.0 2631,5 8342 885,7 1719,8 1714,3 917,2
Listopad 265,28 25711 674,7 32458 807.3 536,8 13441 13440 1901,8
Grudzien 265,28 3308,2 868,1 41763 8342 354.0 1188,1 11881 29881
Suma strat .| 234428 6151,6| 295942 - - - 0,0 149988
Suma zyskéw - 0,0 0,0 0,0 7346,0 9797,9| 17143,9] 145954 -

Zapotrzebowanie na en. uzytkowg do ogrzewania : 14998,8 kWh/rok
Zapotrzebowanie na en. uzytkowg do podgrzania cieptej wody: 7646,8 kWh/rok

b) Dostepne nosniki energii

- paliwo state - wegiel, ekogroszek, biomasa (pelet),

- energia elektryczna, gaz propan — butan, olej opatowy
- energia odnawialna.

c) Wyboér dwoch systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

Przyjmuje sie do analizy systemy:

- nr 1 - oparty na ogrzewaniu cieptem z kottowni na biomase (kociot automatyczny)
- nr 2 - polegajgcym na pozyskaniu energii ze zrédet odnawialnych — pompa ciepta
solanka/woda,

- nr 3 - oparty na ogrzewaniu cieptem z kottowni na gaz propan-butan (kociot
kondensacyjny)

System nr 1:
Centralne ogrzewanie: ciepto z kottowni na biomase; sprawnos¢ systemu = 0,57
Ciepta woda uzytkowa: ciepto z kottowni na biomase; sprawnos¢ systemu = 0,44

System nr 2:
Centralne ogrzewanie: pompa ciepta powietrze/woda; sprawnos¢ systemu = 2,60
Ciepta woda uzytkowa: pompa ciepta powietrze/woda; sprawnos¢ systemu = 2,18

System nr 3:
Centralne ogrzewanie: kondensacyjny kociot gazowy; sprawnos¢ systemu = 0,80
Ciepta woda uzytkowa: kondensacyjny kociot gazowy; sprawnosc¢ systemu = 0,58
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d) Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw
zaopatrzenia w energie

System nr 1:

- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
14998,8 /0,57 * 0,12 zt * 20 = 63 152,84 zt

- Catkowity koszt systemu c.w.u. w cyklu 20-letnim wynosi:
7646,8/0,44 * 0,12 zt * 20 = 41 709,81 zt

Catkowity koszt systemu konwencjonalnego w cyklu 20-letnim wynosi 104 862,65 zt

System nr 2:

- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
14998,8 /2,6 * 0,65zt * 20 = 74 994 zt
- Catkowity koszt systemu c.w.u. w cyklu 20-lethim wynosi:
7646,85/2,18 * 0,65 zt * 20 = 45 600,48 zt

Catkowity koszt systemu alternatywnego w cyklu 20-letnim wynosi 120 594,48 zt.

System nr 3:

- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
14998,8 /0,8 * 0,52 zt * 20 = 194 984,40 zt

- Catkowity koszt systemu c.w.u. w cyklu 20-letnim wynosi:
7646,85/0,58 * 0,52 zt * 20 = 137 115,93 zt

Catkowity koszt systemu alternatywnego w cyklu 20-letnim wynosi 332 100,33 zt.
e) Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Z analizy poréwnawczej okres$lajgcej 20-letni koszt catkowity wynikajgcy z eksploatacji
trzech roznych systemoOw zaopatrzenia w energie wynika, ze system nr 1 pozwoli
utrzymac koszty eksploatacyjne na nizszym poziomie niz system nr 2 i system nr 3.
Uwzgledniajac wytyczne Inwestora wybrano system nr 2 do zrealizowania
w projektowanym obiekcie.

2.3.2. Budynek techniczny — obiekt nr 5

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych systemoéw zaopatrzenia w
energie, opracowana zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- par. 11 ust. 2 pkt. 12 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1935 ze zmianami).
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a) Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania zgodnie z
przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku:

Miesigc Htr Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn"nH,gn| QH,nd
[WIK] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Styczen 265,28 3936,2 1032.,9 4969,1 834,2 5431 1377,3 1377.,3 3591,8
Luty 265,28 3430,5 900,2 4330,7 753,4 697.6 14511 14511 2879,7
Marzec 265,28 3798 1 996,7 47947 834,2 13021 2136,3 21361 2658,6
Kwiecien 265,28 2415,0 633,7 3048,7 807.,3 1751,8 2559,1 2490,7 558,0
Maj 265,28 995,5 261,2 1256,7 834,2 2251,3 3085,5 1256,7 0,0
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien 265,28 1574.6 413,2 1987,7 807,3 1475,5 22827 1918,4 69,3
Pazdziernik 265,28 21994 5771 2776,6 834,2 885,7 1719,8 1716,5 1060,1
Listopad 265,28 26824 703,9 3386,2 807,3 536,8 1344 1 1344.,0 20422
Grudzien 265,28 34231 898,3 4321,3 834,2 354,0 1188,1 1188, 1 3133,2
Suma strat - 244547 6417,2 30871.,9 - - - 0,0 15993,0
Suma zyskow| - 0,0 0,0 0,0 7346,0 9797.9 17143,9 14878,9 -

Zapotrzebowanie na en. uzytkowg do ogrzewania : 15993,0 kWh/rok

b) Dostepne nosniki energii

- paliwo state - wegiel, ekogroszek, biomasa (pelet),

- energia elektryczna, gaz propan — butan, olej opatowy
- energia odnawialna.

c) Wybér systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

Przyjmuje sie do analizy systemy:

- nr 1 - oparty na ogrzewaniu cieptem z kottowni na biomase (kociot automatyczny)
- nr 2 - polegajgcym na pozyskaniu energii ze zrédet odnawialnych — pompa ciepta
powietrze/woda o wysokiej sprawnosci z ogrzewaniem ptaszczyznowym,

- nr 3 - oparty na ogrzewaniu cieptem z kottowni na gaz propan-butan (kociot
kondensacyjny)

- nr 4 — oparty na ogrzewaniu obiektu grzejnikami elektrycznymi

System nr 1:
Centralne ogrzewanie: ciepto z kottowni na biomase; sprawnos¢ systemu = 0,57

System nr 2:
Centralne ogrzewanie: pompa ciepta powietrze/woda; sprawnosc¢ systemu = 2,60

System nr 3:
Centralne ogrzewanie: kondensacyjny kociot gazowy; sprawnos¢ systemu = 0,80

System nr 4.
Centralne ogrzewanie: promiennikowe grzejniki elektryczne; sprawnos$é systemu =

0,97
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Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
budowlanego (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1935 ze zmianami).

d) Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych
zaopatrzenia w energie

System nr 1:

Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
15993,0 /0,57 * 0,12 zt * 20 = 67 338,94 zt

System nr 2:

Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
15993,0 /2,60 * 0,65 zt * 20 = 79 965,00 zt

System nr 3:

Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
15993,0 /0,80 * 0,52 zt * 20 = 207 909,00 zt

System nr 4:

Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
15993,0 /0,97 * 0,65 zt * 20 = 214 339,17 zt

systemow

e) Wyniki analizy porownawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

Z analizy poréwnawczej okres$lajgcej 20-letni koszt catkowity wynikajgcy z eksploatacji
czterech réznych systeméw zaopatrzenia w energie wynika, ze system nr 1 pozwoli
utrzymacé koszty eksploatacyjne na nizszym poziomie niz pozostate systemy.
Uwzgledniajgc wytyczne Inwestora oraz koszty inwestycyjne wybrano system nr4 do

zrealizowania w projektowanym obiekcie.

2.3.3. Budynek stacji dmuchaw — obiekt nr 11

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych systemow zaopatrzenia w
energie, opracowana zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:
- par. 11 ust. 2 pkt. 12 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

a) Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania zgodnie z
przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku:
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Bilans energetyczny

Miesigc Hir Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn*nH,gn| QH,nd
[W/K] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Styczen 985,44 15220,9 6795,5 22016,3 7011,0 3877,6 10888,6 10888,6 11127,8
Luty 985,44 13284,3 5911,2 19195,5 6332,5 5086,3 11418,8 11414,2 7781,3
Marzec 985,44 147076 6544.5 212522 7011,0 10355,8 17366,7 16885,1 4367,0
Kwiecien 985,44 9550,4 4043,9 13594,3 6784,8 147131 21497,9 13468,1 126,2
Maj 985,44 4296,7 1454,3 5751,0 7011,0 19896,6 26907.6 5751,0 0,0
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien - - - - - - - - -
Wrzesien 985,44 6428,5 2517.5 8946,0 6784.8 11996,2 187811 8931.0 15,0
Pazdziernik 985,44 8769,0 3641,0 12409,9 7011,0 6979,7 13990,7 11693,0 716,9
Listopad 985,44 10543,7 4529,5 15073,2 6784,8 4123,8 10908,7 10847,8 4225,5
Grudzien 985,44 133146 5863,4 191781 7011,0 28472 9858,2 9858,1 9320,0
Suma strat - 96115,7 41300,8| 137416,5 - - - 0,0 37679,6
Suma zyskow, - 0,0 0,0 0,0 617420 79876,3] 141618,3 99736,9 -

Zapotrzebowanie na en. uzytkowg do ogrzewania : 37679,6 kWh/rok

b) Dostepne nosniki energii

- paliwo state - wegiel, ekogroszek, biomasa (pelet),

- energia elektryczna, gaz propan — butan, olej opatowy
- energia odnawialna.

c) Wybér systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

Przyjmuje sie do analizy systemy:

- nr 1 - oparty na ogrzewaniu cieptem z kottowni na biomase (kociot automatyczny)
- nr 2 - polegajgcym na pozyskaniu energii ze zrédet odnawialnych — pompa ciepta
powietrze/woda o wysokiej sprawnosci z ogrzewaniem ptaszczyznowym,

- nr 3 - oparty na ogrzewaniu cieptem z kottowni na gaz propan-butan (kociot
kondensacyjny)

- nr 4 — oparty na ogrzewaniu obiektu grzejnikami elektrycznymi

System nr 1:
Centralne ogrzewanie: ciepto z kottowni na biomase; sprawnos¢ systemu = 0,57

System nr 2:
Centralne ogrzewanie: pompa ciepta powietrze/woda; sprawnos¢ systemu = 2,60

System nr 3:
Centralne ogrzewanie: kondensacyjny kociot gazowy; sprawnos¢ systemu = 0,80

System nr 4:
Centralne ogrzewanie: promiennikowe grzejniki elektryczne; sprawnos$¢ systemu
0,97

d) Obliczenia optymalizacyjno-poréownawcze dla wybranych systeméw

zaopatrzenia w energie
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System nr 1:

- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
37679,6 /0,57 * 0,12 zt * 20 = 158 650,94 zt

System nr 2:

- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
37679,6 /2,60 * 0,65zt * 20 = 188 398,00 zt

System nr 3:

- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
37679,6 /0,80 * 0,52 zt * 20 = 489 834,80 zt

System nr 4.

- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
37679,6 /0,97 * 0,65 zt * 20 = 504 984,32 zt

€) Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

Z analizy poréwnawczej okres$lajgcej 20-letni koszt catkowity wynikajgcy z eksploataciji
czterech roznych systeméw zaopatrzenia w energie wynika, ze system nr 1 pozwoli
utrzymaé koszty eksploatacyjne na nizszym poziomie niz pozostate systemy.
Uwzgledniajgc wytyczne Inwestora oraz koszty inwestycyjne wybrano system nr4 do
zrealizowania w projektowanym obiekcie.

2.4.Budynek stacji sitopiaskownika (obiekt 5) - projektowany

2.4.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Projektowany budynek techniczny stuzy lokalizacji w nim urzadzen technologicznych
niezbednych do prowadzenia procesow technologicznych mechanicznego oczyszczania
Sciekdw na rozbudowanej oczyszczalni $ciekdw. W budynku brak jest wydzielonych
pomieszczen.

2.4.2. Zatrudnienie

Budynek nie przewidziany na staty pobyt ludzi, bezobstugowy. Pomieszczenia budynku
technicznego eksploatowane jedynie w trakcie przegladéw lub usuwania awarii urzgdzen.

2.4.3. Parametry techniczne

—  Kubatura 163,94 m3
— Powierzchnia zabudowy 44,16 m?
— Powierzchnia uzytkowa netto 35,00 m?
—  Woysokos¢ budynku 7,10 m
— llos¢ kondygnaciji 1 kondygnacja
— Dtugosé dtuzszej elewaciji 7,72 m
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— Dtugosé¢ krotszej elewacji 572m
— Geometria dachu 2 spadowy

2.4.4. Konstrukcja

Budynek niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny o wymiarach zewnetrznych w planie
7,72 x 5,72 m i wysokosci w kalenicy 7,10 m.

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzan z
zakresu konstrukcji zelbetowych, drewnianych. Sciany konstrukcyjne murowane, dach o
konstrukcji drewnianej krokwiowo-kleszczowej. Fundamenty w postaci taw fundamentowych.
Projektowany budynek jest budynkiem przemystowym PM o obcigzeniu ogniowym do
500MJ/m2 i zostata zaprojektowana w klasie pozarowej E.

2.4.5. Forma budynku, dostosowanie do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy

Budynek o prostej bryle zatozonej na rzucie prostokata o bokach 7,72 x 5,72 m z dachem
dwuspadowym.
Budynek przemystowy, naturalnie wpisuje sie w istniejgcy charakter zabudowy.

2.4.6. Funkcja

Budynek o przeznaczeniu technologicznym.

2.4.7. Rozwigzania materiatowe

7

Sciany

Sciany konstrukcyjne powyzej poziomu terenu na kondygnacjach naziemnych projektuje
sie Sciany grubosci 24cm wykonane z pustakéw silikatowych. Wykonczenie $cian
zewnetrznych i kolorystyke wykonaé wg projektu architektury. Sciany nalezy murowaé na
izolacji poziomej. Sciany murowane zakonczono monolitycznym wiencem Zelbetowym. W
miejscach bezposredniego oparcia belek i nadprozy zelbetowych nalezy wykonywac¢ poduszki
betonowe grubosci min. 5cm. Uszczegdtowienie izolacji pionowych i poziomych wg projektu
architektury.

Bramy, drzwi
Brama przemystowa rozwierana wykonana z ptyty warstwowej gr 100 mm wykonczona

ksztattownikiem. Wspdtczynnik przenikania ciepta ptyt bramy U=0,37 W/m?K < Umax=0,45
W/m?K dla 8<ti<16°C.

Posadzki
Posadzka w budynku epoksydowa z cokolikiem wyprowadzonym na $ciany
(antyposlizgowa i mrozoodporna) wykonana bezposrednio na ptycie fundamentowej hali.

Oktadziny Scienne
Sciany wytozone ptytkami ceramicznymi do wys.3m.
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Dach

Konstrukcje przekrycia dachu stanowig oktad konstrukcyjny drewniany w uktadzie
krokwiowo-jetkowem. Kat potaci 45°. Przekroje elementéw zgodnie z czescig graficzng
opracowania. Krokwie oparte poprzez murtate o przekroju 14x14cm na $cianach
konstrukcyjnych zakonhczonych wiencem Zzelbetowym. Murtate kotwi¢ do wiehca pretami
gwintowanymi M12 w rozstawie, co 90cm.

Drewno wszystkich elementéw klasy C24.

Rynny i rury spustowe
— Rury i rynny spustowe z PVC
— Rury spustowe o przekroju @80mm
— Rynny o $rednicy @125mm.

2.4.8. Wyposazenie budynku

W budynku przewidziano instalacje w nastepujgcym zakresie:
— instalacje technologiczne
— instalacje wod-kan.
— wentylacja mechaniczna i grawitacyjna
— detekcja metanu i siarkowodoru
— instalacja oswietleniowa
— instalacja gniazdek wtykowych
— odgromowg

2.4.9. lzolacyjnos¢ przegréd

Budynek projektuje sie jako ogrzewany. Zatozono temperature w pomieszczeniach
budynku technicznego T<10°C.

Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uk (max) dla przegréd
budowlanych:

— Sciany zewnetrzne Uk< 0,45 W/m2K
— dach Uk< 0,30 W/m2K
— drzwi i bramy Uk< 1,7 W/m2K
— podtoga na gruncie Uk< 1,2 W/m2K

2.4.10. Dostepnosc¢ dla osob niepelnosprawnych

Nie dotyczy.

2.4.11. Warunki ochrony przeciwpozarowej

1) powierzchnia, wysoko$¢ oraz | Dane charakterystyczne:

liczba kondygnacji Pow. wewnetrzna - m2 35,00
Wysokos$¢ - m, do 7,10m
Grupa wysokosci: Budynek niski (N),
llos¢ kondygnaciji: 1 kondygnacja nadziemna,

2) odlegtos¢  od obiektow | najblizej 1,25 do zbiornika sciekow oczyszczonych
sgsiadujacych;

47



3)parametry pozarowe
wystepujacych substancji palnych

Nie przewiduje sie magazynowania substancji pozarowo
niebezpiecznych.

4) przewidywana gestos¢ | Ponizej 500MJ/m2

obcigzenia ogniowego;

5) kat. zagrozenia ludzi, | Nie dotyczy

przewidywana liczba os6b w

strefach pozarowych

6) ocene zagrozenia wybuchem | W budynku nie wystepuje zagrozenie wybuchem, w
pomieszczen oraz przestrzeni | przestrzeni zewnetrznej nie wystepuje zagrozenie wybuchem
zewnetrznych;

7) podziat obiektu na strefy | Caly budynek znajduje sie w jednej strefie pozarowej PM.
pozarowe;

8) klasa odpornosci pozarowej | Wymagana klasa ogniowa ,E”

budynku oraz klasa odpornosci | Wymagana odpornos¢ gtéwna konstrukcji nosnej — bez
ogniowej [ stopien | wymagan

rozprzestrzeniania ognia | Wymagana konstrukcja dachu — bez wymagan

elementéw budowlanych;

Wymagany odporno$¢ stropu — bez wymagan

Wymagana odpornosc¢ sciany zewnetrznej — bez wymagan
Wymagana odpornos¢ sciany wewnetrznej — bez wymagan
Wymagana odpornosc¢ przykrycia dachu — bez wymagan

9) warunki ewakuacji, oswietlenie
awaryjne, (bezpieczenstwa
i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe

Maksymalna dtugosc¢ przejscia ewakuacyjnego w budynku to
6,0 m przy dopuszczalnej dilugosci 100m dla budynku o
obcigzeniu ogniowyms< 500MJ/m2
Przewiduje sie wykonanie
ewakuacyjnego.

instalacji oswietlenia

10) sposob zabezpieczenia
przeciwpozarowego instalaciji
uzytkowych, a w szczegdlnosci:
wentylacyjnej, ogrzewczeyj,
gazowej, elektroenergetycznej,

Wytacznik p.poz zlokalizowany bedzie przy wejsciu do
budynku. Zadziatanie wytgcznika powoduje zdjecie napiecia z
catego obiektu.

11) dobor urzgdzen
przeciwpozarowych w obiekcie,
dostosowany do wymagan
wynikajgcych z przyjetego

scenariusza rozwoju zdarzen

Do urzadzen p/pozarowych naleza:
- wytgcznik p. poz.

12) wyposazenie w gasnice;

Wyposazenie budynku w gasnice wg obowigzujgcych
przepisoéw. (zgodnie z §32 i §33 Dz. U. 109 poz.719 z 2010r.
p/poz.)

13) zaopatrzenie w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru;

Zaopatrzenie wodne budynku z hydrantéw rozmieszczonych w
terenie. Wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia
pozaru 10l/s.

14) drogi pozarowe.

Droga pozarowa niewymagana.
Budynek posiada wygodny dojazd drogg wewnetrzna na
terenie oczyszczalni

15) oznakowanie,

Drogi ewakuacyjne oraz sprzet przeciwpozarowy oznakowaé
zgodnie z PN
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2.5.Budynek techniczny stacji dmuchaw, rozdzielni i agregatu (obiekt 11) -
projektowany

2.5.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Projektowany budynek techniczny dmuchaw, rozdzieli i agregatu stuzy lokalizacji w nim
urzadzen technologicznych niezbednych do prowadzenia proceséw technologicznych
biologicznego oczyszczania $ciekdw na rozbudowanej oczyszczalni sciekéw. W budynku
wydzielono dwa pomieszczenia, stacji dmuchaw i agregatorownii:

- 1.1. agregatorownia — P=20,00 m?, K=62,60 m?
— 1.2. stacja dmuchaw — P=25,00 m?, K=137,03 m?

2.5.2. Zatrudnienie

Budynek nie przewidziany na staty pobyt ludzi, bezobstugowy. Pomieszczenia budynku
technicznego eksploatowane jedynie w trakcie przegladdw lub usuwania awarii urzgdzen.

2.5.3. Parametry techniczne

—  Kubatura 144,06 m®
— Powierzchnia zabudowy 55,60 m?
— Powierzchnia uzytkowa netto 45,00 m?
—  Wysokosc¢ budynku 6,50 m
— llos¢ kondygnaciji 1 kondygnacja
— Dtugosé dtuzszej elewaciji 9,72 m
— Dtlugosc¢ krétszej elewacji 5,72 m
— Geometria dachu 2 spadowy

2.5.4. Konstrukcja

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzan z
zakresu konstrukcji zelbetowych, drewnianych. Projektowana budynek parterowy,
niepodpiwniczony. Sciany konstrukcyjne murowane, dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo-
kleszczowej. Fundamenty w postaci taw fundamentowych. Projektowany budynek jest
budynkiem przemystowym PM o obcigzeniu ogniowym do 500MJ/m2 i zostata zaprojektowana
w klasie pozarowej E.

2.5.5. Forma budynku, dostosowanie do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy

Budynek o prostej bryle zatozonej na rzucie prostokgta o 9,72 x 5,72 m z dachem
dwuspadowym.
Budynek przemystowy, naturalnie wpisuje sie w istniejgcy charakter zabudowy.

2.5.6. Funkcja

Budynek o przeznaczeniu technologicznym.

2.5.7. Rozwigzania materialowe

Sciany
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Sciany konstrukcyjne powyzej poziomu terenu na kondygnacjach naziemnych
projektuje sie sciany grubosci 24cm wykonane z pustakow silikatowych. Wykonczenie scian
zewnetrznych i kolorystyke wykonaé wg projektu architektury. Sciany nalezy murowaé na
izolacji poziomej. Sciany murowane zakonczono monolitycznym wiencem zelbetowym. W
miejscach bezposredniego oparcia belek i nadprozy Zzelbetowych nalezy wykonywac¢ poduszki
betonowe grubosci min. 5cm.

Bramy, drzwi
Brama przemystowa rozwierana wykonana z ptyty warstwowej gr 100 mm wykonczona

ksztattownikiem. Wspédtczynnik przenikania ciepta ptyt bramy U=0,37 W/m?K < Umax=0,45
W/m?2K dla 8<ti<16°C.

Posadzki
Posadzka w budynku epoksydowa z cokolikiem wyprowadzonym na $ciany
(antyposlizgowa i mrozoodporna wykonana bezposrednio na ptycie fundamentowej hali.

Oktadziny $cienne
Sciany wytozone ptytkami ceramicznymi do wys.3m.

Dach

Konstrukcje przekrycia dachu stanowig oktad konstrukcyjny drewniany w uktadzie
krokwiowo-jetkowem. Kat potaci 45°. Przekroje elementéw zgodnie z czescig graficzng
opracowania. Krokwie oparte poprzez murtate o przekroju 14x14cm na $cianach
konstrukcyjnych zakonczonych wiencem zelbetowym. Murtate kotwi¢ do wiehca pretami
gwintowanymi M12 w rostawie co 90cm. Drewno wszystkich elementéw klasy C24.

Rynny i rury spustowe
— Rury i rynny spustowe z PVC
— Rury spustowe o przekroju @80mm
— Rynny o $rednicy @125mm.

2.5.8. Wyposazenie budynku

W budynku przewidziano instalacje w nastepujgcym zakresie:
— instalacje technologiczne
— instalacje wod-kan.
— wentylacja mechaniczna i grawitacyjna
— instalacja oswietleniowa
— instalacja gniazdek wtykowych
— odgromowg

2.5.9. lzolacyjnos¢ przegréd

Budynek projektuje sie jako ogrzewany. Zatozono temperature w pomieszczeniach
budynku technicznego T<10°C.
Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uk (max) dla przegréd
budowlanych:
— $ciany zewnetrzne Uk< 0,45 W/m2K
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— dach
— drzwi i bramy
— podioga na gruncie

2.5.10.
Nie dotyczy.

2.5.11.

Uk< 0,30 W/m2K
Uk< 1,7 W/m2K
Uk< 1,2 W/m2K

Dostepnos¢ dla os6b niepetnosprawnych

Warunki ochrony przeciwpozarowej

1) powierzchnia, wysoko$¢ oraz
liczba kondygnaciji

Dane charakterystyczne:

Pow. wewnetrzna - m2 45,00

Wysoko$¢ - m, do 6,50m

Grupa wysokosci: Budynek niski (N),

llos¢ kondygnaciji: 1 kondygnacja nadziemna,

2) odlegtos¢  od obiektéow | najblizej 1,95 do komory beztlenowego mieszania-reaktora
sgsiadujacych; biologicznego

3)parametry pozarowe | Nie przewiduje sie magazynowania substancji pozarowo
wystepujgcych substancji palnych | niebezpiecznych.

4) przewidywana gestosc | Ponizej 500MJ/m2

obcigzenia ogniowego;

5) kat. zagrozenia ludzi, | Nie dotyczy

przewidywana liczba oso6b w

strefach pozarowych

6) ocene zagrozenia wybuchem

W budynku nie wystepuje zagrozenie wybuchem, w

pomieszczeh oraz przestrzeni | przestrzeni zewnetrznej nie wystepuje zagrozenie wybuchem
zewnetrznych;

7) podziat obiektu na strefy | Caly budynek znajduje sie w jednej strefie pozarowej PM.
pozarowe;

8) klasa odpornosci pozarowej | Wymagana klasa ogniowa ,E”

budynku oraz klasa odpornosci
ogniowej [ stopien
rozprzestrzeniania ognia
elementéw budowlanych;

Wymagana odpornos¢ gtdwna konstrukcji nosnej — bez
wymagan

Wymagana konstrukcja dachu — bez wymagan

Wymagany odpornos¢ stropu — bez wymagan

Wymagana odpornosc¢ sciany zewnetrznej — bez wymagan
Wymagana odpornosc¢ sciany wewnetrznej — bez wymagan
Wymagana odpornos¢ przykrycia dachu — bez wymagan

9) warunki ewakuacji, oswietlenie
awaryjne, (bezpieczenstwa
i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe

Maksymalna dtugosc¢ przejscia ewakuacyjnego w budynku to
5,50 m przy dopuszczalnej dtugosci 100m dla budynku o
obcigzeniu ogniowyms< 500MJ/m2
Przewiduje sie wykonanie
ewakuacyjnego.

instalacji oswietlenia

10) Sposob zabezpieczenia
przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, a w szczegdlnosci:
wentylacyjnej, ogrzewczej,
gazowej, elektroenergetycznej,

Wylgcznik p.poz zlokalizowany bedzie przy wejsciu do
budynku. Zadziatanie wytgcznika powoduje zdjecie napiecia z
catego obiektu.

11) dobér urzadzen
przeciwpozarowych w obiekcie,
dostosowany do wymagan

Do urzadzen p/pozarowych naleza:
- wylgcznik p. poz.
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wynikajgcych z przyjetego
scenariusza rozwoju zdarzen

12) wyposazenie w gasnice;

Wyposazenie budynku w gasnice wg obowigzujgcych
przepisow. (zgodnie z §32 i §33 Dz. U. 109 poz.719 z 2010r.
p/poz.)

13) zaopatrzenie w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru;

Zaopatrzenie wodne budynku z hydrantéw rozmieszczonych w
terenie. Wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia
pozaru 10l/s.

14) drogi pozarowe.

Droga pozarowa niewymagana.
Budynek posiada wygodny dojazd drogg wewnetrzna na
terenie oczyszczalni

15) oznakowanie,

Drogi ewakuacyjne oraz sprzet przeciwpozarowy oznakowac
zgodnie z PN

2.6.Budynek techniczno-socjalny (obiekt 3) — przebudowa/remont

2.6.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Przebudowywany i remontowany budynek stuzy jako zaplecze techniczno-socjalne dla
zatogi obstugujgcej obiekt oczyszczalni Sciekow. W budynku wydzielone sg nastepujgce

pomieszczenia:

- 1.1. stacja dmuchaw — P=15,20 m?, K=43,78 m®

— 1.2. pomieszczenie techniczne — P=9,32 m?, K=26,84 m?
— 1.3. sterownia — P=9,32 m?, K=26,84 m?

— 1.4. szatnia czysta — P=4,31 m?, K=12,41 m®

— 1.5. tazienka — P=7,25 m?, K=20,88 m?®

— 1.6. szatnia brudna — P=5,00 m?, K=14,40 m?

— 1.7. komunikacja - P=3,89 m?, K=11,20 m?

2.6.2. Zatrudnienie

Budynek przewidziany na staty pobyt ludzi — maksymalna obsada w ciggu jednej zmiany
wynosi 2 osoby personelu obstugujgcego obiekt oczyszczalni sSciekow.

2.6.3. Parametry techniczne

— Kubatura

— Powierzchnia zabudowy

— Powierzchnia uzytkowa netto
—  Wysokosc¢ budynku

— llos¢ kondygnaciji

— Dilugosé dtuzszej elewaciji

— Dtlugosc¢ kroétszej elewacii

— Geometria dachu

2.6.4. Konstrukcja

379,6 m®
74,97 m?
54,29 m?
545m

1 kondygnacja
14,70 m

5.10 m

2 spadowy

Budynek niepodpiwniczony jednokondygnacyjny o wymiarach zewnetrznych w planie
14,70 x 5.10 m i wysokosci w kalenicy 5,45 m., wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany
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zewnetrzne 40 cm, Sciany wewnetrzne murowane z grubosci 25 cm. i 12cm. Kominy
wentylacyjne murowane.

Stropodach dwuspadowy, kryty dachowkg ceramiczng. Tynki cementowo-wapienne
Powtoki malarskie $cian i sufitdw emulsyjne. Istniejgce posadzki betonowe, kryte ptytkami.

Zakres rob6t budowlanych.
e termomodernizacja budynku,
¢ wymiana stolarki drzwiowej, okiennej,
e przebudowa czesci socjalnej budynku,
e wykonanie nowych posadzek, oktadzin $ciennych, malowanie,
e wydzielenie pomieszczen
e montaz dmuchaw z armaturg w wydzielonym pomieszczeniu,
¢ wykonanie orurowania ze stali nierdzewnej,
e montaz zbiornika do wody technologicznej,
e montaz uktadu pomp z niezbedng armatura.

2.6.5. Forma budynku, dostosowanie do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy

Budynek o prostej bryle zatozonej na rzucie prostokata o bokach 14,70x 5,10 m z
dachem dwuspadowym. Forma budynku po zakonczonym remoncie i przebudowie nie ulegnie
zmianie.

Budynek przemystowy, naturalnie wpisuje sie w istniejgcy charakter zabudowy.

2.6.6. Funkcja

Budynek o przeznaczeniu techniczno-socjalnym.

2.6.7. Rozwigzania materiatowe

Sciany

Sciany noéne zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej grubo$ci 40cm, warstwowe:
bloczki gazobetonowe 24cm, 4 cm styropian i 12cm cegta Sciany dzialowe murowane z
bloczkéw gazobetonowych, posadowione bezposredni na posadzce betonowej. Tynki
cementowo-wapienne.

Bramy, drzwi, okna
Stolarka, okna drewniane podwajnie szklone. Drzwi do czesci technologicznej stalowe,
do czesci socjalnej drewniane, wewnetrzne plytowe.

Posadzki

Nalezy wykona¢ nowg posadzke z antyposlizgowych ptytek ceramicznych.

Kolorystyke ptytek uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Zestawienie powtok malarskich i oktadzin
Sciennych w poszczegolnych pomieszczeniach.

Oktadziny $cienne
Oczysci¢ i wyréwnac sciany oraz potozy¢ nowe ptytki ceramiczne, do wysokosci 2,0 m.
Kolorystyke ustali¢ z Zamawiajgcym.
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Stropodach
Dach o pochyleniu 45°, w czesci stropodach drewniany, krokwiowo-jetkowy, otacony

deskami. Strop tylko nad czes$cig socjalng z belek drewnianych, podbitych ptytami gipsowo-
kartonowymi i ocieplonymi wetng mineralng. Dach pokryty blachg trapezows.

Rynny i rury spustowe
— Rury i rynny spustowe z PVC
— Rury spustowe o przekroju @80mm
— Rynny o $rednicy @125mm.

Zestawienie powtok malarskich i oktadzin $ciennych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Nr Nazwa )
pomieszczenia Sciana Sufit Podtoga
pom.
. Sufit podwieszony na . .
1.1 Stacja dmuchaw Do 2m' ptytki wys. 2,88 m cm od Plytki ceramiczne,
ceramiczne : antyposlizgowe
podfogi
. : . Sufit podwieszony ha . .
12 Pomlgszczeme Do 2m' ptytki wys. 2,88 m cm od Ptytki ceramiczne,
techniczne ceramiczne : antyposlizgowe
podfogi
Sufit podwieszony na . :
1.3 Sterownia Gtadz gipsowa wys. 2,88 m cm od Plytki ceramiczne,
: antyposlizgowe
podfogi
. Sufit podwieszony na . .
. Do 2m plytki Ptytki ceramiczne,
1.4 Szatnia czysta ceramiczne wys. 2,_88 m cm od antyposlizgowe
podtogi
. Sufit podwieszony na . .
1.5 tazienka Do 2m_ plytki wys. 2,88 m cm od Plytki ceramiczne,
ceramiczne : antyposlizgowe
podfogi
. Sufit podwieszony na . .
1.6 Szatnia brudna Do 2m_ plytki wys. 2,88 m cm od Plytki ceramiczne,
ceramiczne : antyposlizgowe
podfogi
1.7 Komunikacja Do 2m plytki Sufit podwieszony na | Ptytki ceramiczne,
ceramiczne wys. 2,88 m cm od antyposlizgowe
podtogi

2.6.8. Wyposazenie budynku

W budynku przewidziano instalacje w nastepujgcym zakresie:
— instalacje technologiczne,
— instalacje wod-kan.,
— wentylacja mechaniczna i grawitacyjna,
— instalacja oswietleniowa,
— instalacja gniazdek wtykowych,
— odgromowa.

2.6.9. lzolacyjnos¢ przegréd

Budynek projektuje sie jako ogrzewany.
Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uk (max) dla przegrod
budowlanych dla temp. 8°C<T<16°C:
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— $ciany zewnetrzne
— dach

— drzwi i bramy

— podtoga na gruncie

Uk< 0,45 W/m2K
Uk< 0,30 W/m2K
Uk< 1,3 W/m2K
Uk< 1,2 W/m2K

Przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uk (max) dla przegréd

budowlanych dla temp. T216°C:
— $ciany zewnetrzne
— dach
— drzwi i bramy
— podioga na gruncie

2.6.10.
Nie dotyczy.

2.6.11.

Uk< 0,20 W/m2K
Uk< 0,15 W/m2K

Uk< 1,3 W/m2K
Uk< 0,30 W/m2K

Dostepnos¢ dla os6b niepetnosprawnych

Warunki ochrony przeciwpozarowej

1) powierzchnia, wysoko$¢ oraz
liczba kondygnaciji

Dane charakterystyczne:

Pow. wewnetrzna - m2 54,29

Wysokos$¢ - m, do 5,45m

Grupa wysokosci: Budynek niski (N),

llos¢ kondygnaciji: 1 kondygnacja nadziemna,

strefach pozarowych

2) odlegtos¢  od obiektéow | najblizej 2,68 do zbiornika sciekdéw oczyszczonych
sgsiadujacych;

3)parametry pozarowe | Nie przewiduje sie magazynowania substancji pozarowo
wystepujgcych substancji palnych | niebezpiecznych.

4) przewidywana gestosc | Ponizej 500MJ/m2

obcigzenia ogniowego;

5) kat. zagrozenia ludzi, | Nie dotyczy

przewidywana liczba o0s6b w

6) ocene zagrozenia wybuchem

W  budynku nie wystepuje zagrozenie wybuchem, w

budynku oraz klasa odpornosci
ogniowej [ stopien
rozprzestrzeniania ognia
elementéw budowlanych;

pomieszczeh oraz przestrzeni | przestrzeni zewnetrznej nie wystepuje zagrozenie wybuchem
zewnetrznych;

7) podziat obiektu na strefy | Caly budynek znajduje sie w jednej strefie pozarowej PM.
pozarowe;

8) klasa odpornosci pozarowej | Wymagana klasa ogniowa ,E”

Wymagana odpornos¢ gtéwna konstrukcji nosnej — bez
wymagan

Wymagana konstrukcja dachu — bez wymagan

Wymagany odpornos¢ stropu — bez wymagan

Wymagana odpornosc¢ sciany zewnetrznej — bez wymagan
Wymagana odpornosc¢ sciany wewnetrznej — bez wymagan
Wymagana odpornos¢ przykrycia dachu — bez wymagan

9) warunki ewakuacji, oswietlenie
awaryjne, (bezpieczenstwa
i ewakuacyjne) oraz przeszkodowe

Maksymalna dlugosc¢ przejscia ewakuacyjnego w budynku to
7,5 m przy dopuszczalnej dtugosci 100m dla budynku o
obcigzeniu ogniowyms< 500MJ/m2
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Przewiduje sie oSwietlenia

ewakuacyjnego.

wykonanie instalacji

10) sposob zabezpieczenia
przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, a w szczegodlnosci:
wentylacyjnej, ogrzewczej,
gazowej, elektroenergetycznej,

Whytacznik p.poz zlokalizowany bedzie przy wejsciu do
budynku. Zadziatanie wytgcznika powoduje zdjecie napiecia z
catego obiektu.

11) dobér urzadzen
przeciwpozarowych w obiekcie,
dostosowany do wymagan
wynikajgcych z przyjetego

scenariusza rozwoju zdarzen

Do urzadzen p/pozarowych naleza:
- wylacznik p. poz.

12) wyposazenie w gasnice;

Wyposazenie budynku w gasnice wg obowigzujgcych
przepisow. (zgodnie z §32 i §33 Dz. U. 109 poz.719 z 2010r.
p/poz.)

13) zaopatrzenie w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru;

Zaopatrzenie wodne budynku z hydrantow rozmieszczonych w
terenie. Wymagana ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia
pozaru 10l/s.

14) drogi pozarowe.

Droga pozarowa niewymagana.
Budynek posiada wygodny dojazd drogg wewnetrzna na
terenie oczyszczalni

15) oznakowanie,

Drogi ewakuacyjne oraz sprzet przeciwpozarowy oznakowac
zgodnie z PN

2.7.Blok biologiczny (obiekt 2) —

przebudowa/remont

2.7.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Przebudowywany blok biologiczny stuzy do prowadzenia procesow technologicznych,
biologicznego oczyszczania $ciekdw na rozbudowanej oczyszczalni Sciekdw.
W zbiorniku wydzielono nastepujgce komory:
e zbiornik retencyjno-usredniajgcy

Wymiary zbiornika w planie
Pojemnos¢ zbiornika catkowita
Pojemnos¢ czynna

e KTSO

Wymiary zbiornika w planie
Pojemnos¢ czynna zbiornika

3,67x12,25
227m3
202m?

3,67x12,25
202m3

e zbiornik zageszczania osadu,

wymiary zbiornika w planie
pojemnos¢ czynna zbiornika

2.7.2. Zatrudnienie

Nie dotyczy

2.7.3. Parametry techniczne

—  Kubatura

4,00x4,00
44m3

756,96 m?
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—  Woysokos¢ zbiornika n.p.m. 1,10 m.n.p.m

— Dtugosé diuzszego boku 17,15m
— Dftugosé krotszego boku 8,25 m
— Przekrycie nie dotyczy

2.7.4. Konstrukcja

Zbiorniki technologiczne wykonano jako wielokomorowe czesciowo zagtebione w
gruncie, korona zbiornikdw wystaje ponad grunt o ok. 1,10m. Zbiorniki zostaty wykonane jako
zelbetowe wylewane na mokro wg projektu z betonu B20 wodoszczelnego. Na zbiornikach-
koronie zbiornika zabudowane stalowe pomosty technologiczne. W czesci komoér znajdujg sie
zastawki drewniane w prowadnicach stalowych.

Przebudowa bloku biologicznego polega¢ bedzie na:
e oproznieniu zbiornika ze $ciekow i oczyszczeniu z osadow,
e demontazu catego wyposazenia technologicznego,
o demontazu konstrukcji pomostéw i barierek,
e renowacji scian i dna zbiornika powtokami ochronnymi zywicznymi
¢ montazu nowego wyposazenia stosownie do nowych funkcji technologicznych
e wykonaniu nowego uktadu pomostow i barierek w nawigzaniu do nowej funkgji
technologicznej zbiornikdw.

2.7.5. Forma budynku, dostosowanie do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy
Zbiornik o prostej bryle zatozonej na rzucie prostokata o bokach 17,15 x 8,25 m.
Zbiornik naturalnie wpisuje sie w istniejgcy charakter zabudowy.

2.7.6. Funkcja

Zbiornik o przeznaczeniu technologicznym.

2.7.7. Rozwigzania materiatowe

Zbiorniki zostaty wykonane jako Zelbetowe wylewane na mokro wg projektu z betonu B20
wodoszczelnego. Na zbiornikach - koronie zbiornika zabudowane stalowe pomosty
technologiczne. W czesci komoér znajdujg sie zastawki drewniane w prowadnicach stalowych.

Rury technologiczne
— Rury technologiczne stal 1.4301 o przekroju @80mm, @100mm, @200mm.

2.7.8. Wyposazenie budynku

W zbiorniku przewidziano instalacje technologiczne:
- $cieku surowego,
- kanalizacji technologicznej,
- linii osadowej,
- powietrza.
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2.7.9. lzolacyjnosé przegrod

— Nie dotyczy.

2.7.10. Dostepnosc¢ dla osob niepetnosprawnych

Nie dotyczy.

2.7.11. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Nie dotyczy.

2.8.Reaktory biologiczne (obiekt 6) — projektowane

2.8.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Projektowane reaktory biologiczne stuzg do prowadzenia procesow technologicznych,
biologicznego oczyszczania $ciekdw na rozbudowanej oczyszczalni Sciekow.
W zbiorniku wydzielono nastepujgce komory:
e Beztlenowa komora mieszania

Wymiary komory w planie 3,84x4,70
Pojemnos$¢ komory 65m3

e Dwie komory denitryfikacji wstepnej 25%
Wymiary komér w planie 5,12x4,92
Pojemnos¢ komor 100m?

o Dwie komory nitryfikacji 75%
Wymiary komér w planie 14,35x4,92
Pojemnos¢ komor 300m3

o Dwa osadniki wtérne
wymiary komér w planie 4,92x4,92

2.8.2. Zatrudnienie
Nie dotyczy

2.8.3. Parametry techniczne

—  Woysokos¢ zbiornika n.p.m. 4,00 m.n.p.m
— Diugosé¢ dtuzszego boku 24,40 m
— Dtugosé krotszego boku 9,856m
— Przekrycie nie dotyczy

2.8.4. Konstrukcja

Zbiornik zaprojektowano w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzan z
zakresu konstrukcji zelbetowych i stalowych. Plyta fundamentowa, sciany konstrukcyjne
monolityczne zelbetowe. Budynek o wysokosci 4,00m powyzej poziomu terenu, posadowiony
na zréznicowanej poziomami ptycie fundamentowe;j.
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2.8.5. Forma budynku, dostosowanie do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy

Zbiornik o prostej bryle zatozonej na rzutach prostokatow o bokach 24,40x9,85 m i
3,85x4,70m.

Zbiornik naturalnie wpisuje sie w istniejgcy charakter zabudowy.

2.8.6. Funkcja

Zbiornik o przeznaczeniu technologicznym.

2.8.7. Rozwigzania materiatowe

Pod $cianami zelbetowymi zbiornikéw zaprojektowano monolityczng plyte
fundamentowg grubosci 50cm. Fundament posadowi¢ bezposrednio na warstwie ,chudego”
betonu C8/10 grubosci min. 10cm. Ptyte fundamentowg wykonac¢ z betonu B45 (C35/45), W8,
zbrojone stalg AllIN (B500SP).

Sciany zelbetowe projektuje sie wykonaé jako zelbetowe monolityczne z betonu klasy
B45 (C35/45), W8, zbrojone stalg AllIN (B500SP). Klasa ekspozycji konstrukcji XA3, otulina
do zbrojenia gtéwnego 55mm.

Projektuje sie wykonanie schodéw stalowych umozliwiajgce dojscie do gory zbiornika i
komunikacje miedzy urzadzeniami technologicznymi. Schody wykonano, jako dwubiegowe z
spocznikiem posrednim.

Dla projektowanych pomostow zlokalizowanych na scianach reaktora projektuje sie
wykonanie balustrad stalowych.

Rury technologiczne
— Rury technologiczne stal 1.4301 o przekroju @80mm, @100mm, @200mm.

2.8.8. Wyposazenie budynku

W zbiorniku przewidziano instalacje technologiczne:
- Scieku surowego,
- kanalizacji technologicznej,
- linii osadowej,
- powietrza.
2.8.9. lzolacyjnosé przegrod

— Nie dotyczy.

2.8.10. Dostepnos¢ dla oséb niepetnosprawnych

Nie dotyczy.

2.8.11. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Nie dotyczy.
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2.9.Zbiornik sciekéw oczyszczonych (obiekt 9) — projektowany

2.9.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

W celu wykorzystania ciepta niskotemperaturowego do zasilania pompy ciepta projektuje
sie budowe zbiornika sciekow oczyszczonych, ktéra stanowic¢ bedzie wezownicowy wymiennik
ciepta dla niskotemperaturowego czynnika grzewczego.

2.9.2. Zatrudnienie
Nie dotyczy

2.9.3. Parametry techniczne

— Woysokos¢ zbiornika (zagtebiony w ziemi) 4,45 m
— Dtugos¢ diuzszego boku 6,70 m
— Dtugosé kroétszego boku 3,20m
— Powierzchnia 21,44m?
— Przekrycie ptyta zelbetowa

2.9.4. Konstrukcja

Zbiornik zaprojektowano w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzan z
zakresu konstrukcji zelbetowych. Ptyta fundamentowa, sciany konstrukcyjne monolityczne
zelbetowe. Budynek catkowicie podziemny, posadowiony na ptycie fundamentowej. Géra
zbiornika zamknieta ptytg zelbetowg z dopuszczalnym obcigzeniem do 20kN/m2.

2.9.5. Forma budynku, dostosowanie do krajobrazu i otaczajacej zabudowy

Zbiornik o prostej bryle zatozonej na rzucie prostokagta o bokach 6,70x3,20
Zbiornik podziemny naturalnie wpisuje sie w istniejgcy charakter zabudowy.

2.9.6. Funkcja

Zbiornik o przeznaczeniu technologicznym.

2.9.7. Rozwigzania materiatowe

W  zbiorniku projektuje sie wezownice wykonane z rur PE oraz wyposazenie
technologiczne typu drabina zejsciowa AlSI 304 i wtaz zeliwny @800.

Rury technologiczne
— Rury technologiczne PVC o przekroju @200mm.

2.9.8. Wyposazenie budynku

W zbiorniku przewidziano instalacje technologiczng $cieku oczyszczonego.

2.9.9. lzolacyjnos¢ przegréod

— Nie dotyczy.
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2.9.10. Dostepnos¢ dla oséb niepetnosprawnych

Nie dotyczy.

2.9.11. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Nie dotyczy.

3. BRANZA KONSTRUKCYJNA

3.1. Obcigzenia klimatyczne

OBCIAZENIE WIATREM - Ill strefa wg PN-77 B-02011 (Az1:2009)
PRZEMARZANIE - hz=1,20m wg PN-81/B-3020
OBCIAZENIE SNIEGIEM- V strefa wg PN-80/B02010 (Az1:2006)

3.2. Ogodlne wytyczne dotyczace wznoszenia budynku

o Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych winien jest zapoznaé sie z
trescig kompletnej dokumentacji. Wszystkie projekty branzowe nalezy rozpatrywac
tacznie.

¢ Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. Niezbedne jest
przeprowadzenie geotechnicznych odbiorow wykopow dla posadowienia
fundamentéw, ptyt, rusztow, a takze badania zageszczenia i nosnosci nasypéw
budowlanych.

e Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy rozpoznac teren i zapoznaé sie z
istniejgcym aktualnym uzbrojeniem terenu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
usytuowanie w obrysie istniejgcych fundamentéw sieci elektrycznych,
kanalizacyjnych, wodociggowych i innych.

e Osie modularne powinny by¢ naniesione w sposob geodezyjny i potwierdzone przez
uprawnionego geodete w dzienniku budowy.

e Przy montazu deskowan nalezy kontrolowaé jego doktadnos¢ sprawdzajgc:

- osiowe ustawienie elementu,
- pionowe ustawienie elementu,
- wielko$¢ przesunie€ w pionie i poziomie.

o Wykonywanie elementéw zelbetowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP. Nie dopuszcza sie do wbudowywania elementow, ktorych jakosSc nie
odpowiada warunkom technologicznym i konstrukcyjnym danego elementu.
Wszystkie elementy uzywane przy montazu muszg posiada¢ odpowiedni atest.

o UWAGA! Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom |.
Budownictwo Ogdlne oraz warunki BHP jakie obowigzujg w budownictwie.
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Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi rozwigzaniami
konstrukcyjnymi, szczegétami i detalami niezbednymi do bezpiecznego i
prawidtowego wznoszenia budowili.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geodezyjnym potwierdzonym
wpisem do dziennika budowy. Prace ziemne w poblizu punktéw osnowy geodezyjne;j
nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem geodety. W przypadku zniszczenia lub
naruszenia punktow osnowy nalezy je wznowi¢ przez uprawniong jednostke
wykonawstwa geodezyjnego.

Przy rozwigzaniach systemowych nalezy stosowac sie do wytycznych producenta.
Przy wykonywaniu elementéw zelbetowych konieczny jest kazdorazowy odbior
zbrojenia potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Zgodnie z normg PN-B-03264 tablica 29 elementy zelbetowe (stropy i Sciany) nalezy
betonowaé odcinkami nie wiekszymi niz 15m z pozostawieniem w czesci budynku
przerw do pozniejszego betonowanie (przerwy kompensacyjne) mieszankami o
ograniczonym skurczu.

3.3. Opinia geotechniczna i kategoria geotechniczna

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego opracowana

oraz projektem geotechnicznym zostata opracowana przez ,GEOPEN” Mirostaw Lupa, ul.
Ku Studzionkom 23, 34-400 Nowy Targ, mgr inz. Mirostaw Lupa, geologa z uprawnieniami
w specjalnosci geologia inzynierska: MOSZNIL nr VI-0322 w lipcu 2019r. Opracowanie to
stanowi podstawe do okredlenia sposobu posadowienia obiektu oraz maksymalnych
naprezen, jakie projektowane fundamenty mogg przenies¢.

Whnioski i zalecenia przytoczone z opinii geotechnicznej oraz projekcie geotechnicznym:

Warunki gruntowe w miejscu projektowanej Rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw
stwierdzono jako proste, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 IV
2012r poz.463). Ze wzgledow na sposob uzytkowania obiektdéw budowlanych
kategorie geotechniczng Projektant uznat jako druga.

Z uwagi na wystepowanie w podiozu gruntow wysadzinowych nalezy unikac
posadawiania bezposredniego w warstwie pierwszej, drugiej i trzeciej powyzej
gtebokosci zamarzania gruntu tj. ok.1,2m ppt.

W przypadku stwierdzenia w wykopie warunkéw odmiennych niz udokumentowane
zaleca sie wezwac¢ uprawnionego geologa do sprawdzenia warunkéw gruntowych w
wykopie dla wykonania wpisu do dziennika budowy.

Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie

Ze wzgledu na zaleganie w podtozu gruntéw twardoplastycznych i bardzo zwartych
wyksztatconych w  postaci  skonsolidowanych, fliszowych zwietrzelin  gliniastych,
przykrywajacych nie zwietrzate fliszowe podtoze skalne, nie przewiduje sie zmian wtasciwosci
gruntéw w czasie.

Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczehstwa dla obliczen
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Czesciowe wspotczynniki bezpieczehstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatgcznikiem B do normy
EN 1997-1: 2004.

e Okreslenie oddziatywan od gruntu

W zwigzku z bezposrednim posadowieniem projektowanych obiektow budowlanych,
wystepujace w podtozu grunty powyzej zwierciadta wody nie bedg oddziatywaé na fundament.

¢ Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004.
e Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Nosnos¢ i osiadanie oblicza konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z
zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

e (Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt
Zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia przeciwwodne zwigzane z wahajgcg sie wodag
gruntowa, powierzchniowsg i infiltracyjna.

3.4. Opis rozwigzan projektowych

3.4.1. Obiekt nr 5—budynek techniczny z sitopiaskownikiem

POZIOM ,ZERO” +0,000 PROJEKTOWANEJ HALI PRZYJETO NA RZEDNEJ + 534,95 m
n.p.m.

3.4.1.1. Konstrukcja obiektu

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzan z
zakresu konstrukcji zelbetowych, drewnianych. Projektowana budynek parterowy,
niepodpiwniczony. Sciany konstrukcyjne murowane, dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo-
kleszczowej. Fundamenty w postaci taw fundamentowych. Projektowany budynek jest
budynkiem przemystowym PM o obcigzeniu ogniowym do 500MJ/m2 i zostata zaprojektowana
w klasie pozarowej E.

3.41.2. Fundamenty

Posadowienie budynku zaprojektowano, jako bezposrednie w postaci taw
fundamentowych. Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie ,chudego” betonu C8/10
grubosci min. 10cm. Wymiary projektowanych fundamentéw oraz doktadne rzedne
posadowienia zgodnie z czescig graficzng projektu. tawy fundamentowe monolityczne
wykona¢ z betonu B45 (C35/45). Fundamenty zbroi¢ zbrojeniem gtéwnym stalg A-IIIN
(B500SP). Fundamenty nalezy zaizolowa¢ przeciwwilgociowo zgodnie z czescig
architektoniczng. Uszczegotowienie izolacji pionowych i poziomych wg projektu architektury.
Przy wykonywaniu fundamentéw nalezy zwrdci¢é szczegding uwage na struktury gruntéw,
stosowa¢ sie scisle do wytycznych zawartych w dokumentacji geotechnicznej. Prace
fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym.

3.4.1.3. Sciany konstrukcyjne

SCIANY FUNDAMENTOWE
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Na tawach fundamentowych projektuje sie wykonac¢ sciany fundamentowe z bloczkow
betonowych grubosci 24cm. Sciany fundamentowe nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo
zgodnie z projektem architektury. Sciany fundamentowe zewnetrzne nalezy izolowaé
termicznie zgodnie z projektem architektury.

Wszystkie otworowania, przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé zgodnie
Z projektami branzowymi. Przebicia wykonywac, jako szczelne.

Uszczegotowienie izolacji pionowych i poziomych wg projektu architektury.

SCIANY KONSTRUKCYJNE

Sciany konstrukcyjne powyzej poziomu terenu na kondygnacjach naziemnych projektuje
sie Sciany grubosci 24cm wykonane z pustakow silikatowych. Wykonczenie $cian
zewnetrznych i kolorystyke wykonaé wg projektu architektury. Sciany nalezy murowaé na
izolacji poziomej. Sciany murowane zakonczono monolitycznym wiencem Zelbetowym. W
miejscach bezposredniego oparcia belek i nadprozy zelbetowych nalezy wykonywac poduszki
betonowe grubosci min. 5cm. Uszczegodtowienie izolacji pionowych i poziomych wg projektu
architektury.

3.41.4. Nadproza

Na obiekcie przewidziano montaz nadprozy drzwiowych lub okiennych w postaci
prefabrykowanych belek nadprozowych L19. Dilugos¢ oraz sposob oparcia belek scisle wg
wytycznych producenta.

W miejscu oparcia nadprozy na murze wykona¢ poduszki betonowe grubosci min. 5cm.

3.4.1.5. Wience

Wience zelbetowe nalezy wykonaé, jako monolityczne z betonu klasy B45 (C35/45)
oraz zazbroi¢ stalg zbrojeniowg klasy A-IIIN (B500SP). Wszystkie elementy zelbetowe
wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach drobnowymiarowych o gtadkiej
powierzchni. Szczegd6lng uwage nalezy zwr6cié na staranne zageszczenie mieszanki
betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganiu betonu do form.

Rozformowanie wiehcow zelbetowych i usuniecie podpér montazowych mozna
dokonac¢ po uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymato$ci.

3.41.6. Konstrukcjadachu

Konstrukcje przekrycia dachu stanowig oktad konstrukcyjny drewniany w uktadzie
krokwiowo-jetkowem. Kat potaci 45°. Przekroje elementéw zgodnie z czescig graficzng
opracowania. Krokwie oparte poprzez murtate o przekroju 14x14cm na $cianach
konstrukcyjnych zakonczonych wiencem Zzelbetowym. Murtate kotwi¢ do wienca pretami
gwintowanymi M12 w rozstawie, co 90cm.
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Projektuje sie takze wykonanie zadaszenia pompowni, ukfad ptatwiowo krokwiowy o
kacie dachu 14°. Przekroje elementéw zgodnie z czescig graficzng opracowania. Krokwie
oparte poprzez belki 18x18cm na stupy 18x18cm. Stupy posadowione na istniejgcych
zelbetowych scianach pompowni.

Drewno wszystkich elementow klasy C24. Elementy konstrukcji drewna nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng oraz jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).
Poszczegdlne elementy wiezby dachowej nalezy tgczy¢ ze sobg za pomocg potaczen
ciesielskich lub poprzez tgczniki systemowe.

Uszczegotowienie izolacji pionowych i poziomych wg projektu architektury.

3.4.2. Obiekt nr 6 —reaktory biologiczne z osadnikami

POZIOM ,ZERO” +0,000 PROJEKTOWANEJ HALI PRZYJETO NA RZEDNEJ +537,10 m
n.p.m.

3.4.21. Konstrukcja obiektu

Zbiornik zaprojektowano w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzah z
zakresu konstrukcji zelbetowych i stalowych. Pilyta fundamentowa, Sciany konstrukcyjne
monolityczne zelbetowe. Budynek o wysokosci 4,00m powyzej poziomu terenu, posadowiony
na zrdéznicowanej poziomami ptycie fundamentowe;j.

3.4.2.2. Fundamenty

Pod Scianami zelbetowymi zbiornikdw zaprojektowano monolityczng plyte
fundamentowa grubosci 50cm. Fundament posadowi¢ bezposrednio na warstwie ,chudego”
betonu C8/10 grubosci min. 10cm. Plyte fundamentowg wykonac z betonu B45 (C35/45), W8,
zbrojone stalg AllIN (B500SP).

Przy wykonywaniu fundamentéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na struktury
gruntow, stosowac sie scisle do wytycznych zawartych w dokumentacji geotechnicznej. Prace
fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym.

Klasa ekspozycji konstrukcji XA3, otulina do =zbrojenia gtéwnego 55mm. Z
fundamentéw nalezy wyprowadzi¢ startery pod $ciany zelbetowe zbiornikéw stosujgc
zbrojenie klasy odpowiadajgcej zbrojonemu elementu. Projektuje sie wykonanie izolacji
przeciwwodnej ptyty fundamentowej za posrednictwem dwuwarstwowej powtoki preparatu
HYDROSTOP-MIESZANKA PROFESJONALNA - Produkt 209 oraz materiat Hydrostop
801+802. Przy wykonywaniu przerw roboczych w ptytach fundamentowych na styku z
Scianami zelbetowymi w celu ich uszczelnienia nalezy zastosowac uszczelnienie z blach
uszczelniajgcych VB1 Forbuild pokrytych powtoka polimerowa.

Wszystkie otworowania, przebicia przez fundamenty nalezy wykonywa¢ zgodnie z
projektami branzowymi. Przebicia wykonywac, jako szczelne.

Nalezy uszczelni¢ nieruchome styki ptyt Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng oraz
naprawi¢ miejsca rakéw zacierajgc je Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng. Nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytycznych producenta Hydrostop.
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3.4.2.3. Sciany konstrukcyjne zelbetowe

Sciany zelbetowe projektuje sie wykonaé jako zelbetowe monolityczne z betonu klasy
B45 (C35/45), W8, zbrojone stalg AllIN (B500SP). Klasa ekspozycji konstrukcji XA3, otulina
do zbrojenia gtéwnego 55mm.

Projektuje sie wykonanie izolacji przeciwwodnej $cian za posrednictwem
dwuwarstwowej powtoki preparatu HYDROSTOP-MIESZANKA PROFESJONALNA - Produkt
209 oraz materiat Hydrostop 801+802. Przy wykonywaniu przerw roboczych w scianach na w
celu ich wuszczelnienia nalezy zastosowaC uszczelnienie z blach uszczelniajgcych
VB1 Forbuild pokrytych powtoka polimerowa..

Wszystkie otworowania, przebicia przez $ciany nalezy wykonywacC zgodnie z
projektami branzowymi. Przebicia wykonywac, jako szczelne.

Nalezy uszczelni¢ nieruchome styki ptyt Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng oraz
naprawi¢ miejsca rakoéw zacierajac je Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng. Nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytycznych producenta Hydrostop.

Zelbetowe elementy technologiczne — spadkowe grubosci 20cm. Zamkniete komory
zbiornika zasypane piaskiem i zageszczone do 1s=097. W zbiorniku nalezy wykona¢ otwory
przelewowe oraz mocowania urzgdzen technologicznych poprzez zabetonowanie blach z
Lwasami”.

3.4.2.4. Polaczenie ptyty fundamentowej i Sciany zbiornika

Klin uszczelniajgcy wykonuje sie w celu uzyskania uszczelnienia szpary pomiedzy
dwoma elementami konstrukgiji, tj. dwoma ptytami betonowymi - pomiedzy Sciang a posadzka.
Klin jest tu potrzebny, gdyz betonowa ptyta posadzkowa po wylaniu, w trakcie twardnienia
kurczy sie. Zaleznie od rodzaju cementu, temperatury i wilgotnosci otoczenia wyrazne silne
kurczenie sie ptyty trwa do 4 tygodni. Najkorzystniej jest sezonowac takg ptyte w wilgoci i cieple
okoto 1 tygodnia, natozy¢ Hydrostop-Mieszanke [3kg/m2], dalej utrzymywaé w wilgoci 2
tygodnie i nastepnie suszyé piyte w przewiewie okoto tygodnia. Po tym okresie mozna
wykonac¢ kliny uszczelniajgce. Kliny uszczelniajgce wykonuje sie z Hydrostopu-Zaprawy
Wodoszczelnej. Klin moze by¢ potozony na wierzchu lub moze by¢ wpuszczony, jak na
rysunkach przedstawiajgcych kliny dla przypadku ptyty posadzkowej lezgcej na tawie
fundamentowe;.

3.4.2.5. Belki stalowe

Dla scian komory zbiornika o dtugosci 14m projektuje sie wykonanie 3 belek stalowych
IPE240 majacych za zadanie usztywnienie Scian zbiornika. Belki wykonane z stali profilowe;j
S265JR, Belki stalowe, marki, mocowania, ocynkowane ogniowe oraz malowanie proszkowe.

3.4.2.6. Schody stalowe i pomosty techniczne

Projektuje sie wykonanie schodow stalowych umozliwiajgce dojscie do gory zbiornika i
komunikacje miedzy urzgdzeniami technologicznymi. Schody wykonano, jako dwubiegowe z
spocznikiem posrednim. Belki policzkowe zaprojektowano z ceownikow CE200. Belki wsparte
na stupach stalowych. Spoczniki oraz pomosty wykonane z krat pomostowych, a stopnie to
gotowe elementy SK S0Z/30X44/40X3. Stopnie mocowane do belek policzkowych, krata
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oparta na poprzecznych ceownikach oraz na kgtownikach 75x75x6. W poziomie spocznika
wykona¢ bortnice z blachy 4x170. Pochwyty i stupki balustrady wykonane z rury $48.3/4.0,
wypetnienie balustrad z rur $20.0/3.2. Mocowanie schodéw do ptyty fundamentowej zbiornika
oraz stop fundamentowych za pomocg kotew wklejanych. Elementy stalowe wykonac ze stali
nierdzewnej AISI 304.

3.4.2.7. Balustrada

Dla projektowanych pomostéw zlokalizowanych na scianach reaktora projektuje sie
wykonanie balustrad stalowych. Stupki balustrad w rozstawie, co 2m. fgczna dtugo$¢ balustrad
48m. Pochwyty i stupki balustrady wykonane z rury 948.3/4.0, wypetnienie balustrad z rur
?020.0/3.2. Elementy stalowe wykonac ze stali nierdzewnej AISI 304.

3.4.3. Obiekt nr 9 — zbiornik $ciekéw oczyszczonych

POZIOM ,ZERQO” +0,000 PROJEKTOWANEJ HALI PRZYJETO NA RZEDNEJ +534,85 m
n.p.m.

3.4.3.1. Konstrukcja obiektu

Zbiornik zaprojektowano w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzan z
zakresu konstrukcji zelbetowych. Plyta fundamentowa, sciany konstrukcyjne monolityczne
zelbetowe. Budynek catkowicie poziemny, posadowiony na ptycie fundamentowej. Géra
zbiornika zamknieta ptytg zelbetowa z dopuszczalnym obcigzeniem do 20kN/m2.

3.4.3.2. Fundamenty

Pod $cianami Zzelbetowymi zbiornikéw zaprojektowano monolityczng ptyte
fundamentowg grubosci 50cm. Fundament posadowi¢ bezposrednio na warstwie ,chudego”
betonu C8/10 grubosci min. 10cm. Plyte fundamentowg wykonac z betonu B45 (C35/45), W8,
zbrojone stalg AllIN (B500SP).

Przy wykonywaniu fundamentéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na struktury
gruntow, stosowac sie scisle do wytycznych zawartych w dokumentacji geotechnicznej. Prace
fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym.

Klasa ekspozycji konstrukcji XA3, otulina do zbrojenia gtéwnego 55mm. Z
fundamentéw nalezy wyprowadzi¢ startery pod $ciany zelbetowe zbiornikéw stosujgc
zbrojenie klasy odpowiadajgcej zbrojonemu elementu. Projektuje sie wykonanie izolaciji
przeciwwodnej pityty fundamentowej za posrednictwem dwuwarstwowej powitoki preparatu
HYDROSTOP-MIESZANKA PROFESJONALNA - Produkt 209 oraz materiat Hydrostop
801+802. Przy wykonywaniu przerw roboczych w piytach fundamentowych na styku z
Scianami zelbetowymi w celu ich uszczelnienia nalezy zastosowac uszczelnienie z blach
uszczelniajgcych VB1 Forbuild pokrytych powtoka polimerows..

Wszystkie otworowania, przebicia przez fundamenty nalezy wykonywac¢ zgodnie z
projektami branzowymi. Przebicia wykonywac, jako szczelne.

Nalezy uszczelni¢ nieruchome styki ptyt Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng oraz
naprawi¢ miejsca rakoéw zacierajac je Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ wytycznych producenta Hydrostop.
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3.4.3.3. Sciany konstrukcyjne zelbetowe

Sciany zelbetowe projektuje sie wykonaé jako zelbetowe monolityczne z betonu klasy
B45 (C35/45), W8, zbrojone stalg AllIN (B500SP). Klasa ekspozycji konstrukcji XA3, otulina
do zbrojenia gtéwnego 55mm.

Projektuje sie wykonanie izolacji przeciwwodnej Scian za posrednictwem
dwuwarstwowej powtoki preparatu HYDROSTOP-MIESZANKA PROFESJONALNA - Produkt
209 oraz materiat Hydrostop 801+802. Przy wykonywaniu przerw roboczych w scianach na w
celu ich wuszczelnienia nalezy zastosowaC uszczelnienie z blach uszczelniajgcych
VB1 Forbuild pokrytych powtoka polimerowa.

Wszystkie otworowania, przebicia przez $ciany nalezy wykonywacC zgodnie z
projektami branzowymi. Przebicia wykonywac, jako szczelne.

Nalezy uszczelni¢ nieruchome styki ptyt Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng oraz
naprawi¢ miejsca rakoéw zacierajac je Hydrostopem-Zaprawg Wodoszczelng. Nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytycznych producenta Hydrostop.

3.4.3.4. Polaczenie ptyty fundamentowej i Sciany zbiornika

Klin uszczelniajgcy wykonuje sie w celu uzyskania uszczelnienia szpary pomiedzy
dwoma elementami konstrukgiji, tj. dwoma ptytami betonowymi - pomiedzy Sciang a posadzka.
Klin jest tu potrzebny, gdyz betonowa ptyta posadzkowa po wylaniu, w trakcie twardnienia
kurczy sie. Zaleznie od rodzaju cementu, temperatury i wilgotnosci otoczenia wyrazne silne
kurczenie sie ptyty trwa do 4 tygodni. Najkorzystniej jest sezonowac takg ptyte w wilgoci i cieple
okoto 1 tygodnia, natozy¢ Hydrostop-Mieszanke [3kg/m2], dalej utrzymywa¢ w wilgoci 2
tygodnie i nastepnie suszyé piyte w przewiewie okoto tygodnia. Po tym okresie mozna
wykonac kliny uszczelniajgce. Kliny uszczelniajgce wykonuje sie z Hydrostopu-Zaprawy
Wodoszczelnej. Klin moze by¢ potozony na wierzchu lub moze by¢ wpuszczony, jak na
rysunkach przedstawiajgcych kliny dla przypadku ptyty posadzkowej lezgcej na tawie
fundamentowej

3.4.4. Obiekt nr 11 — budynek techniczny stacji dmuchaw, rozdzielni i agregatu

POZIOM ,ZERQO” +0,000 PROJEKTOWANEJ HALI PRZYJETO NA RZEDNEJ +537,10 m
n.p.m.

3.4.41. Konstrukcja obiektu

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem rozwigzan z
zakresu konstrukcji zelbetowych, drewnianych. Projektowana budynek parterowy,
niepodpiwniczony. Sciany konstrukcyjne murowane, dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo-
kleszczowej. Fundamenty w postaci taw fundamentowych. Projektowany budynek jest
budynkiem przemystowym PM o obcigzeniu ogniowym do 500MJ/m2 i zostata zaprojektowana
w klasie pozarowej E.

3.4.42. Fundamenty

Posadowienie budynku zaprojektowano, jako bezposrednie w postaci faw
fundamentowych. Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie ,chudego” betonu C8/10
grubosci min. 10cm. Wymiary projektowanych fundamentéw oraz doktadne rzedne
posadowienia zgodnie z czescig graficzng projektu. tawy fundamentowe monolityczne
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wykonaé¢ z betonu B45 (C35/45). Fundamenty zbroi¢ zbrojeniem gtdwnym stalg A-IIIN
(B500SP). Fundamenty nalezy zaizolowa¢ przeciwwilgociowo zgodnie z czescig
architektoniczng. Uszczegotowienie izolacji pionowych i poziomych wg projektu architektury.

Przy wykonywaniu fundamentéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na struktury
gruntow, stosowac sie scisle do wytycznych zawartych w dokumentacji geotechnicznej. Prace
fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym.

3.4.4.3. Sciany konstrukcyjne
SCIANY FUNDAMENTOWE

Na tawach fundamentowych projektuje sie wykonac¢ sciany fundamentowe z bloczkéw
betonowych grubosci 24cm. Sciany fundamentowe nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo
zgodnie z projektem architektury. Sciany fundamentowe zewnetrzne nalezy izolowaé
termicznie zgodnie z projektem architektury.

Wszystkie otworowania, przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé zgodnie
z projektami branzowymi. Przebicia wykonywag, jako szczelne.

SCIANY KONSTRUKCYJNE

Sciany konstrukcyjne powyzej poziomu terenu na kondygnacjach naziemnych
projektuje sie $ciany grubosci 24cm wykonane z pustakow silikatowych. Wykonczenie Scian
zewnetrznych i kolorystyke wykonaé wg projektu architektury. Sciany nalezy murowaé na
izolacji poziomej. Sciany murowane zakonczono monolitycznym wiencem Zelbetowym. W
miejscach bezposredniego oparcia belek i nadprozy zelbetowych nalezy wykonywac¢ poduszki
betonowe grubosci min. 5¢cm.

3.444  Nadproza

Na obiekcie przewidziano montaz nadprozy drzwiowych lub okiennych w postaci
prefabrykowanych belek nadprozowych L19. Dtugo$¢ oraz sposob oparcia belek $cisle wg
wytycznych producenta.

W miejscu oparcia nadprozy na murze wykonac¢ poduszki betonowe grubosci min. 5cm.

3.4.4.5. Wience

Wience zelbetowe nalezy wykonaé, jako monolityczne z betonu klasy B45 (C35/45)
oraz zazbroi¢ stalg zbrojeniowg klasy A-IIIN (B500SP). Wszystkie elementy Zzelbetowe
wykona¢ w typowych zinwentaryzowanych deskowaniach drobnowymiarowych o gtadkiej
powierzchni. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é na staranne zageszczenie mieszanki
betonowej oraz stosowanie srodkow zapobiegajgcych przyleganiu betonu do form.

Rozformowanie wiehcow zelbetowych i usuniecie podpér montazowych mozna
dokonac¢ po uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymato$ci.
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3.4.4.6. Konstrukcja stropu

Projektuje sie wykonanie stropu zelbetowego monolitycznego o grubosci 20cm.
Podpory stropu stanowig $ciany murowane zakonczono wiencami zelbetowymi. Strop
wykonac¢ z etonu klasy B45 (C35/45) oraz zazbroi¢ stalg zbrojeniowa klasy A-1IIN (B500SP).
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie otuliny, kierunek zbrojenia
uprzywilejowanego, zakotwienie pretéw zbrojeniowych, odpowiednie zaktady i rozmieszczenie
pretéw, dozbrojenia otworéw, miejsc podporowych czy narozy, zgodnie z czescig graficzng
projektu. Zbrojenie stropéw przed zabetonowaniem bezwarunkowo musi byé odebrane przez
uprawniong osobe i poprzedzone wpisem do dziennika budowy

3.4.4.7. Konstrukcja dachu

Konstrukcje przekrycia dachu stanowig oktad konstrukcyjny drewniany w uktadzie
krokwiowo-jetkowem. Kat potaci 45°. Przekroje elementéw zgodnie z czescig graficzng
opracowania. Krokwie oparte poprzez murtate o przekroju 14x14cm na $cianach
konstrukcyjnych zakohczonych wiencem Zzelbetowym. Murtate kotwi¢ do wiehca pretami
gwintowanymi M12 w rostawie co 90cm. Drewno wszystkich elementéw klasy C24. Elementy
konstrukcji drewna nalezy zabezpieczy¢é przed korozjg biologiczng oraz jako
nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO). Poszczegdlne elementy wiezby dachowej nalezy tgczy¢
ze sobg za pomocg potaczen ciesielskich lub poprzez tgczniki systemowe.

3.5. Obliczenia

3.5.1. Zebranie obcigzen

Zestawienie obcigzen
Grupa norm: Polskie Normy Budowlane

Projekt:
Projektant:
Pozycja:
Lokalizacja: Kluszkowce

Opis Jedn | Qx Y Yi2 Qo1 Qo2

1. Ciezar

1.1. Wapienno-piaskowa (silikat) kN/m |19,0 |1,00 [1,00 [19,00 |19,00
3

1.2. Obcigzenie ztozone 1 kN/m | 0,5 1,20 |0,90 |0,58 0,43
2

1.2.1. taty (4x3)x4/m kN/m |0,1 |1,20 (0,90 |0,07 0,05
2

1.2.2. Blacha fatdowa stalowa 43.5 (T-40) gr. 1.00 |kN/m [0,110{1,20 |[0,90 |0,13 0,10

mm 2

1.2.3. Wetna mineralna kN/m | 0,2 1,20 [0,90 (0,20 0,15
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2

1.2.4. Ptyta gk kN/m |0,1 1,20 |0,90 |0,17 0,13
2

2. Snieg

2.1. Dach dwuspadowy (C1) kN/m {0,80 [1,50 (1,50 (1,20 1,20
2

2.2. Dach dwuspadowy (C2) kN/m {1,20 |1,50 |1,50 |1,80 1,80
2

2.3. Dach jednospadowy kN/m |1,60 [1,50 [1,50 (2,40 2,40
2

3. Wiatr

3.1. Dach dwuspadowy | nawietrzna kN/m {0,00 [1,50 (1,50 |0,00 0,00
2

3.2. Dach dwuspadowy | zawierzna kN/m |-0,18 (1,50 |1,50 |-0,27 |-0,27

3.3. Dach dwuspadowy Il nawietrzna iN/m 0,21 |1,50 [1,50 (0,32 0,32

3.4. Dach dwuspadowy Il zawierzna iN/m -0,18 |{1,50 |1,50 |-0,27 |-0,27
2

3.5. Wiata jednospadowa

3.5.1. Wartos¢ "a" kN/m |-0,93 |1,50 |1,50 |-1,40 |-1,40

3.5.2. Wartosé "b" iN/m -0,12 |1,50 |1,50 |-0,127 |-0,17
2

1. Ciezar
1.1. Wapienno-piaskowa (silikat)
Obcigzenie charakterystyczne Qi = 19,0 kN/m3
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,00 x 19,0 kN/m3 = 19,00 kN/m?3
Qo2 = 1,00 x 19,0 kN/m3 = 19,00 kN/m?
1.2. Obciazenie ztozone 1
1.2.1. Laty (4x3)x4/m

Obcigzenie charakterystyczne Qi = 6,0 kN/m3 x 0,01 m = 0,1 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,20 x 0,1 kN/m2 = 0,07 kN/m?
Qo2 = 0,90 x 0,1 kN/m2 = 0,05 kN/m?
1.2.2. Blacha fatdowa stalowa 43.5 (T-40) gr. 1.00 mm
Obcigzenie charakterystyczne Qx = 0,110 KN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,20 x 0,110 kN/m2 = 0,13 kN/m?
Qo2 = 0,90 x 0,110 kN/m2 = 0,10 kN/m?
1.2.3. Wetna mineralna

Obcigzenie charakterystyczne Qi = 1,2 kN/m3 % 0,14 m = 0,2 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,20 x 0,2 kN/m2 = 0,20 kN/m?
Qo2 = 0,90 x 0,2 kN/m2 = 0,15 kN/m?
1.2.4. Plyta gk

Obcigzenie charakterystyczne Qi = 12,0 kN/m3 x 0,012 m = 0,1 kN/m2
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Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,20 x 0,1 kN/m2 = 0,17 kN/m?
Qo2 = 0,90 x 0,1 kN/m2 = 0,13 kN/m?
2. Snieg
2.1. Dach dwuspadowy (C1)
Potozenie obiektu: strefa 5, wysokos¢ n.p.m. A=535m
[1 Qx=0,93xexp(0,00134xA)=2,00 Qx=2,0kN/m2
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu [1-[1= 45°
Kat potaci dachu [1 [1= 45°
1 C1=0,8%x(60-111)/30 = 0,8%(60-45)/30 = 0,40

45° 45°

C2=0,60

C1=0,40

Obcigzenie charakterystyczne Sk = Qx x C1 =2,0 kN/m2 x 0,40 = 0,80 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So = 1,50 x 0,80 kN/m2 = 1,20 kN/m?
2.2. Dach dwuspadowy (C2)
Potozenie obiektu: strefa 5, wysokos¢ n.p.m. A=535m
[1 Qx=0,93xexp(0,00134xA)=22,00 Qx=2,0kN/m2
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu [1-[1= 45°
Kat potaci dachu [1_[1= 45°
[l C2=1,2%(60-112)/30 = 1,2x(60-45)/30 = 0,60

45° 45°

C2=0,60

C1=0,40

Obcigzenie charakterystyczne Sk = Qx x C2 =2,0 kN/m2 x 0,60 = 1,20 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So = 1,50 x 1,20 kN/m2 = 1,80 kN/m?
2.3. Dach jednospadowy
Potozenie obiektu: strefa 5, wysoko$¢ n.p.m. A=535m
[1 Qx=0,93xexp(0,00134xA) 22,00 Qx=2,0kN/m2
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Rodzaj dachu: dach jednospadowy
Kat potaci dachu [1[1= 15°
n C1=0,80

15°

C1=0,80

Obcigzenie charakterystyczne Sk = Qx x C1 =2,0 kN/m2 x 0,80 = 1,60 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So = 1,50 x 1,60 kN/m2 = 2,40 kN/m?
3. Wiatr
3.1. Dach dwuspadowy | nawietrzna
Potfozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. H =535,00 m
0 Vi =22 m/s x (1+0,0006 x (H-300)) =22 m/s x (1+0,0006 x (535,00 - 300))
= 25,10 m/s
Poziom odniesienia nad gruntem: z; = H = 3,50m = 3,50 m
Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m
Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zp + z; = 0,00m + 3,50m = 3,50 m
Wspdtczynnik ekspozycji: Ce = 0,5+ 0,05 x z= 0,5+ 0,05 x 3,50 = 0,68
Charakterystyczne cisnienie predkosci:
0 gk = 0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (H - 300)) * 2 x (20000 - H) / (20000 + H) =
0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (535,00 - 300)) * 2 x (20000 - 535,00) / (20000 + 535,00) = 0,37
kN/m2
Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru [
Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego
Wymiary obiektu: H=10,00 m, B =10,00 m

wiatr

f

B

Czestotliwos¢ drgan wtasnych: n=1/(0,015xHx1s)=1/(0,015x%x 10,00 x 1s) =
6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: [1 = 0,02
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0.30
niepod.

pod.

0.01

T=1/n[s] 3.0

Budowla niepodatna.
0 =180

Rodzaj elementu: galeria lub tacznik, powierzchnia nawietrzna
Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego: C, = 0,00
Budynek zamkniety.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego: Cy, = 0,00
0 Co=C,-Cw=0,00-0,00=0,00

0,0

wiatr o
— 4 IH=3,50

Cw=0,00 |L=9,72

B=5,72
-

Obcigzenie charakterystyczne pwx =gk * Ce x C, x [1=0,37kN/m2 x 0,68 x 0,00 x 1,80
= 0,00 KN/m2
Obcigzenie obliczeniowe po, = 1,50 x 0,00 kN/m2 = 0,00 kN/m2
3.2. Dach dwuspadowy | zawierzna
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. H=535,00 m
0 Vi=22m/s x (1+0,0006 x (H-300))=22m/s x (1+0,0006 % (535,00 - 300))
= 25,10 m/s
Poziom odniesienia nad gruntem: z; = H = 3,50m = 3,50 m
Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m
Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zp + z; = 0,00m + 3,50m = 3,50 m
Wspotczynnik ekspozycji: Ce = 0,5 + 0,05 x z= 0,5 + 0,05 x 3,50 = 0,68
Charakterystyczne cisnienie predkosci:
0 gk = 0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (H - 300)) * 2 x (20000 - H) / (20000 + H) =
0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (535,00 - 300)) * 2 x (20000 - 535,00) / (20000 + 535,00) = 0,37
kN/m2
Wspétczynnik dziatania porywdw wiatru [
Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego
Wymiary obiektu: H=10,00 m, B =10,00 m
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wiatr

f

B

Czestotliwosé drgan wtasnych: n=1/(0,015xHx1s)=1/(0,015x 10,00 x 1s) =
6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: [1 = 0,02

0.30

niepod.
A
pod.

0.01

T=1/n[s] 3-0

Budowla niepodatna.
0 =180

Rodzaj elementu: galeria lub tacznik, powierzchnia gérna
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: C; = -0,40
Budynek zamkniety.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego: Cy, = 0,00
0 Cy,=C,-Cw=-0,40-0,00 =-0,40

40
0,0

wiatr o
— 4 H=3,50

Cw=0,00 |L=9,72

B=5,72
-

Obcigzenie charakterystyczne pk =gk X Ce x Cp x [1=0,37kN/m2 x 0,68 x -0,40 x 1,80
=-0,18 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe po, = 1,50 % -0,18 kN/m2 = -0,27 KN/m2

3.3. Dach dwuspadowy Il nawietrzna
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. H =535,00 m
0 Vk=22m/s x (1+0,0006 x (H - 300)) =22 m/s x (1 +0,0006 x (535,00 - 300))

=25,10 m/s

Poziom odniesienia nad gruntem: z; = H = 3,50m = 3,50 m

75



Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m

Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zp + z; = 0,00m + 3,50m = 3,50 m

Wspodtczynnik ekspozycji: Ce = 0,5+ 0,05 x 2= 0,5+ 0,05 x 3,50 = 0,68

Charakterystyczne cisnienie predkosci:

0 gk = 0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (H - 300)) * 2 x (20000 - H) / (20000 + H) =

0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (535,00 - 300)) * 2 x (20000 - 535,00) / (20000 + 535,00) = 0,37
kN/m2

Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru [

Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego

Wymiary obiektu: H=10,00 m, B =10,00 m

wiatr

f

B

Czestotliwosé drgan wtasnych: n=1/(0,015xHx1s)=1/(0,015x 10,00 x 1) =
6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: [1 = 0,02

0.30
niepod.
A
pod.
0.01
T=1/n[s] 3-0

Budowla niepodatna.
0 =180

Rodzaj elementu: galeria lub tacznik, powierzchnia nawietrzna
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: C, = 0,47
Budynek zamkniety.
Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego: Cw = 0,00
0 C,=C,-Cw=0,47-0,00 = 0,47
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04 .40

wiatr o
—_— 45 IH:B,SO

CW=0,00 L=9,72

B=5,72
"

Obcigzenie charakterystyczne pkx =gk x Ce x Cp x [1=0,37kN/m2 x 0,68 x 0,47 x 1,80
= 0,21 KN/m2
Obcigzenie obliczeniowe po, = 1,50 x 0,21 KN/m2 = 0,32 kN/m2
3.4. Dach dwuspadowy Il zawierzna
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos$¢ n.p.m. H=535,00 m
0 Vi=22m/s x (1+0,0006 x (H-300))=22m/s x (1+0,0006 % (535,00 - 300))
= 25,10 m/s
Poziom odniesienia nad gruntem: z; = H = 3,50m = 3,50 m
Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m
Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zo + z; = 0,00m + 3,50m = 3,50 m
Wspotczynnik ekspozycji: Cc = 0,5+ 0,05 x z= 0,5+ 0,05 x 3,50 = 0,68
Charakterystyczne cisnienie predkosci:
0 gk = 0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (H - 300)) * 2 x (20000 - H) / (20000 + H) =
0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 % (535,00 - 300)) * 2 x (20000 - 535,00) / (20000 + 535,00) = 0,37
kN/m2
Wspétczynnik dziatania porywdw wiatru [
Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego
Wymiary obiektu: H=10,00 m, B =10,00 m

wiatr

f

B

Czestotliwos¢ drgan wiasnych: n=1/(0,015x H x 1s)=1/(0,015% 10,00 x 1 s) =
6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: [1 = 0,02
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0.30
niepod.
A
pod.
0.01
T=1/n[s] 3-0

Budowla niepodatna.
0 =180

Rodzaj elementu: galeria lub facznik, powierzchnia gérna
Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: C; = -0,40
Budynek zamkniety.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego: Cy, = 0,00
0 Cy,=C,-Cw=-0,40-0,00 =-0,40

0@@0

wiatr o
—_— 4 IH:3,50

.

Cw=0,00 |L=9,72

B=5,72
-

Obcigzenie charakterystyczne pkx =gk X Ce x Cp x [1 =0,37kN/m2 x 0,68 x -0,40 x 1,80
=-0,18 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe po, = 1,50 % -0,18 kN/m2 =-0,27 KN/m2
3.5. Wiata jednospadowa
Potozenie obiektu: strefa 3, wysoko$¢ n.p.m. H =535,00 m
0 Vi =22 m/s x (1+0,0006 x (H-300)) =22 m/s x (1+0,0006 x (535,00 - 300))
= 25,10 m/s
Poziom odniesienia nad gruntem: z; = 4,00 m
Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m
Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zp + z; = 0,00m + 4,00m = 4,00 m
Wspodtczynnik ekspozycji: Ce = 0,5+ 0,05 x z= 0,5+ 0,05 x 4,00 = 0,70
Charakterystyczne cisnienie predko$ci:
0 gk = 0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (H - 300)) * 2 x (20000 - H) / (20000 + H) =
0,30 kN/m2 x (1 + 0,0006 x (535,00 - 300)) * 2 x (20000 - 535,00) / (20000 + 535,00) = 0,37
kN/m2
Wspoditczynnik dziatania porywow wiatru [
Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego
Wymiary obiektu: H=10,00 m, B=10,00 m
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wiatr

f

B

Czestotliwosé drgan wtasnych: n=1/(0,015xHx1s)=1/(0,015x 10,00 x 1s) =
6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: [1 = 0,02

0.30
niepod.
A
pod.
0.01
T=1/n[s] 3-0

Budowla niepodatna.
0 =180

Rodzaj elementu: galeria lub tacznik, powierzchnia nawietrzna
Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego: C, = 0,70

Budynek zamkniety.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego: Cy, = 0,00
(] Cp,=0,70
-2,00
wiatr
14° 0,25
a b
A ~ A

3.5.1. Wartos¢ "a"
Wspétczynnik cisnienia: C, = -2,00
Obcigzenie charakterystyczne pk =gk X Ce x Cp % [1=0,37kN/m2 x 0,70 x -2,00 x 1,80
=-0,93 kKN/m2
Obcigzenie obliczeniowe po, = 1,50 x -0,93 kN/m2 = -1,40 kN/m2
3.5.2. Wartos¢ "b"
Wspétczynnik cisnienia: C, = -0,25
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Obcigzenie charakterystyczne pkx =gk X Ce x Cp x [1=0,37kN/m2 x 0,70 x -0,25 x 1,80

=-0,12 kKN/m2

Obcigzenie obliczeniowe Po = 1,50 x -0,12 KN/m2 = -0,17 kN/m2

3.5.2. Obiekt nr 5, 11 — budynek techniczny z sitopiaskownikiem, budynek

techniczny stacji dmuchaw, rozdzielni i agregatu

3.5.21. Statyka dachu

RM_Win v. 11.83 licencja nr 41411

NAZWA: B-31 - BUDYNEK 11 - 2019-08-23

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 180x80"
Y
1
X BX0
\ | V=1800
| 80 | HeB00
Skala 1:2
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 126 Drewno C24

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 40 Yec= 9,0

alfa= 0,0
Momenty bezwtadnosci [cm4]: Jx= 3888,0 Jy= 768,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 3888,0 Ily= 768,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy= 2,3

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 432,0 Wy= 192,0
Wx= -432,0 Wy= -192,0

Powierzchnia przek. [cm2]: F= 144,0

Masa [kg/m]: m= 6,0

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3888,0

Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx:  Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]

1 B 180x80 0O 0,00 000 00 0,0 1440

PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 180x80"
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X 18X0
| | WV=1800
‘ 8910 I H=800
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 126 Drewno C24

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 40 Ye= 90

alfa= 0,0
Momenty bezwiadnosci [cm4]: Jx= 3888,0 Jy= 768,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=3888,0 ly= 768,0
Promienie bezwtadnosci [cm]: ix= 52 iy= 23

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 432,0 Wy= 192,0
Wx= -432,0 Wy= -192,0
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 1440
Masa [kg/m]: m= 6,0
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3888,0
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sxt Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
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1 B 180x80 0O 000 000 00 00 1440

WEZLY:

Pt 1965 | 1965 —

WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]: Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000 5 6,480 0,000
2 0,620 0,620 6 1,275 1,275
3 3,240 3,240 7 5205 1,275
4 5,860 0,620

PODPORY: Podatnosci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:
[m/KkN] [rad/kNm]

2 stata 0,0 0,0 0,0
4  przesuwna 0,0 0,0*

V=6,480
H=3240
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OSIADANIA:

Wezet:

Kat: Wx(Wo*)[m]:

Wy[m]:

Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:
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PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKLADU:

Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:
1 00 01 0620 0,620 0,877 1,000 2B 180x80
2 00 15 0,655 0,655 0926 1,000 2B 180x80
3 10 2 6 1,965 -1,965 2,779 1,000 2B 180x80
4 00 6 3 0,655 -0,655 0,926 1,000 2B 180x80
5 00 3 4 0,620 -0,620 0,877 1,000 2B 180x80
6 11 5 6 3,930 0,000 3,930 1,000 1B 180x80
7 01 5 2 1965 1,965 2,779 1,000 2B 180x80
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[KkN/m)

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[mj]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State  [1f=1,10

Grupa: A ™ Zmienne [1f=1,20

1 Liniowe 0,0 0,482 0,482 0,00 0,88
1.2 Obcigzenie ztozone p=0,482*1,000

2 Liniowe 0,0 0,482 0,482 0,00 0,93
1.2 Obcigzenie ztozone p=0,482*1,000

3 Liniowe 0,0 0,482 0,482 0,00 2,78
1.2 Obcigzenie ztozone p=0,482*1,000

4 Liniowe 0,0 0,482 0,482 0,00 0,93
1.2 Obcigzenie ztozone p=0,482*1,000

5 Liniowe 0,0 0,482 0,482 0,00 0,88
1.2 Obcigzenie ztozone p=0,482*1,000

7 Liniowe 0,0 0,482 0,482 0,00 2,78
1.2 Obcigzenie ztozone p=0,482*1,000

Grupa: S "Snieg I" Zmienne [1f=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,88
2.1 Dach dwuspadowy (C1 p=0,800*0,900
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2 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,93
2.1 Dach dwuspadowy (C1 p=0,800*0,900

3 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 2,78
2.2 Dach dwuspadowy (C2 p=1,200*0,900

4 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 0,93
2.2 Dach dwuspadowy (C2 p=1,200*0,900

5 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 0,88
2.2 Dach dwuspadowy (C2 p=1,200*0,900

7 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,78
2.1 Dach dwuspadowy (C1 p=0,800*0,900

Grupa: T "Snieg II" Zmienne [1f=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 0,88
2.2 Dach dwuspadowy (C2 p=1,200*0,900
2 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 0,93
2.2 Dach dwuspadowy (C2 p=1,200*0,900
3 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,78
2.1 Dach dwuspadowy (C1 p=0,800*0,900
4 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,93
2.1 Dach dwuspadowy (C1 p=0,800*0,900
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 0,88
2.1 Dach dwuspadowy (C1 p=0,800*0,900
7 Liniowe-Y 0,0 1,080 1,080 0,00 2,78
2.2 Dach dwuspadowy (C2 p=1,200*0,900

Grupa: V "Wiatr II" Zmienne [1f=1,50

1 Liniowe 45,0 0,190 0,190 0,00 0,88
3.3 Dach dwuspadowy Il nawietrzn p=0,211*0,900

2 Liniowe 45,0 0,190 0,190 0,00 0,93
3.3 Dach dwuspadowy Il nawietrzn p=0,211*0,900

3 Liniowe -450 -0,162 -0,162 0,00 2,78
3.4 Dach dwuspadowy Il zawierzn p=-0,180*0,900

4 Liniowe -450 -0,162 -0,162 0,00 0,93
3.4 Dach dwuspadowy Il zawierzn p=-0,180*0,900

5 Liniowe -450 -0,162 -0,162 0,00 0,88
3.4 Dach dwuspadowy Il zawierzn p=-0,180*0,900

7 Liniowe 45,0 0,190 0,190 0,00 2,78
3.3 Dach dwuspadowy Il nawietrzn p=0,211*0,900

Grupa: W "Wiatr I" Zmienne [1f=1,50
3 Liniowe -450 -0,162 -0,162 0,00 2,78
3.2 Dach dwuspadowy | zawierzn p=-0,180*0,900
4 Liniowe -450 -0,162 -0,162 0,00 0,93
3.2 Dach dwuspadowy | zawierzn p=-0,180*0,900
5 Liniowe -450 -0,162 -0,162 0,00 0,88
3.2 Dach dwuspadowy | zawierzn p=-0,180*0,900
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W'Y N | K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM_Win v. 11.83 licencja nr 41411

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: [Of:  [d:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A-" Zmienne 1 1,20 1,00

S -"Snieg I" Zmienne 1 1,50 1,00
T -"Snieg II" Zmienne 1 1,50 1,00
V -"Wiatr II" Zmienne 1 1,50 1,00
W -"Wiatr |" Zmienne 1 1,50 1,00

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE

CW -"Ciezar wiasny" EWENTUALNIE
A-" EWENTUALNIE

S -"Snieg I" EWENTUALNIE

T -"Snieg 1" EWENTUALNIE

V -"Wiatr II" EWENTUALNIE

W -"Wiatr |" EWENTUALNIE




KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :CW+A
EWENTUALNIE: S/T+V/W

MOMENTY-OBWIEDNIE:
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-380
-1,09
-0
-2,
3
485)>-666
/
T%‘-ZR?
I]
6 A
_337/ B
1 _o,4d
45 h
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SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: xim]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 0,000 0,00+ 0,00 0,00 CW ASV
0,877 -0,60* -1,36 1,11 CWATV
0,877 -0,60 -1,36* 1,11 CWATV
0,877 -0,60 -136 1,11* CWATV
0,877 -0,49 -1,11 1,11* CWATW
0,000 0,00 0,00 0,00 CWASV

2 0,926 4,02 4,26 -2,36 CW ATV
0,000 -0,60* 5,70 -3,53 CW ATV
0,000 -0,60 5,70 -3,53 CW ATV
0,926 2,11 2,25 -0,34* CW AV
0,000 -0,49 455 -4,55* CWAT

3 2,605 3,50 0,01 -643 CW ASV
0,000 0,00+ 290 -243 CWAS
0,000 0,00 1,09 -1,09 CWA
0,000 0,00 2,21 -3,60 CW ATV
0,000 0,00 2,90* -2,43 CWAS
0,000 0,00 1,09 -1,09* CWA
2,779 349 -0,17 -6,65* CW ASV

4 0,000 3,49 -3,72 -3,28 CW ASV
0,926 -0,49* -455 -455 CWAS
0,926 -0,39 -4,67* -445 CW ASV
0,000 1,36 -1,45 -1,02* CW AW
0,926 -0,49 -4,55 -4,55* CW AS

5 0,877 0,00+ 0,00 0,00 CW ATV
0,000 -0,49* 1,11 111 CWAS
0,000 -0,49 111 1,11 CWAS
0,000 -0,49 111 1,11* CWAS
0,000 -0,39 0,90 1,11* CW ASW
0,877 0,00 0,00 0,00 CWATV

6 1,965 0,13* 0,00 4,89 CW ASV
1,965 0,13* 0,00 155 CWA
0,000 0,000 0,13 4,89 CW ASV
0,000 0,00 0,13 155 CWA
3,930 0,00 -0,13* 4,89 CW ASV
0,000 0,00 0,13* 4,89 CWASV
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0,000
0,000
1,965
0,000
1,965

7 0,521
2,779
2,779
2,779
2,779
2,779
0,000

0,00
0,00
0,13
0,00
0,13

4,18*
0,00*
0,00*
0,00*
0,00
0,00
3,18

0,13*
0,13
0,00
0,13
0,00

-0,10
-3,60
-1,21
-2,43
-3,60*
-1,21

0,61

1,55

4,89*
4,89*
1,55*
1,55*%

-5,06
-2,21
-0,78
-2,90
-2,21
-0,78*
-5,95*

CW A
CW ASV
CW ASV
CW A
CW A

CW ATV
CW ATV
CwW AW
CW AS
CW ATV
Cw AW
CW AT

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.l rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[KNm]: Kombinacja obcigzen:

2 0,00*
0,00*
0,00*
-1,71*
-1,71*
-1,71*
-1,71
-0,79
-1,71

4  0,00*
0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00

8,00
3,09
6,92
8,27
3,36
7,19
8,27*
2,79*%
8,27

8,00
2,60
7,87
8,00*
2,60*
8,00

8,00
3,09
6,92
8,45
3,77
7,39
8,45
2,89
8,45*

8,00
2,60
7,87
8,00
2,60
8,00*

CW AT
CW A
CW AS
CW ATV
CW AV
CW ASV
CW ATV
Cw AW
CW ATV

CW AS
CwW AW
CW ASV
CW AS
CW AW
CW AS

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

92



2 0,000 5,88 5,88
0,000 2,60 2,60
0,00+ 5,16 5,16
-1,14* 6,06 6,17
-1,14* 2,79 3,01
-1,14* 534 546
-1,14 6,06* 6,17
-0,52 2,40* 2,46
-1,14 6,06 6,17

4 0,00~ 588 5,88
0,00~ 2,28 2,28
0,00+ 5,79 5,79
0,00 5,88* 5,88
0,00 2,28 2,28
0,00 5,88 5,88*

CW AT
CW A
CW AS
CW ATV
CW AV
CW ASV
CW ATV
CW AW
CW ATV

CW AS
CW AW
CW ASV
CW AS
CwW AW
CW AS

* = Wartosci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet:  Ux[m]:

Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinacja obcigzen:

1 -0,00681* 0,00681

0,00963 CW ATV

-0,00681 0,00681*
-0,00681 0,00681

0,00000* 0,00000
0,00000 0,00000*
0,00000 0,00000

0,00620* -0,00629
0,00620 -0,00629*
0,00620 -0,00629

0,01237* 0,00000
0,01086 0,00000*
0,01237 0,00000

0,01838* 0,00601
0,01838 0,00601*
0,01838 0,00601

0,00679* -0,00680
0,00679 -0,00680*

0,00963 CW ATV
0,00963* CW ATV
0,00000 Cw AV
0,00000 CW ATV
0,00000* CW ATV
0,00883 CW ASV
0,00883 CW ASV
0,00883* CW ASV
0,01237 CW ATV

0,01086 CW AS
0,01237* CW ATV
0,01934 CW ASV
0,01934 CW ASV
0,01934* CW ASV
0,00961 CW ATV
0,00961 CW ATV
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0,00679 -0,00680 0,00961* CW ATV

7 0,00687*-0,00552 0,00882 CW ATV
0,00644 -0,00595* 0,00877 CW ASV
0,00687 -0,00552 0,00882* CW ATV

3.5.22. Pretnr7

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.15 licencja nr 41411

Pretnr7
Zadanie: B-31 - BUDYNEK 11 - 2019-08-23

z

190

80—
Przekréj: 2 ,B 180x80”
Wymiary przekroju:[’]

h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm* A=144,00 cm?; iy=5,2;iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0
cm®,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcji (warunki powodujgce wyzszg wilgotno$¢ w
materiale niz dla klasy 2) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzier - 6
miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,65 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk =24,00 fma =12,00 MPa
fiok = 14,00 fioa = 7,00 MPa
fo0x = 0,50 fio04 = 0,25 MPa
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feok=21,00 fcod=10,50 MPa
fcook = 2,50 fco0d = 1,25 MPa
fvk =2,50 fva= 1,25 MPa
E omean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P k = 350 kg/m?3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 7

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.
Nosnos¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,78 m, przy obcigzeniach ,CW AT ”.
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weziow):
le=p/=0,772x2,779 = 2,145 m
- dlugosé wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p/l=1,000x1,000 = 1,000 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych
przekroju, wynosza:

ley=2,145m; lc=1,000 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=lecyliy=2,145/0,0520 = 41,29

Az=1l¢z/i;=1,000/0,0231 = 43,30

O city = T Eops / A% = 9,87x7400 / (41,29) = 42,85 MPa

O citz = T Eoos | A%, = 9,87%x7400 / (43,30)? = 38,95 MPa

Avely = + feox /Oeerity = [21/42,85 = 0,70C
Arelz = +f Teok /O itz = [21/38,95 = 0,73¢

ky = 0,5 [l + ﬁc (A rely - 0,5) + )\Zrelyy] = 0,5x[1+0,2x(0,700 - 0,5) + (0,700)2] = 0,765
kz = 0,5 [l + ﬁc (A rel,z = 0,5) + )\Zrelyz] = 0,5x[1+0,2x(0,734 - 0,5) + (0,734)2] = 0,793

Key= Uk, + /Ky =A5q ) = 1/(0,765 +.00,7652 - 0,7003 = 0,931
Keo = LIk, +1/k7 =225 ,) = 1/(0,793 +.00,7932 - 0,734) = 0,915

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 144,00 cm?.
Nos$nosc¢ na Sciskanie:

Ocod=N/As=595/144,00 x10=0,41 < 9,61 = 0,915%x10,50 = k¢ fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,41 m; x,=2,37 m, przy obcigzeniach ,CW ATV ”:
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Oco0d +k Omzd , Omyd _ 0,36

m + 0,7x2%0 , 967 =g g43 <1
Key Feod foza  famya  0,931x10,5 12,00 12,00
Ocod Omzd Om,yd
c,0 + m,z +km m,y — 0,36 + 0,00 + 0’7y9,67 - 0,602 < 1
Keo fooa  Tmza foya  0,915x10,5( 12,00 12,00

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=0,47 m; x,=2,31 m, przy obcigzeniach ,CW ATV ”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub

momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

4 =1,00x1000 + 180 + 180 = 1360 mm

Aot = \/& |Eomean _ \/1360><180><12,00 N \4/11000 = 0,281
' T E, ¥ Grean 3,142x802x7400 690
Wartos$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla Arem 0,75 Keit =1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W =4,18/432,00 x10° = 9,68 < 12,00 = 1,000%x12,00 = K ¢rit fmd
Nosnos¢ dla xa=0,12 m; x,=2,66 m, przy obcigzeniach ,CW AW ”:

Omyd Ormrd
m,y +km m,z — 3,71 + O,?XO’OO = 0,309 < 1
finy.d foza 12,00 12,00
k, Omyd , Omad _ 0 371, 0,00 - o5«
fm,y,d fm,z,d " 12,00 12,00 ’

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=0,45 m; x,=2,33 m, przy obcigzeniach ,CW ATV ”:

2
(e} (e} (e}
c,0d " m,y,d +k mzd _ 0,362 + 9,68 +0,7y0,00 =0,807<1

foya  fmza 10,502 12,00 12,00

2
fc,O,d

2
o (e (e}
c.0d +k m.y.d + m.2d = 0,362 +0 7"9'68 + 0,00 = 01566 <1

m ’
foya  fmza 10,502 12,00 12,00

fCZ,O,d

Nos$nos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla X.=2,78 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ATV ”.
Naprezenia tngce:

T2a=15V,/A=1,5%x3,60/144,00 x10 = 0,38 MPa

Tya=15Vy/A=1,5x0,00/144,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nosnosci

Ta= \Toa +Toa =.00,382+ 0,00 = 0,38 < 1,25 = 1,000%1,25 = ky fyq

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla xa=1,25 m; x,=1,53 m, przy obcigzeniach ,CW ATV” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne

Unetsin = 1/ 150 = 18,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,CW ”) oraz dtugotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,ATV”):

u z,fin =u z,inst [l + 19,2 (h/L)Z](1+k def) = —5’4)([1 + 19,2)((180,0/2779)2](1 + 2,00) = ‘17,4
mm

Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0x(1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,ATV”):

Klasa trwania krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier - 6
miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2%(180,0/2779)?](1 + 0,75) = 0,0 mm
Uyin = Uyinst (1+Kger) = 0,0%(1 + 0,75) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-17,4+ 0,0 =17,4 < 18,5 = U net/in

3.5.2.3. Statyka wiaty
RM_Win v. 11.83 licencja nr 41411

NAZWA: B-31 - WIATA - 2019-08-23
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WEZLY:

g

=

| 2750 |

WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 1,250

2 5,150 0,000

3 2,750 0,582

4 4,800 0,085
PODPORY: PodatnosSci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*):  Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]

1 stafa 0,0 0,0 0,0

3 przesuwna 0,0 0,0*
4  przesuwna 0,0 0,0*
OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan




PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrd;:

1 00 0 2 2750 -0,668 2,830 1,000 1B 180x80
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2 00 2 3 2050 -0,497 2,109 1,000 1B 180x80
3 00 31 035 -0085 0,360 1,000 1B 180x80

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m)

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State  [1f=1,10

Grupa: A ™ Zmienne [1f=1,20

1 Liniowe 0,0 0,180 0,180 0,00 2,83
2 Liniowe 0,0 0,180 0,180 0,00 2,11
3 Liniowe 0,0 0,180 0,180 0,00 0,36

Grupa: S ™ Zmienne [1f=1,50

1 Liniowe-Y 0,0 1,600 1,600 0,00 2,83
2.3 Dach jednospadow p=1,600*1,000

2 Liniowe-Y 0,0 1,600 1,600 0,00 2,11
2.3 Dach jednospadow p=1,600*1,000

3 Liniowe-Y 0,0 1,600 1,600 0,00 0,36
2.3 Dach jednospadow p=1,600*1,000

Grupa: V. "™ Zmienne [1f=1,50

1 Liniowe -13,7 -0,930 -0,500 0,00 2,83
2 Liniowe -13,7 -0,500 -0,176 0,00 2,11
3 Liniowe -13,7 -0,176 -0,120 0,00 0,36

100



Grupa: W ™ Zmienne [1f=1,50

1 Liniowe -13,7 0,930 0,500 0,00 2,83
2 Liniowe -13,7 0,500 0,176 0,00 2,11
3 Liniowe -13,7 0,176 0,120 0,00 0,36

W'Y N | K | wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM_Win v. 11.83 licencja nr 41411

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: [Of:  [d:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A-" Zmienne 1 1,20 1,00
S-" Zmienne 1 1,50 1,00
V.- Zmienne 1 1,50 1,00
w - Zmienne 1 1,50 1,00

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:

CW -"Ciezar wiasny" EWENTUALNIE
A-" EWENTUALNIE

S-" EWENTUALNIE

V- EWENTUALNIE

W - EWENTUALNIE
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :CW+A
EWENTUALNIE: S+V/W

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: xim]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 1,061 2,39* 0,24 -0,63 CW ASV
2,830 -2,75* -593 -1,72 CW ASV
2,830 -2,75 -593* -1,72 CW ASV
0,000 0,00 1,47 1,37 CW ASW
2,830 -2,75 -593 -1,72* CW ASV
2 0,000 0,51* -0,57 0,14 CW AW
0,000 -2,75* 452 0,82 CW ASV
0,000 -2,75 4,52* 0,82 CW ASV
0,000 -1,30 2,61 0,91* CW ASW
2,109 -0,18 -191 -0,48* CW ASV
3 0,360 0,00* 0,00 0,00 CW ASW
0,000 -0,18* 1,00 0,22 CW ASV
0,000 -0,18 1,00* 0,22 CW ASV
0,000 -0,15 0,84 0,22* CW ASW
0,360 0,00 0,00 0,00* CW ASW

* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.l rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]:

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1

0,99*
0,99*
-0,99*
-0,99*
0,99
-0,99
0,99

0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00

0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00

4,18

1,53

1,75
-0,89
4,18*
-0,89*
4,18

10,76
-1,78
10,76*
-1,78*
10,76

2,99
0,10
2,99*
0,10*
2,99

4,29
1,83

2,01

1,33
4,29

1,33
4,29*

10,76
1,78
10,76
1,78
10,76*

2,99
0,10
2,99
0,10
2,99*

CW ASV
CW AV
CW ASW
CW AW
CW ASV
CW AW
CW ASV

CW ASV
CwW AW

CW ASV
CW AW

CW ASV

CW ASV
CW AW
CW ASV
CwW AW
CW ASV

* = Wartosci ekstremalne

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]:

M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1

0,66*
0,66*
-0,66*
-0,66*
0,66
-0,66
0,66

0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00

2,84
1,08
1,22

-0,54
2,84*
-0,54*
2,84

7,33
-1,02

7,33*

-1,02*
7,33

2,92
1,27
1,39
0,85
2,92
0,85
2,92*

7,33
1,02
7,33
1,02
7,33*

CW ASV
Cw AV
CW ASW
CW AW
CW ASV
CW AW
CW ASV

CW ASV
CW AW
CW ASV
CW AW
CW ASV
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4 0,000 2,05 2,05 CW ASV

0,00 0,12 0,12 CW AW
0,00 2,05* 2,05 CW ASV
0,00 0,12 0,12 CW AW
0,00 205 2,05* CW ASV

* = Wartosci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ASW

0,00000 0,00000* 0,00000 CW ASV

0,00000 0,00000 0,00000* CW ASV

2 0,00004* 0,00012 0,00013 CW ASW
0,00004 0,00012* 0,00013 CW ASW
0,00004 0,00012 0,00013* CW ASW

3 -0,00001* 0,00000 0,00001 CW ASV
-0,00001 0,00000* 0,00001 CW ASV
-0,00001 0,00000 0,00001* CW ASV

4 -0,00001* 0,00000 0,00001 CW ASV
-0,00001 0,00000* 0,00001 CW ASV
-0,00001 0,00000 0,00001* CW ASV

3.5.24. Pretnr1

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.15 licencja nr 41411

Pret nr 1
Zadanie: B-31 - WIATA - 2019-08-23
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147

-1,30

R -2,69
Przekroj: 1 ,B 180x80”
Wymiary przekroju:[]
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm* A=144,00 cm?; iy=5,2;iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0
cmé.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcji (warunki powodujgce wyzszg wilgotno$é¢ w
materiale niz dla klasy 2) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwafe (1 tydzier - 6
miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,65 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma=12,00 MPa
frok = 14,00 fio4 = 7,00 MPa
frook = 0,50 fto0a4 = 0,25 MPa
fcok =21,00 fco0d=10,50 MPa
feook = 2,50 fco0d = 1,25 MPa
fvk =2,50 fva = 1,25 MPa

E o,mean = 11000 MPa

E 90,mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P « = 350 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji
obcigzen.
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Nosnos¢ na rozcigganie:[]

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,83 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm?.

Ot0d=N/A,=137/144,00 x10 =0,10< 7,00 = f (04
Nosnos¢ na sSciskanie:
Whyniki dla X2=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASV ”.
- dlugosé wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weztow):
lc=p/=0,819%x2,830 =2,318 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=p/=1,000%2,830=2,830 m
Dtugoséci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi giéwnych
przekroju, wynosza:
ley=2,318 m; lc; =2,830 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,318/0,0520 = 44,61
Az=l¢z11,=2,830/0,0231 = 122,54
O ccrity = T2 Eoos / A%y = 9,87x7400 / (44,61)? = 36,71 MPa
Occritz = T2 Eoos | A%, = 9,87x7400 / (122,54)? = 4,86 MPa

A rely = 1/ fc,O,k /Gc,crit,y = ./21/36,71 = 0,75¢

Arez = Teor !/ Ocrite = ~21/4,86 = 2,07¢
Ky = 0,5 [L + Bo (Arely - 0,5) + A%eiy] = 0,5%[1+0,2%(0,756 - 0,5) + (0,756)?] = 0,812
kz = 0,5 [1 + Bc (A rel,z = 0,5) + )\Zrel,z] = O,5x[1+0,2x(2,078 = 0,5) + (2,078)2] = 2,817

Koy = 1/(K, +1/k5 =324 ) = 1/(0,812 +./0,8122 - 0,7569 = 0,904

Koz = Lk, +/ki =2%a,) = 1/(2,817 +2,8172 - 2,078) = 0,212
Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 144,00 cm?.
Nosnos¢ na sciskanie:

Ocod=N/As=1,72/144,00 x10=0,12 < 2,23 =0,212x10,50 = k¢ fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASV ”:

Gcod Omzd Omyd
c,0 km m,z m,y — 0,12 + 0’7y0,00 + 6,36 - 0’543 <1
Key feod foza  fmya  0,904x10,5C 12,00 12,00
Gco.d Om,z,d Om,y.d
c,0 + m,z +km m,y — 0,12 + 0,00 + 0’7y6,36 - 0,425 <1
Keofooa  Tmza foyd  0,212x10,5( 12,00 12,00

Nos$nos¢ na zginanie:

Wyniki dla x2=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASV ”.

Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub
momentami na kornicach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
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4 =1,00x2830 + 180 + 180 = 3190 mm

Ao = \/w |Eomean _ \/3190><180><12,00 y \4/11000 - 0.430
' m°Ey | Grean 3,142x802x 7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Arem 0,75 Keit =1
Warunek statecznosci:
Omda=M/W =2,75/432,00 x10% = 6,36 < 12,00 = 1,000%12,00 = K crit f md
Nosnos¢ dla xa=1,13 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach ,CW AS ”:

Giod Gm,y,d +k Om,zd — 0,00 + 3,78 +0.7% 0,00 =0315<1

m - Il
fioa  Tryd fozda 7,00 12,00 12,00
(e} (e} (o)
t,0,d + km m,y,d + m,z,d — 0,00 + '7X 3,78 + 0,00 - 0,220 <1
fiod foyd  fmza 7,00 12,00 12,00

Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASV ”:
2

c Om,yd Om.zd

Czyoyd DI Ky, 2 = 0,12 | 6,36 +0,7Y0’00 =0,531<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10,50 12,00 12,00

2
c Omyd , Om,g,

Cz'o’d km m,y +m_zd: 0,122 +0,7x 6,36 + 0,00 - 0,371 <1
f 2 foye  fmza 10,502 12,00 12,00

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASV ".
Naprezenia tngce:
T2a=15V,/A=1,5x593/144,00 x10 = 0,62 MPa
Tya=15Vy/A=1,5x0,00/144,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nosnosci

Ta= \Tod +Tya =.0,622+ 0,00 = 0,62 < 1,25 = 1,000%1,25 = k , fvq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=1,27 m; x,=1,56 m, przy obcigzeniach ,CW ASV”.
Ugiecie graniczne
Unetsin = 1/ 150 = 18,9 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,CW ”) oraz dtugotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,ASV”):
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Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = -2,7%[1 + 19,2%(180,0/2830)?](1 + 2,00) = -8,6
mm
Uyin = Uyinst (1+Kger) = 0,0%(1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od krétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,LASV”):
Klasa trwania krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzier - 6
miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2%(180,0/2830)?](1 + 0,75) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0"(1 + 0,75) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = -8,6 + 0,0 = 8,6 < 18,9 = U netfin

3.5.2.5. Statyka stupoéw i belek wiaty
RM_Win v. 11.83 licencja nr 41411

NAZWA: B-31 - WIATA SLUPY - 2019-08-23
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WEZLY:

3 4
A A
060005000500 1,060 050005000
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr:  X[m]: Y [m]:
1 1,100 3,050 7 0,600 3,050
2 3,150 3,050 8 1,600 3,050
3 1,100 0,000 9 2,650 3,050
4 3,150 0,000 10 3,650 3,050
5 4,250 3,050 11 1,100 2,550
6 0,000 3,050 12 3,150 2,550
PODPORY: Podatnosci
Wezet: Rodzaj: Dx(Do*):  Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
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3 stata 0,0 0,0 0,0
4 stata 0,0 0,0 0,0

OSIADANIA:

Wezet: Kat: Wx(Wo*)m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

PRETY:

10 11 | 1 2 3 [ 4 5 B
1IN 13 N8 /15 030
7 9 2550
[ [ PR
A WV -
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PRZEKROJE PRETOW:

B B B ] 8 B8 B
ONg 2 2 C 5 T
N2 1 1N82 s 0300
72 9f2 2550
A 2 —L
aeo|om osn | 1m om0 | oo | a0 | 42

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

1 00 0 7 0,500 0,000 0500 1,000 3B 160x160
2 00 7 8 1,050 0,000 1,050 1,000 3B 160x160
3 00 81 0500 0,000 0,500 1,000 3B 160x160
4 00 1 9 0,500 0,000 0,500 1,000 3B 160x160
5 00 9 4 0,600 0,000 0600 1,000 3B 160x160
6 10 0 10 0,000 -0,500 0,500 1,000 2 B 160x160
7 00 10 2 0,000 -2,550 2,550 1,000 2B 160x160
8 10 1 11 0,000 -0,500 0,500 1,000 2 B 160x160
9 00 11 3 0,000 -2,550 2,550 1,000 2B 160x160
10 00 5 6 0,600 0,000 0,600 1,000 3B 160x160
11 00 6 0O 0,500 0,000 0,500 1,000 3B 160x160



12 11 6 10 0,500 -0,500 0,707 1,000 1 B 120x100
13 11 10 7 0,500 0,500 0,707 1,000 1B 120x100
14 11 8 11 0,500 -0,500 0,707 1,000 1B 120x100
15 11 11 9 0,500 0,500 0,707 1,000 1B 120x100
OBCIAZENIA:
4820 4820 4820 4820 4820
f f
i i o . i
o o X . AV - . Ve
10 11 1 2 3 4 5
12 6 13 14 15
7
A
OBCIAZENIA: (IKNI,[KNm], [KN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

rf=1,10

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State
Grupa: A "™ Zmienne [1f=1,20
1 Skupione 0,0 0,750 0,00

2 Skupione 0,0 0,750 0,53

3 Skupione 0,0 0,750 0,50
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5 Skupione 0,0 0,750 0,50

10 Skupione 0,0 0,750 0,10
Grupa: S ™ Zmienne [1f=1,50
1 Skupione 0,0 4,820 0,00

2 Skupione 0,0 4,820 0,53

3 Skupione 0,0 4,820 0,50

5 Skupione 0,0 4,820 0,50

10 Skupione 0,0 4,820 0,10
Grupa: W ™ Zmienne [1f=1,50
1 Skupione 0,0 1,770 0,00

2 Skupione 0,0 1,770 0,53

3 Skupione 0,0 1,770 0,50

5 Skupione 0,0 1,770 0,50

10 Skupione 0,0 1,770 0,10

W Y N | K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM_Win v. 11.83 licencja nr 41411

OBCIAZENIOWE WSPOL.. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: [f: 0d:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A-" Zmienne 1 1,20 1,00
s-™ Zmienne 1 1,50 1,00
w - Zmienne 1 1,50 1,00

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE
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CW -"Ciezar wtasny" EWENTUALNIE

A-" EWENTUALNIE
S-" EWENTUALNIE
w - EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :CW+A
EWENTUALNIE: S+W
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

541 541 A5 45
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TNACE-OBWIEDNIE:

257 10,1014 1086 1080
||(u||| 546 5% i T
. 1oL [os1[[[045 09004 097| | 001
0a11t097 [Nl 056000 -049][-050080B052 10 L0015
UL 22 0 1l 53 545 qn 0|
-1080-1086 o1 '#_’5"6’% 6,(5(&, 112038
101G, ;--L19’
JO,lC; ‘é"l.19
A -
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

16,16 9A « ‘22’!22'%
BT
010 AN 206 208

g 5
S ZEEN

11,20&C

241

2o 27,65 2o 2765

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

Pret: xim]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 0,000 0,59* -10,14 16,86 CW ASW
0,500 -4,50* -10,20 16,86 CW ASW
0,500 -4,50 -10,20* 16,86 CW ASW
0,500 -450 -10,20 16,86* CW ASW
0,000 0,59 -10,14 16,86* CW ASW
0,500 -0,39 -0,90 153* CWA
0,000 0,04 -0,84 153* CWA

2 0525 -0,14* -045 0,10 CWA
0,525 -0,14* 045 0,10 CWA
1,060 -4,50* -545 1,19 CW ASW
0,000 -450* 545 1,19 CW ASW
0,000 -450 545 1,19 CWASW
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1,050
1,050
0,525
1,050
0,525

3 0,500
0,000
0,000
0,000
0,500
0,000
0,500

4 0,000
0,500
0,500
0,500
0,000
0,500
0,000

5 0,588
0,000
0,000
0,000
0,600
0,000
0,600

6 0,000
0,000
0,500
0,000
0,500
0,000
0,500

7 2,550
2,550
0,000
2,550
0,000
0,000
2,550

8 0,500

-4,50
-4,50
-1,65
-0,39
-0,14

0,59*
-4,50*
-4,50
-4,50

0,59
-0,39
0,04

0,59*
-5,41*
-5,41
-5,41

0,59
-0,47
0,04

0,00*
-5,41*
-5,41
-5,41

0,00
-5,41
0,00

0,00*
0,00*
-3,02*
0,00
-3,02
0,00
-0,26

0,00*
0,00*
-3,02*
0,00
-3,02
-0,26
0,00

3,02*

-5,45*

-5,45
5,39
-0,51
0,45

10,14
10,20
10,20*
10,20
10,14

0,90
0,84

-11,97
-12,03
-12,03*
-12,03
-11,97

-1,06

-1,00

0,00
10,86
10,86*
10,86
0,00
10,86
0,00

-6,05
-0,52
-6,05
-6,05*
-6,05*
-6,05
-0,52

1,19
0,10
1,19
1,19*
1,19*
0,10
1,19

6,05

1,19 CW ASW
1,19* CW ASW
1,19* CW ASW
0,10* CW A
0,10* CW A

16,86 CW ASW
16,86 CW ASW
16,86 CW ASW
16,86* CW ASW
16,86* CW ASW
1,53* CWA

1,53* CWA

22,90 CW AsSW
22,90 CW ASW
22,90 CW ASW
22,90 CW ASW
22,90 CW ASW
2,05* CWA

2,05* CWA

0,00 CW AsSW
0,00 CW ASW
0,00 CW ASW
0,00* CW ASW
0,00* CW ASW
0,00* CW ASW
0,00* CW ASW

11,32 CW ASW
0,94 CWA

11,27 CW ASW
11,32 CW ASW
11,27 CW ASW
11,32* CW ASW
0,88* CW A

-27,65 CW ASW
-2,94 CWA
-27,35 CW ASW
-27,65 CW ASW
-27,35 CW ASW
-2,64* CW A
-27,65* CW ASW

11,27 CW ASW
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0,000
0,000
0,500
0,000
0,000
0,500

9 0,000
2,550
2,550
0,000
2,550
0,000
2,550

10 0,013
0,000
0,600
0,600
0,600
0,000
0,600
0,000

11 0,500
0,000
0,000
0,000
0,500
0,000
0,500

12 0,354
0,354
0,000
0,707
0,000
0,707
0,000
0,707

13 0,354
0,354
0,000
0,707
0,000
0,707

0,00*
0,00*
3,02
0,00
0,00
0,26

3,02*
0,00*
0,00*
3,02
0,00
0,26
0,00

0,00*

0,00*
-5,41*
-5,41
-5,41
0,00
-5,41
0,00

0,59*
-5,41*
-5,41
-5,41

0,59
-0,47
0,04

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*
0,00*
0,00

6,05
0,52
6,05*
6,05*
6,05
0,52

-1,19
-1,19
-0,10
-1,19*
-1,19*
-0,10
-1,19

0,00
0,00
-10,86
-10,86*
-10,86
0,00
-10,86
0,00

11,97

12,03
12,03*
12,03
11,97
1,06
1,00

0,00
0,00
0,01

-0,01
0,01*
-0,01*
0,01
-0,01

0,00
0,00
0,01

-0,01
0,01
-0,01*

11,32 CW ASW
0,94 CWA
11,27 CW ASW
11,32 CW ASW
11,32* CW ASW
0,88* CW A

-27,35 CW ASW
-27,65 CW ASW
-2,94 CW A
-27,35 CW ASW
-27,65 CW ASW
-2,64* CW A
-27,65* CW ASW

0,00 CW AS
0,00 CWA
0,00 CW AsSW
0,00 CW ASW
0,00* CW ASW
0,00 CW A
0,00* CW ASW
0,00 CW A

22,90 CW ASW

22,90 CW ASW
22,90 CW ASW
22,90* CW ASW
22,90 CW ASW
2,05* CWA
2,05* CWA

-2,90 CW A
32,39 CW ASW
-2,88 CW A
-32,41 CW ASW

-2,88 CW A
-32,41 CW ASW
-2,88* CW A
-32,41* CW ASW

-2,02 CWA
-22,17 CW ASW
-2,03 CW A
-2,00 CW A
-22,18 CW ASW
-2,00 CW A
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

0,000 0,00
0,000 0,00
0,707 0,00
0,000 0,00

14 0,354 0,00*

0,354 0,00*
0,000 0,00*
0,707 0,00*
0,707 0,00
0,000 0,00
0,707 0,00
0,000 0,00
0,707 0,00

15 0,354 0,00*

0,354 0,00*
0,000 0,00*
0,707 0,00*
0,000 0,00*
0,707 0,00
0,000 0,00
0,000 0,00
0,707 0,00
0,000 0,00

0,01*
0,01*
-0,01
0,01

0,00
0,00
0,01

-0,01
-0,01*
0,01*
-0,01*
0,01
-0,01

0,00
0,00
0,01

-0,01
0,01
-0,01*
0,01*
0,01~
-0,01
0,01

-2,03 CWA
-22,18 CW ASW
-2,00* CW A
-22,18* CW ASW

-2,02 CWA

-22,17 CW ASW
-2,00 CW A
-22,18 CW ASW
-2,03 CWA
-2,00 CWA
-22,18 CW ASW
-2,00* CW A
-22,18* CW ASW

-2,90 CW A
-32,39 CW ASW
-291 CWA
-2,88 CW A
32,41 CW ASW
-2,88 CW A
-2,91 CWA
-32,41 CW ASW

-2,88* CW A
-32,41* CW ASW

* = Wartosci ekstremalne

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"

M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]:

3 -0,100 294 294 CW A
-1,19* 27,65 27,68 CW AsSwW
-1,19 27,65* 27,68 CW ASW
-0,10 2,94 2,94 CWA
-1,19 27,65 27,68* CW ASW

4 1,19* 27,65 27,68 CW AsSwW

0,10* 294 294 CWA
1,19 27,65* 27,68 CW ASW
0,10 2,94 294 CW A
1,19 27,65 27,68* CW ASW

* = Wartosci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.l rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[KkNm]: Kombinacja obcigzen:

3 -0,09* 250 250 CWA
-0,81* 18,98 18,99 CW ASW
-0,81 18,98* 18,99 CW ASW
-0,09 2,50 2,50 CWA
-0,81 18,98 18,99* CwW ASW

4 081* 18,98 18,99 CW ASW

0,09* 250 2,50 CW A
0,81 18,98* 18,99 CW ASW
0,09 2,50+ 2,550 CW A
0,81 18,98 18,99* CW ASW

* = Wartosci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinacja obcigzen:

1 -0,00002*-0,00016 0,00016 CW ASW
-0,00002 -0,00016* 0,00016 CW ASW
-0,00002 -0,00016 0,00016* CW ASW

2 0,00002*-0,00016 0,00016 CW ASW
0,00002 -0,00016* 0,00016 CW ASW
0,00002 -0,00016 0,00016* CW ASW

3  0,00000* 0,00000 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000 0,00000* CW ASW

4  0,00000* 0,00000 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000 0,00000* CW ASW

5 0,00005*-0,00507 0,00507 CW ASW
0,00005 -0,00507* 0,00507 CW ASW
0,00005 -0,00507 0,00507* CW ASW
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6 -0,00005* -0,00507
-0,00005 -0,00507*
-0,00005 -0,00507

7 -0,00005* -0,00183
-0,00005 -0,00183*
-0,00005 -0,00183

8 0,00000* 0,00115
0,00000 0,00115*
0,00000 0,00115

9 0,00000* 0,00115
0,00000 0,00115*
0,00000 0,00115

10  0,00005* -0,00183
0,00005 -0,00183*
0,00005 -0,00183

11  0,00144* -0,00017
0,00144 -0,00017*
0,00144 -0,00017

12 -0,00144*-0,00017
-0,00144 -0,00017*
-0,00144 -0,00017

0,00507
0,00507
0,00507*

0,00183
0,00183
0,00183*

0,00115
0,00115
0,00115*

0,00115
0,00115
0,00115*

0,00183
0,00183
0,00183*

0,00145
0,00145
0,00145*

0,00145
0,00145
0,00145*

CW ASW
CW ASW
CW ASW

CW ASW
CW ASW
CW ASW

CW ASwW
CW ASW
CW ASW

CW ASW
CW ASW
CW ASW

CW ASwW
CW ASW
CW ASW

CW ASW
CwW ASW
CW ASW

CW ASW
CW ASW
CW ASW

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

3.5.2.6.

Stup

RM_Drew v. 4.15 licencja nr 41411

Pretnr7

Zadanie: B-31 - WIATA StUPY - 2019-08-23
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B 0—1,&/7-3,02

60
~—

‘ &—'119

| B
‘ 160 |

Przekréj: 2 ,B 160x160”

Wymiary przekroju:[]
h=160,0 mm b=160,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 cm*, A=256,00 cm?; iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7;
Wz=682,7 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej

65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wiecej niz 10 lat,
np. ciezar wtasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma=11,08 MPa
frok = 14,00 fio4 = 6,46 MPa
frook = 0,50 fto0ad = 0,23 MPa
fcok =21,00 fcod=9,69 MPa
feook = 2,50 fco0d = 1,15 MPa
fvk =2,50 fva=1,15 MPa

E o,mean = 11000 MPa

E 90,mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P « = 350 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 7

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji
obcigzen.
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Nosnos¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x.=2,55 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”.
- dlugosé wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weztow):
lc=p/l=1,790%x2,550 = 4,564 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=pl=1,000x2,550 = 2,550 m

Dtugoséci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi giéwnych

przekroju, wynosza:
lcy = 4,564 m; lc; =2,550 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=4,564/0,0462 = 98,82
Az=1l¢z/i,=2,550/0,0462 = 55,21
O ity = T Eoos 1 A% = 9,87x7400 / (98,82)? = 7,48 MPa
O itz = T Eoos | A%, = 9,87x7400 / (55,21)% = 23,96 MPa

A rely = 4/ f(:,O,k /Gc,crit,y = 21/7,48 = 1,67¢

Arelz = +f Teok ! Oc iz = 21/23,96 = 0,93¢
ky = 0,5 [1 + Bc (A rely ~ 0,5) + )\zrel,y] = O,5x[1+0,2x(1 ,676 = 0,5) + (1,676)2] = 2,022
kz = 0,5 [l + ﬁc (A rel,z = 0,5) + )\Zrel,z] = 0,5x[1+0,2x(0,936 - 0,5) + (0,936)2] = 0,982

Key= Uk, + /Ky =Aoay) = 1/(2,022 +[2,0222 - 1,676) = 0,317

Kez = Uk, +/K; =274, = 1/(0,982 +.[0,9822 - 0,936) = 0,783
Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 256,00 cm?.
Nosnosc¢ na $ciskanie:

Ocod=N/Aq=27,65/256,00 x10 = 1,08 < 3,07 = 0,317x9,69 = k. fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,55 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”:

Oco.d Omzd  Omyd
c km m,z + m,y — 1707 0’7y0,00 + 4743 — 0’747 < 1
Key oo fozd  fmya  0,317x9,6¢ 11,08 11,08
Ccod Omzd Om,yd
c + m,z + km my = 1107 + O’OO + 0’7\(4’43 = 0,421 < 1
kc,z fc,o,d fm,z,d fm,y,d 0,783x9,6¢ 11,08 11,08

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,55 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”.

Dtugosé¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub

momentami na konicach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

4 =1,00%x2550 + 160 + 160 = 2870 mm

_ [laMfog [Eomean  [2870x160x11.08 . 4/11000 _
A relbm = 2 = X = 0,185
T Ey | Gpean 3,142x1602x 7400 690
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Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Arem < 0,75 Keit =1
Warunek stateczno$ci:
Omd=M/W =3,02/682,67 x10°=4,43 < 11,08 = 1,000%x11,08 = K crit fmd
Nos$nos¢ dla xa=0,00 m; x,=2,55 m, przy obcigzeniach ,CW AW ”:

(e} yd o 2
m,y +km m,z — 1,47 i O’7x0,00 = 0,132 < 1
Fny.q foza 11,08 11,08
k, Smyd | Omad _ o 147 L 000 =093 <1
fm,y,d fm,z,d " 11,08 11,08 ’

Nosnos$¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,55 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”:

2
(e} (&) (e}
200y S gk, L =107, 448 L 2,000 20419«

f2a  fmya  fmoe 9,692 11,08 ' 11,08

o () (e}
cod | myd | Omzd _ 1,072+0’7y4,43 + 000 —p292<1
fm,Y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

fCZ,O,d

Nos$nos$¢ na $cinanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,55 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”.
Naprezenia tngce:

T2a=15V,;/A=1,5%x1,19/256,00 x10 = 0,07 MPa

Tya=15Vy/A=1,5x0,00/256,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nosnosci

Ta= \Toa +Toa =.0,072+ 0,00 = 0,07 < 1,15 = 1,000%1,15 = ky fyq

Stan graniczny uzytkowania:

A
[ ]

B

Whyniki dla X,=0,81 m; x,=1,74 m, przy obcigzeniach ,CW ASW”.

Ugiecie graniczne
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u net,fin = I / 150 = 17,0 mm

Ugiecia od obcigzen statych (,CW ”) oraz dtugotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,ASW”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 2,3%[1 + 19,2%(160,0/2550)?](1 + 0,60) = 4,0 mm
Uysfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2%(160,0/2550)?](1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od krétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,ASW”):

Klasa trwania krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: Stafte (wiecej niz 10 lat, np. ciezar

wiasny).

Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)(1+K aer) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2550)?(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (WL)?(1+K aer) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/2550)?(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
Uzfin= 4,0+ 0,0=4,0<17,0 = Unetfin

3.5.2.7. Belka

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000

RM_Drew v. 4.15 licencja nr 41411

Pret nr 4
Zadanie: B-31 - WIATA SLUPY - 2019-08-23

z

160

0,59

z

| 160 | 11,97

Przekréj: 3 ,B 160x160”
Wymiary przekroju:[]

h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 cm*, A=256,00 cm?; iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7;

Wz=682,7 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcji (warunki powodujgce wyzszg wilgotno$¢ w
materiale niz dla klasy 2) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwate (1 tydzier - 6

miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
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Kmod = 0,65
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 24,00
fiok = 14,00
ftook = 0,50
fcox =21,00
fcook = 2,50
fvk =2,50

E o,mean = 11000 MPa

E 90,mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P « = 350 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Ym =1,3

fma =12,00 MPa
ft04 = 7,00 MPa
fi904 = 0,25 MPa
fcod = 10,50 MPa
fco0a = 1,25 MPa
fva = 1,25 MPa

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji

obcigzen.
Nosnos¢ na rozcigganie:[]

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=0,50 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 256,00 cm?.

Otod=N/Ay=2290/256,00 x10 =0,89 < 7,00 =f 104

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla X,=0,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”.
Dtugoé¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub

momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
4 =1,00x500 + 160 + 160 = 820 mm

Idhfmvd Eo,mean 820x160x12,00 4 11000
Avelm = 2 = X =0,103
b E, | Grean 3,142x1602x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A relm < 0,75 Keit=1
Warunek statecznosci:
Omda=M/W =541/682,67 x103=7,93<12,00 = 1,000x12,00 = K ¢t f md
Nosnos¢ dla x.=0,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”:

Otod ©O

+
froa T

(¢

" f

Ly, d
MY+ k
m,y,d

,z,d
m,z :0,89+ 7,93 + O 7XO’OO — 0,789 < l

mzd 7,00 12,00 ' 12,00

(@) 0,d 9) Ly, d ] ,z2,d
tod k, € 4 M2l 0,89, 7% 7,93 , 000 _ 0,590<1
oo foyd  Tmza 7,00 12,00 12,00

Nosnosé na scinanie;
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Whyniki dla x2=0,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,CW ASW ”.
Naprezenia tngce:

T,a=15V,/A=15%x12,03/256,00 x10 = 0,70 MPa
Tya=15Vy/A=1,5%0,00/256,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k., = 1,000.
Warunek nosnosci

Ta= \Toa +Tog = 0,702+ 0,00 = 0,70 < 1,25 = 1,000%1,25 = k fyq

Stan graniczny uzytkowania:
A \. |
Whyniki dla X,=0,29 m; x,=0,21 m, przy obcigzeniach ,CW ASW?” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
u net,fin = I / 150 = 3,3 mm

Ugiecia od obcigzen statych (,CW ”) oraz dtugotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,ASW”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 0,1%[1 + 19,2%(160,0/500)?](1 + 2,00) = 0,8 mm
Uy,fin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2%(160,0/500)?](1 + 2,00) = 0,0 mm

Ugiecia od krétkotrwatej czesci obcigzeh zmiennych (,ASW”):

Klasa trwania krotkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar
wiasny).

Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2%(160,0/500)?](1 + 2,00) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+k ger) = 0,0%[1 + 19,2%(160,0/500)?](1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = 0,8 + 0,0 = 0,8 < 3,3 = U netfin

3.5.3. PLYTA STROPOWA OBIEKTU 11

1. Analiza
1.1. Piyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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1.2. Ptyty - momenty zginajgce Mx
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150

1.3. Piyty - momenty zginajgce My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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1.4. Ptyty - momenty skrecajgce Mxy
Wartos$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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2. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)
2.1. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
1 A-l #12/200 #12/200 20mm 0,00° 48,42m2
Zbrojenie gbérne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
2 A-l #12/200 #12/200 20mm 0,00° 48,42m2

2.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne

#12 /200

#12/200

Zbrojenie gbérne

#12 /200

#12/200

3.5.4. Obiekt nr 6,9 — reaktory biologiczne z osadnikami, zbiornik Sciekéw
oczyszczonych

3.5.4.1.

1. Analiza

Ptyta fundamentowa

1.1. Piyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150

1.2. Ptyty - momenty zginajgce Mx
Wartos$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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1.3. Ptyty - momenty zginajgce My
Wartos$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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1.4. Ptyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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1.5. Ptyty - odpér podioza rwk
Wartosci maksymalne [KN/m2] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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Wartosci minimalne [KN/m2] - (obc. obliczeniowe)
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2. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)
2.1. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
1 A-11IN #12/125 #12/125 60mm 0,00° 214,83m2
2 A-1lI #12/125 #12/125 60mm 0,00° 21,95m2
Zbrojenie gérne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
3 A-11IN #12/125 #12/125 60mm 0,00° 214,83m2
4 A-IlIN #12/125 #12/125 20mm 0,00° 21,95m2

2.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w piytach

Zbrojenie dolne
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Zbrojenie gbérne

3.5.4.2. Sciana skrajna

1. Analiza
1.1. Ptyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wtasnego) Skala rys. 1:150
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Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wtasnego) Skala rys. 1:150

1.2. Ptyty - momenty zginajgce Mx
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wiasnego) Skala rys. 1:150

Wartosci minimalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigezaru wtasnego) Skala rys. 1:150
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1.3. Plyty - momenty zginajagce My
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) Skala rys. 1:150
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1.4. Ptyty - momenty skrecajgce Mxy

Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wkasnego) Skala rys. 1:150

1.8
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2. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)
2.1. Zbrojenie zadane w ptytach
Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
1 A-lI #14/100 #14/100 60mm 0,00° 28,46m2
2 A-lI #14/100 #14/100 60mm 0,00° 47,74m2
3 A-1lIN #14/100 #14/100 60mm 0,00° 82,51m2
Zbrojenie gorne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
4 A-lI #14/100 #14/100 20mm 0,00° 28,46m2
5 A-1lIN #14/100 #14/100 20mm 0,00° 82,51m2
6 A-lI #14/100 #14/100 20mm 0,00° 47,74m2

2.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne
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Zbrojenie gbérne

3.5.4.3. Sciana srodkowa

1. Analiza
1.1. Piyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wtasnego) Skala rys. 1:150
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Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wtasnego) Skala rys. 1:150
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1.2. Ptyty - momenty zginajagce Mx
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) Skala rys. 1:150

144



1.3. Plyty - momenty zginajgce My
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) Skala rys. 1:150

145



1.4. Ptyty - momenty skrecajgce Mxy
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) Skala rys. 1:150
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1.5. Piyty - odpér podioza rwk
Wartosci maksymalne [KN/m2] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) Skala rys. 1:150

Wartosci minimalne [KN/m2] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wiasnego) Skala rys. 1:150
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2. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)
2.1. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
1 A-lI #14/100 #14/100 60mm 0,00° 28,46m2
2 A-ll1 #14/100 #14/100 60mm 0,00° 47,74m2
3 A-11IN #14/100 #14/100 60mm 0,00° 82,51m2
Zbrojenie gérne
Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 |Otulina Kat Pole pow.
4 A-lll #14/100 #14/100 20mm 0,00° 28,46m2
5 A-11IN #14/100 #14/100 20mm 0,00° 82,51m2
6 A-lI #14/100 #14/100 20mm 0,00° 47,74m2
2.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach
Zbrojenie dolne

o o

#14/100

#14/100

14/100

4147100

#14/100

#14/100
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Zbrojenie goérne
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4. BRANZA TECHNOLOGICZNA
4.1. Dane wyjsciowe

4.2. Parametry hydrauliczne obiektu

Parametry hydrauliczne obiektu przyjeto zgodnie z zatozeniami PFU oraz zapisami

decyzji Srodowiskowej znak IRG.6220.6.2017 z dnia 26.10.2017.

Qdsr = 630 m3d
Qmax = 819 m¥d (Nd=1,3)
Qhgr = 26 m3h

Qhsrdz =39 md¥h
Qhmax = 63 m¥h (Nh=2,5)

Przyjete wspotczynniki nierbwnomiernosci godzinowej oraz dobowe uwaza sie za

przyjete poprawnie.

4.3. Parametry jakosciowe $ciekow surowych

W ponizszej tabeli zestawiono wartosci stezen i tadunkéw w $ciekach surowych

doptywajgcych na oczyszczalnie sciekdw zgodnie z zapisami PFU.

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie tadunek

ChzT 600 mg/dm3 378,0 kg/d
BZTs 300 mg/dm3 189,0 kg/d
Zawiesina ogdlna 350 mg/dm3 220,5 kg/d
Azot ogdlny 55 mg/dm3 34,7 kg/d
Fosfor ogdlny 13 mg/dm3 7,9 kg/d

Zgodnie z okreslonym tadunkiem zanieczyszczen w Sciekach surowych oczyszczalnia
charakteryzowaé bedzie sie rownowazng liczbg mieszkancéw RLM = 3 150.

Wartosci powyzsze przyjmuje sie jako parametry wyjsciowe do wymiarowania stopnia

biologicznego oczyszczalni sciekow.

W ponizszej tabeli zestawiono dane rzeczywiste stezen wskaznikéw zanieczyszczeh w

Sciekow surowych przekazane przez PPK Sp. z o.0.
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Data analizy Wskaznik zanieczyszczen
ChzT BZTs Zawiesina Azot ogdlny Fosfor
ogdlna ogolny
[mg/dm3] [mg/dm3 [mg/dm?3] [mg/dm?3] [mg/dm?3]
]
18.05.2016 315 120 133 37,5 3,33
29.07.2016 524 312 308 53,4 6,23
09.08.2016 1003 455 490 99,7 12,30
19.08.2016 512 243 240 57,5 5,87
21.11.2016 385 182 165 33,7 4,03
08.11.2018 636 286 340 67,7 7,66
14.11.2018 521 249 290 62,7 6,75
srednio 556 264 280 58,9 6,60

Z powyzszego zestawienia wynika, iz wartosci srednie zanieczyszczen nie przekraczajg tych
zatozonych w PFU.

4.4, Parametry jakosciowe sciekéw oczyszczonych

Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2019
r. w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegodlnie dla Srodowiska wodnego Scieki oczyszczone
odprowadzane z oczyszczalni sciekdéw w Kluszkowcach muszg spetnia¢ warunki okreslone w
ponizszej tabeli:

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie tadunek

ChzZT <125 mg/dm3 < 78,75 kg/d
BZTs <25 mg/dm3 < 15,75 kg/d
Zawiesina ogolna <35 mg/dm3 < 22,05 kg/d
Azot ogdlny <15 mg/dm3 < 9,45 kg/d
Fosfor ogélny <2 mg/dm3 <1,26 kg/d

Zaktada sie, iz rzeczywiste wartosci stezeh zanieczyszczen w $cieku oczyszczonym beda
nizsze od wymaganych przepisami prawa — zakladany stopien redukcji zanieczyszczen
szacuje sie na 98-99%.
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4.5. Ogolny opis przyjetego rozwigzania projektowego

W celu zapewnienia wymaganych przepisami prawa parametrow jako$ciowych $ciekdéw
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika poza przebudowg i zmiang funkciji
technologicznych istniejgcych obiektow planuje sie budowe nowych obiektéw, ktére potgczone
zostang w funkcjonalng catosé.

Scieki doptywajace z kanalizacji sanitarnej oraz $cieki wtasne z terenu oczyszczalni
Sciekow doprowadzane bedg do pompowni gidwnej. Pompownia na doptywie wyposazona
zostanie w krate koszowg o przeswicie 40 mm. Pompownia wyposazona zostanie w dwie
pompy zatapialne ze stopg sprzegajgca pracujgce w uktadzie naprzemiennym
niezawodnosciowym, komplet armatury odcinajgcej i zwrotnej oraz ukfad pomiaru poziomu
Sciekow.

Scieki surowe z pompowni gtéwnej kierowane bedg na stopien mechanicznego oczyszczania
sciekow, ktory stanowi¢ bedzie zblokowane urzgdzenie — sitopiaskownik. Sitopiaskownik
dostarczony zostanie jako urzadzenie zblokowane wykonane ze stali nierdzewnej. Na
sitopiaskowniku dochodzi¢ bedzie do oddzielenia czesci statych (skratek) na sicie o perforaciji
3 mm, oraz substancji mineralnych w piaskowniku o przeptywie poziomym o sprawnosci nie
mniejszej niz 90% dla $rednicy ziarna 0,2 mm. Zatrzymane zanieczyszczenia magazynowane

bedg i higienizowane w pojemnikach o objetosci 1,1 m3 wytozonych workami i okresowo
wywozone z oczyszczalni przez koncesjonowanego odbiorce odpaddéw o kodach 19 08 01, 19
08 02.

Oczyszczone mechanicznie Scieki odptywac bedg w sposob grawitacyjny do zbiornika
retencyjnego (ob.2) stanowigcego jednoczesnie pompownie Il stopnia dla czeéci biologiczne.
W zbiorniku zainstalowane zostang dwa mieszadta szybkoobrotowe umozliwiajgce
ujednolicenie mieszaniny $ciekow, dwie pompy zatapialne ze stopg sprzegajgca pracujgce w
uktadzie naprzemiennym niezawodnosciowym, komplet armatury odcinajgcej i zwrotnej oraz
uktad pomiaru poziomu sciekow.

Usrednione $&cieki ze zbiornika retencyjnego przettaczane bedg na stopieh
biologicznego oczyszczania zaprojektowany jako zblokowany reaktor osadu czynnego. Ukfad
biologiczny sktada¢ bedzie sie z dwdch niezaleznych ciggéw technologicznych, na ktoére
sktada¢ bedg sie komora denitryfikacji, komora nitryfikacji oraz osadnik wtérny o przeptywie
pionowym. Oba ciggi technologiczne posiada¢ bedg wspding komore beztlenowego mieszania
wspomagajgcg biologiczne usuwanie fosforu. Nadmiar fosforu niemozliwy do usuniecia na
drodze biologicznej asymilacji strgcany bedzie w sposdb symultaniczny za pomocg soli
zelaza (PIX). Kazdy z reaktorow wyposazony zostanie w urzgdzenia technologiczne
umozliwiajgce prowadzenie procesu tj. mieszadto, ruszy napowietrzajgcy, pompy recyrkulacji
zewnetrznej i wewnetrznej, sondy analityczne (tlenu, red-ox, stezenia osadu), rure centralng i
koryta przelewowe dla osadnika wtérnego. Scieki oczyszczone kierowane bedg do
istniejgcego wylotu poddawanego remontowi. Na kolektorze odptywowym przed studnig
pomiaru $ciekdw oczyszczonych zlokalizowany bedzie studnia poboru wody na cele
technologiczne — woda po podczyszczeniu z zawiesiny na samoptuczgcym filtrze
przeznaczona zostanie do zasilenia urzgdzen technologicznych. Na kolektorze odptywowym
Zlokalizowana zostata rowniez instalacja do odbioru ciepta ze $ciekédw w celu zasilenia
niskotemperaturowym czynnikiem pompy ciepta.
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Doprowadzenie powietrza do komor nitryfikacyjnych odbywaé bedzie sie z
projektowanej stacji dmuchaw, w ktérej zlokalizowane zostanie pie¢ dmuchawy rotacyjnych w
obudowach dzwiekochtonnych. Trzy dmuchawy zasila¢ bedg reaktory biologiczne w uktadzie

2P+1R, natomiast dwie dmuchawy zasila¢ bedg komore tlenowej stabilizacji osadu w uktadzie
1P+1R.

Osad nadmierny z osadnikéw wtérnych odprowadzany bedzie do komory tlenowej stabilizaciji
osadu. Komora wyposazona zostanie w ruszt napowietrzajgcy oraz uktad dekantacji wody
nadosadowe;.

4.5.1. Pompownia giéwna | stopnia

Projektuje sie ogolny remont pompowni polegajgcy na usunieciu wyposazenia
pompowni, przeprowadzeniu czyszczenia wewnetrznych scian zbiornika oraz renowacje
poprzez uzupetnienie ubytkdéw oraz wykonanie powilok ochronnych na bazie cementu.
Pompownia wyposazona zostanie w nowe wilazy technologiczne wykonane ze stali
nierdzewnej AISI 304.

Pompownia zostanie wyposazona w nowy uktad pompowy skfadajgcy sie z dwdch pomp
zatapialnych ze stopg sprzegajgca oraz prowadnicami. Pompy projektuje sie na maksymalny
godzinowy doplyw Sciekow do oczyszczalni. Projektuje sie pompy typ Amarex NF 100-
220/044ULG-180 produkciji KSB o nastepujgcych parametrach pracy:

— Wydajno$¢ 65,89 m3/h

—  Woysokos¢ podnoszenia 7,19 m
—  Srednica wirnika 180 mm

— Wolny przelot 100 mm

—  Moc silnika 3,7 kW

— Moc pobierana 2,49 kW

— Napiecie 400V

Pompy wyposazone w czujnik wilgotnosciowy informujgcy o przecieku oraz czujnik
temperatury zabezpieczajacy przed przegrzaniem. Kazda z pomp wyposazona zostanie w
uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej zlokalizowanej w budynku stopnia mechanicznego. Jako
armature odcinajgcg projektuje sie zasuwy nozowe z napedem recznym o $rednicy nominalnej
DN125 i cisnieniu roboczym PN10 - zasuwy typ WB produkcji EBRO Armaturen. Jako
armature zwrotng projektuje sie zawory zwrotne kulowe kotnierzowe o Srednicy nominalnej
DN125 i ci$nieniu roboczym PN10 — zawér typ GV produkcji EBRO Armaturen.

Orurowanie pompowni wykonane zostanie z rur ze stali nierdzewnej AISI304 o $rednicy
nominalnej DN125.

Na przewodzie ttocznym projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny o Srednicy
nominalnej DN125 zainstalowany w budynku stopnia mechanicznego. Projektuje sie
przeptywomierz elektromagnetyczny tym Promag 10P produkciji Endress+Hauser.
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Pompownia wyposazona zostanie w uktad pomiaru poziomu realizowany za pomocag
sondy hydrostatycznej oraz dwdch sond ptywakowych zabezpieczajgcych poziomy awaryjne.
Projektuje sie sonde hydrostatyczng typ Waterpilot FMX167 oraz dwie sondy ptywakowe typ
Liquid T FTS20 produkcji Endress+Hauser.

W pompowni przewiduje sie cztery poziomy napetnienia zbiornikdw sterujgcych
urzgdzeniami technologicznymi liczac od dna:

— poziom 1 — poziom awaryjny (suchobieg) powodujgcy natychmiastowe
zatrzymanie pomp i wywotanie alarmu w dyspozytorni,

— poziom 2 — poziom minimalny powodujgcy zatrzymania pomp zatapialnych,

— poziom 3 — poziom zatgczenia pomp zatapialnych,

— poziom 4 — poziom maksymalny napetnienia zbiornikéw — zalewanie pompowni

powodujgce wywotanie alarmu w dyspozytorni.

Pompownia wyposazona zostanie w zuraw przenosny umozliwiajgcy demontaz
urzadzen technologicznych. Projektuje sie zuraw typ ZKM350 produkcji BIOX.

Na doptywie do pompowni projektuje sie nowg krate koszowg z napedem elektrycznym.
Projektuje sie krate koszowg typ STB-KK600 produkcji STALBUDOM charakteryzujgca sie:

— Krata wyposazona w krate palcowg, zabezpieczajgcg przed przedostawaniem sie
grubszych zanieczyszczen doptywajgcych kolektorem do pompowni w czasie oprézniania
kosza kraty,

— Wykonanie: kosz, krata palcowa, rynna zsypowa, prowadnice: stal nierdzewna AlSI 304,
przeswit 40 mm,

— Woyposazenie: wciggarka elektryczna

— Srednica kolektora doptywowego DN300 mm,

Projektuje sie wykonanie obejscia technologicznego na zasadzie przelewu o $rednicy
DN150 tgczgcego pompownie gtdéwng z kolektorem odptywowym z oczyszczalni $ciekow.
Obejscie wyposazone zostanie w zasuwe nozowg oraz przeptywomierz elektromagnetyczny
Zlokalizowany w studni betonowej. Jako armature odcinajgca projektuje sie zasuwe nozowg z
napedem recznym o Srednicy nominalnej DN150 i cisnieniu roboczym PN10 - zasuwy typ WB
produkcji EBRO Armaturen. Na kolektorze projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny
o srednicy nominalnej DN150 przeptywomierz elektromagnetyczny tym Promag 10P produkcji
Endress+Hauser.
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4.5.2. Stopien mechanicznego oczyszczania sciekow

Scieki z pompowni gtéwnej kierowane bedg na stopiern mechanicznego oczyszczania
sciekow. Projektuje sie sitopiaskownik typ STB-SP produkcji STALBUDOM o nastepujacych
parametrach:

— czesc sitowa o maksymalnej wydajnosci 50 I/s,
— perforacja sita 3 mm,
— czesc transportowa jako koryto O-ksztattne o sSrednicy DN500,
— szerokos$é zbiornika sita 500 mm,
— dtugosc zbiornika sita 1200 mm,
— sito zintegrowane z praska do skratek - zageszczenie 30-40% s.m.,
— czesc¢ piaskownika o sredniej przepustowosci 20 I/s,
efektywnos¢ usuwania piasku 90% dla ziaren o $rednicy > 0,2 mm,

— dtugos¢ komory piaskownika 3500 mm,

— kat scian bocznych piaskownika 450,

— przeno$niki slimakowe,

— system przeptukiwania piasku i skratek,

— wykonanie ze stali nierdzewnej 1.4301,

— uktad napowietrzania — dmuchawa bocznokanatowg + dyfuzory ceramiczne o
ziarnistosci 250 mikronow,

— zgarniacz kotowy czesci ptywajgcych o skutecznosci 99%,

— pompa srubowa do usuwania flotatu.

Sitopiaskownik wyposazony jest w autonomiczng szafke sterowniczg, ktéra zapewnia
zabezpieczenie przecigzeniowe, sygnalizacje pracy/awarii, mozliwo$¢ wyprowadzenia
sygnatéw ze stykow bezpotencjatowych, mozliwos¢ pracy recznej/automatycznej, sterowanie
pracg urzadzenia za pomocg panelu cieklokrystalicznego PLC. Szafka wykonana ze stali
nierdzewnej AISI 304.

Parametry zasilania:

naped spirali sita 1,5kW/380V/IP55,

— naped spirali zgarniajgcej piaskownika 0,37kW/400V/IP55,
— naped spirali wynoszacej piaskownika 0,37kW/400V/IP55,
— silnik dmuchawy 0,27kW/400V/IP55,

— naped zgarniacza 0,27kW/400V/IP55,

— silnik pompy flotatu 0,5kW/400/1P55.

Dodatkowo projektuje sie obejscie sitopiaskownika w przypadku wystgpienia awarii tego
urzadzenia i koniecznosci wytgczenia go z ruchu. Na obejsciu zainstalowane zostang zasuwy
nozowe umozliwiajgce przekierowanie $ciekdw bezposrednio na zbiornik retencyjny.
Projektuje sie dwie zasuwy nozowe o Srednicy nominalnej DN150 i cisnieniu pracy PN10
przyktadowo typ WB produkcji EBRO Armaturen.
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Zaproponowane rozwigzanie umozliwi Inwestorowi na zgodne z ogdlnie przyjetg
praktykg oraz zgodnie z prawem selektywny rozdziat zanieczyszczen powstajgcych na etapie
wstepnego oczyszczania $ciekdw na nastepujgce odpady:

— Skratki o kodzie odpadu 19 08 01
— Zawarto$¢ piaskownikéw o kodzie odpadu 19 08 02

Zaréwno skratki jak i piasek bedg zbierane selektywnie w pojemnikach o pojemnosci 1,1

m3 (pojemniki na kétkach) w celu okresowego ich wywozu na sktadowisko odpaddéw przez
koncesjonowanego odbiorce.

Urzagdzenie do mechanicznego oczyszczania sciekéw zlokalizowane zostang w nowym
budynku technicznym wykonanym w konstrukcji tradycyjnej. Pomieszczenie wyposazone
zostanie w uktad wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej zapewniajgcej pie¢ wymian w ciggu
godziny oraz ogrzewanie elektryczne utrzymujace temperature minimalng 8°C. Ponadto
budynek zostanie wyposazony w instalacje wod-kan na cele technologiczne — odprowadzenie
odciekdw do pompowni gtéwnej. Budynek nie przewidziany na staty pobyt ludzi,
bezobstugowy. Pomieszczenia budynku technicznego eksploatowane jedynie w trakcie
biezgcej eksploatacji przeglgdéw lub usuwania awarii urzgdzenh.

Wyposazenie budynku

W budynku przewidziano instalacje w nastepujgcym zakresie:

— instalacje technologiczne,

— instalacje wod-kan,

— wentylacja mechaniczna i grawitacyjna,
— instalacja oswietleniowa,

— instalacja gniazdek wtykowych,

— odgromowsa.

4.5.3. Zbiornik retencyjny z pompowniag Il stopnia

Zbiornik retencyjny zaadaptowany zostanie z istniejgcego obiektu o tej samej funkcji
technologicznej. Zbiornik poddany zostanie ogélnemu remontowi polegajgcemu na usunieciu
wyposazenia technologicznego, przeprowadzeniu czyszczenia wewnetrznych scian zbiornika
oraz renowacje poprzez uzupetnienie ubytkéw oraz wykonanie powtok ochronnych na bazie
cementu. Zbiornik jako catos¢ (obiekt adaptowany z biobloku) wyposazony zostanie w nowe
pomosty i barierki wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Zbiornik wyposazony zostanie w dwa mieszadta zatapialne. Proponuje sie zastosowanie
dla kazdej z komér mieszadta szybkoobrotowego na prowadnicy typ Amamix C3225/06 UDG
produkcji KSB o nastepujgcych parametrach:

— $rednica wirnika 325 mm

— predkosé obrotowa 920 obr./min
predkos$¢ mieszania 0,270 m/s

— gestosc¢ energii 13,54 W/m3

— moc silnika 1,80 kW
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— moc pobierana 1,49 kw
— napiecie 400V

Zbiornik retencyjny zostanie wyposazona w nowy uktad pompowy sktadajgcy sie z
dwdch pomp zatapialnych ze stopg sprzegajgcg oraz prowadnicami. Pompy przettacza¢ beda
Scieki na nowy ukfad biologicznego oczyszczania sciekdw. Pompy projektuje sie na wydajnosé

ok. 33 m3/h. Projektuje sie pompy typ Amarex NF 65-170/032ULG- 136 produkcji KSB o
nastepujgcych parametrach pracy:

— Wydajnos¢ 34,36 m3/h

—  Woysokos¢ podnoszenia 11,92 m
— Srednica wirnika 136 mm
— Wolny przelot 65 mm
— Moc silnika 3,1 kW

— Moc pobierana 2,45 kw

— Napiecie 400V

Kazda z pomp wyposazona zostanie w uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej
zlokalizowanej w budynku stopnia mechanicznego. Jako armature odcinajgcg projektuje sie
zasuwy nozowe z napedem recznym o srednicy nominalnej DN100 i ci$nieniu roboczym PN10
- przykfadowo zasuwy typ WB produkcji EBRO Armaturen. Jako armature zwrotng projektuje
sie zawory zwrotne kulowe kotnierzowe o Srednicy nominalnej DN100 i cisnieniu roboczym
PN10 — zawér typ GV produkcji EBRO Armaturen.

Orurowanie pompowni wykonane zostanie z rur ze stali nierdzewnej AlSI304 o
Srednicy nominalnej DN100.

Zbiornik retencyjny wyposazona zostanie w uktad pomiaru poziomu realizowany za
pomocg sondy hydrostatycznej oraz dwoch sond ptywakowych zabezpieczajgcych poziomy
awaryjne. Projektuje sie sonde hydrostatyczng typ Waterpilot FMX167 oraz dwie sondy
ptywakowe typ Liquid T FTS20 produkcji Endress+Hauser.

W zbiorniku przewiduje sie pie¢ poziomdéw napetnienia sterujgcych urzgdzeniami
technologicznymi liczgc od dna:

poziom 1 —poziom awaryjny (suchobieg) powodujgcy natychmiastowe zatrzymanie pomp i
wywotanie alarmu w dyspozytorni,
poziom 2 — poziom minimalny powodujgcy zatrzymania pomp zatapialnych,
poziom 3 —poziom minimalny powodujgcy wytgczenie mieszadta zatapialnego,
poziom 4 — poziom zatgczenia pompy zatapialnej,
poziom 5 — poziom zatgczenia drugiej pompy zatapialnej,
poziom 6 — poziom maksymalny napetnienia zbiornika — przelew awaryjny powodujgcy
wywotanie alarmu w dyspozytorni.

Zbiornik retencyjny wyposazona zostanie w zurawiki przenosne umozliwiajgce
demontaz urzadzen technologicznych. Projektuje sie zuraw typ ZKM350 produkcji BIOX.
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45.4. Reaktory biologiczne

Reaktory biologiczne proponuje sie wykonac jako reaktory pracujgce z niskoobcigzonym
osadem czynnym z denitryfikacjg wstepng oraz beztlenowg komora mieszania w uktadzie
przeptywowym.

Stopien biologiczny wykonany zostanie jako zblokowana monolityczna konstrukcja
zelbetowa. Obiekt posadowiony zostanie ok 3,0 m ponizej poziomu terenu. Zbiornik
zaprojektowany zostanie z betonu klasy C25/30, wodoszczelny W8, mrozoodporny F150,
zbrojony pretami ze stali klasy A-IlIN. Pod ptytg dna izolacja HYDROSTOP. Powierzchnie
Scian stykajgce sie z gruntem zabezpieczone zostang izolacjg bitumiczna.

Na reaktorach wykonany zostanie pomost roboczy przykryty ptytami azurowymi z
tworzywa sztucznego wyposazony w barierki oraz bortnice.

Kazdy z ciggow biologicznych sktada¢ bedzie sie z komory denitryfikacji i nitryfikacji
(zgodnie z czescig rysunkowg). Komory denitryfikacyjne o wymiarach w rzucie 4,0 x 5,0 m i

gtebokoséci czynnej 5,0 m dajgc objeto$¢ czynng kazdej z komér rowng 100,0 m3. Komory
nitryfikacyjne o wymiarach w rzucie 15,0 x 4,0 m i gtebokosci czynnej 5,0 m dajgc objetosc

czynng kazdej z komor rowng 300,0 m3. Catkowita kubatura czynna czesci biologicznej wynosi
800 m3 z czego 25% stanowi denitryfikacja wstepna. Cze$¢ biologiczna posiadaé bedzie
wspoélng komore beztlenowego mieszania o objetosci 65 m3 i wymiarach w rzucie

Ponizej zestawiono wyniki obliczen dla czesci biologicznej zgodnie z zatozeniami

poczatkowymi.

ObciaZenia 120C 10 OC 20 OC

Wielkos¢ doptywu

Srednio dobowo Qusr 630m3/d| 630m3d| 630 m3/d
Srednio godzinowo Qnér 26 m3/h 26 m3/h 26 m3/h
Maksymalnie godzinowo Qhmax 63 m3/h 63 m3/h 63 m3/h
tadunki zanieczyszczen w doptywie

ChzT Ba,chzt 378 kg/d 378 kg/d 378 kg/d
ChZT subst. rozpuszczonych Ba,s.chzt 315 kg/d 315 kg/d 315 kg/d
BZTs (miarodajna wartos¢) Ba,szT 189 kg/d 189 kg/d 189 kg/d
Stosunek ChzT/BZTs | -—-—-- 2,00 2,00 2,00
Zawiesina ogolna Bua,xms 221 kg/d 221 kg/d 221 kg/d
Azot Klejdahla Bua,tkn 35 kg/d 35 kg/d 35 kg/d
Azot amonowy Ba,NH4 28 kg/d 28 kg/d 28 kg/d
Fosfor Ba,p 8,2 kg/d 8,2 kg/d 8,2 kg/d
Stezenia zanieczyszczen w odplywie

Azot amonowy SNHa,AN 0,0 mgl/l 0,0 mg/l 0,0 mg/l
Azot azotanowy Snoz.AN 9,8 mg/| 9,8 mg/I 9,8 mg/l
Fosfor SpAN 2,0 mg/l 2,0 mg/l 2,0 mg/l
Pojemnos¢ kwasowa Sks.AN 4,7 mmol/l 4,3 mmol/l 4,7 mmol/l

Dane eksploatacyjne
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Azot do denitryfikacji Sno3p 29,3 mg/l 29,3 mg/I 29,3 mg/I
Fosfor wytrgcony chemicznie Xp Fall 3,5 mg/l 6,5 mg/I 3,5 mg/l
Zuzycie koagulanta K 6,0 kgM/d | 11,1 kgM/d 6,0 kgM/d
Komora osadu czynnego

Pojemnos¢ catkowita Ves 800 m3

Udziat pojemnosci denitryfikacji Vo/V 25 % 25 % 25 %
Temperatura T 120C 10 Oc 20 OC
Sucha masa osadu SMgs 3.50 kg/m3 3,50 kg/m3 3,50 kg/m3
Wiek osadu tsm 12,4d 12,8d 13,3d
Tlenowy wiek osadu tsm,aer 9,3d 9,6d 9,9d
Catkowity wsp. recyrkulacji RF 300 % 300 % 300 %
Przyrost osadu

Dobowy przyrost osadu UESq | 226 kg/d 236kg/d| 211 kg/d
Zuzycie tlenu

Podczas rozktadu zw. wegla OVac 211 kg/d 207 kg/d 207 kg/d
Podczas nitryfikacji OVan 106 kg/d 106 kg/d 106 kg/d
Podczas denitryfikacji OVap -53 kg/d -53 kg/d -53 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVyq 263 kg/d 259 kg/d 285 kg/d
Wspotczynnik uderzeniowy C fc 1,15 1,15 1,15
Wspétczynnik uderzeniowy N fn 2,20 2,20 2,20
Maksymalne godz. zuzycie tlenu OV 16,3 kg/h 16,1 kg/h 17,2 kg/h
Wymagana godz. dostawa tlenu aOCh 20,0 kg/h 19,5 kg/h 22,0 kg/h

Wspdlna dla obu ciggéow beztlenowa komora mieszania wyposazona zostanie w
mieszadio zatapialne umozliwiajgce utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu oraz
wymieszanie osadu z recyrkulacji zewnetrznej ze Sciekiem surowym podawanym na stopien
biologiczny. Proponuje sie zastosowanie mieszadta szybkoobrotowego na prowadnicy typ
Amamix C3225/06 UDG produkcji KSB o nastepujgcych parametrach:

— $rednica wirnika

— predkos¢ obrotowa
— predkos¢ mieszania

— gestosc¢ energii
— moc silnika

— moc pobierana
— napiecie

325 mm
920 obr./min
0,270 m/s

14,90 W/m3
1,80 kW
1,49 KW

400 V

Komora ponadto zostanie wyposazona w uktad przelewowy rozdziaty Sciekow na oba
ciggi technologiczne. Uktad rozdziatu wykonany zostanie ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Komory denitryfikacyjne wyposazone zostang w mieszadto zatapialne umozliwiajgce
utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu. Proponuje sie zastosowanie dla kazdej z komor
mieszadta szybkoobrotowego na prowadnicy typ Amamix C3225/06 UDG produkcji KSB o

nastepujgcych parametrach:
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— $rednica wirnika 325 mm

— predkos¢ obrotowa 920 obr./min
— predkosé mieszania 0,270 m/s
— gestosc¢ enerqii 14,90 W/m3
— moc silnika 1,80 kW
— moc pobierana 1,49 kw
— napiecie 400V

W przegrodzie pomiedzy komorg nitryfikacji oraz denitryfikacji nalezy wykonac¢ otwory
umozliwiajgce przeptyw pomiedzy nimi zgodnie z czescig rysunkowa.

Komory nitryfikacyjne  wyposazone  zostang w  ukiad napowietrzania
drobnopecherzykowego. Maksymalna ilos¢ tlenu wg obliczen wynosi 22,0 kgO2/h co przektada

sie na maksymalne zapotrzebowanie na powietrze w ilosci 360 Nm3/h. Proponuje sie
zastosowanie dyfuzoréw rurowych elastomerowych o dtugosci 750 mm typ AS-R/750 produkcji
STALBUDOM. Ruszt napowietrzajgcy wykonany z profili 80x80 ze stali nierdzewnej AISI304;
rurociggi zasilajgce ruszty wykonane ze stali nierdzewnej AISI304. Dla kazdej z komor
przewiduje sie ok. 4 44 dyfuzoréw, co przy maksymalnym zapotrzebowaniu na tlen generowac

bedzie obcigzenia ok. 5,45 Nm3/mb*h.

W komorach nitryfikacyjnych zainstalowane zostang rowniez skrzynki przelewowe
wykonane ze stali nierdzewnej AlSI304 umozliwiajgce odptyw Sciekdw oczyszczonych do
osadnikéw wtérnych.

W reaktorach zostang zainstalowane sondy analityczne umozliwiajgce ekonomiczne
sterowanie procesem oczyszczania sciekow zapewniajgc nad nim petng kontrole. Planuje
sie instalacje nastepujgcych sond fizykochemicznych:

— sonda tlenu rozpuszczonego i temperatury — typ Oxymax COS61D produkcji
Endress+Hauser

— sonda stezenia osadu — typ Turbimax CUS51D produkcji Endress+Hauser

sonda potencjatu red-ox — typ Orbipac CPF 82D produkcji Endress+Hauser

Sondy obstugiwane bedg przez przetwornik wielokanatowy przyktadowo typ Liquiline
CM444 produkcji Endress+Hauser.

W celu zapewnienia recyrkulacji wewnetrznej pomiedzy komorg nitryfikacji i denitryfikacji
projektuje sie uktad pompowy. Pompy zlokalizowane zostang w koncowej czesci komory

nitryfikacyjnej. Pompy projektuje sie na wydajnos¢ ok. 3x16 m3/h odpowiadajgcg 300%
naptywu na kazdy cigg technologiczny — pompy bedg pracowaty w uktadzie
niezawodnosciowym 1P+1R. Projektuje sie pompy typ Amarex NF 100-220/034ULG-135
produkcji KSB o nastepujgcych parametrach pracy:

— Wydajnosé 51,50 m3/h
—  Woysokos¢ podnoszenia 3,45 m
- Srednica wirnika 135 mm
— Wolny przelot 100 mm
— Moc silnika 1,9 kw
— Moc pobierana 1,09 kW
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— Napiecie 400V
Kazda z pomp wyposazona zostanie w uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej. Jako armature
odcinajgca projektuje sie zasuwy nozowe z napedem recznym o $rednicy nominalnej DN125 i
cisnieniu roboczym PN10 - zasuwy typ WB produkcji EBRO Armaturen. Jako armature
zwrotng projektuje sie zawory zwrotne kulowe kotnierzowe o Srednicy nominalnej DN125 i
cidnieniu roboczym PN10 — przyktadowo zawor typ GV produkcji EBRO Armaturen.

4.5.5. Osadniki wtorne

Jako uktad rozdziatlu faz osad/sciek oczyszczony projektuje sie dwa osadniki wtdérne o
przeptywie pionowym.

Osadniki wtérne wykonane zostang jako zblokowana monolityczna konstrukcja
zelbetowa. Obiekt posadowiony zostanie ok. 3,0 m ponizej poziomu terenu. Zbiornik
zaprojektowany zostanie z betonu klasy C25/30, wodoszczelny W8, mrozoodporny F150,
zbrojony pretami ze stali klasy A-IlIN. Pod ptytg dna izolacja HYDROSTOP. Powierzchnie
Scian stykajgce sie z gruntem zabezpieczone zostang izolacjg bitumiczng. Powierzchnie
wewnetrzne zabezpieczone zostang przeciw szkodliwemu oddziatywaniu agresywnego
srodowiska, powtokowo srodkami na bazie cementu.

Na osadnikach wtérnych wykonany zostanie pomost roboczy przykryty ptytami
azurowymi z tworzywa sztucznego wyposazony w barierki oraz bortnice.

Kazdy z osadnikéw wtérnych posiadat bedzie wymiary w rzucie 4,4 x 4,4 m i gtebokosci
czynnej 9,29 m dajgc powierzchnie czynng kazdego osadnika ok. 19,5 m?2,

Kazdy z osadnikow wyposazony zostanie w przelew pilasty wraz z deflektorem czesci
ptywajgcych wykonany ze stali nierdzewnej AISI304 oraz rure centralng umozliwiajgcym
réGwnomierne obcigzenie powierzchni osadnika doptywajgcym sciekiem.

W celu usuwania osadéw wyflotowanych kazdy z osadnikow wyposazony zostanie w
pompy mamutowe typ PN50, Q=4m?h, H=1,50m, zuzycie powietrza: 3,3m?%nh, produkcji
AKWATECH, ktére wedle potrzeb zasilane bedg powietrzem ze stacji dmuchaw reaktoréw
biologicznych. Osady wyflotowane odprowadzane bedg bezposrednio do reaktoréw
biologicznych.

Ponizej w tabeli zestawiono wyniki obliczen technologicznych dla osadnikow przy
zatozeniu ekstremalnie niekorzystnych warunkoéw ich pracy (I0=200) — w zatgczeniu znajdujg
sie réwniez obliczenia dla I0=150 oraz 10=120.

Informacje ogdlne, ilo$¢ sciekow

Osadnik kwadratowy

Przeptyw pionowy
Miarodajny doptyw $ciekdw Qnm 33 m3/h
Liczba osadnikow 2 szt.

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien
recyrkulacji
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Indeks osadu zatozony ISV 200 l/kg
Czas zageszczania osadu zatozony tE 25h
Stopienh recyrkulacji zatozony dla pogody RV 1,07
deszczowej

Zawartos¢ s.m.o. w osadzie powrotnym TSkrs 6,80 kg /m3
Dopuszczalna zawarto$¢ s.m.o. w doptywie TSas 351 kg/m3
Zawartos¢ s.m.o. w doptywie TSas 3,50 kg /m3
Powierzchnia osadnika, ilo$¢ i wymiary

Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu qsVv 650 | ,(mz*h)
Dopuszczalne hydrauliczne obcigzenie | gA 2,00 m/h
powierzchni

Nachylenie Scian leja X 1,70
Zatozona powierzchnia osadnika Ans 39.0 m2
Czynna powierzchnia osadnika Ang 39.0 m2
Liczba osadnikow A 2

Srednica komory centralnej Dwve 0,40 m
Istniejgce obcigzenie objetoscig osadu qsvVv 598 | ,(mz*h)
Istniejgce obcigzenie powierzchni osadnika gA 0,85 m/h
Gtebokos¢ osadnika

Strefa $ciekdw sklarowanych hl 0,56 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego h2 2,95 m
Strefa gromadzenia h3 1,11m
Strefa zageszczania i zgarniania h4 4,67 m
Miarodajna gteboko$¢ osadnika Nges 9,29 m

W celu zapewnienia odpowiedniego stezenia biomasy w reaktorach projektuje sie uktad
recyrkulacji zewnetrznej zlokalizowanej bezposrednio w osadnikach wtérnych. Pompe

projektuje sie na wydajnos¢ ok. 1x18 m3/h odpowiadajgcg 110% naptywu na kazdy cigg
technologiczny — wydajnos¢ pomp sterowana przetwornicg czestotliwosci. Pompa bedzie
réwniez stuzyta do odprowadzenia osadu nadmiernego do komory tlenowe;j stabilizacji osadu.
Projektuje sie pompe typ Amarex KRTF 65-215/24UEG-S IE3 produkcji KSB o nastepujgcych

parametrach pracy:

— Woydajnosé

— Wysokos¢ podnoszenia
—  Srednica wirnika

— Wolny przelot

— Moc silnika

— Moc pobierana

— Napiecie

18,00 m3/h
3,00m
140 mm
65 mm
1,30 kW
0,71 kW
400 V

Kazda z pomp wyposazona zostanie w uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej. Jako
armature odcinajgcg projektuje sie zasuwy nozowe z napedem recznym o $rednicy nominalnej
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DNB8O i cisnieniu roboczym PN10 - zasuwy typ WB produkcji EBRO Armaturen. Jako armature
zwrotng projektuje sie zawory zwrotne kulowe kotnierzowe o srednicy nominalnej DN8O i
cidnieniu roboczym PN10 — zawor typ GV produkcji EBRO Armaturen.

Na przewodzie ttocznym projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny o srednicy
nominalnej DN65 zainstalowany umozliwiajacy pomiar stopnia recyrkulacji oraz mierzgcy ilos¢
odprowadzanego osadu nadmiernego. Projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny tym
Promag 10P produkcji Endress+Hauser. Do sterowania strumieniem osadu recyrkulacja/osad
nadmierny projektuje sie przepustnice miedzykotnierzowe z napedem elektrycznym o Srednicy
nominalnej DN80 i cisnieniu roboczym PN10. Projektuje sie przepustnice typ Z-011A z
napedem e65 produkcji EBRO Armaturen.

45.6. Stacja dmuchaw dla stopnia biologicznego

W celu prowadzenia procesu napowietrzania $ciekdw wykonana zostanie stacja
dmuchaw, ktéra zostanie zlokalizowana w nowym budynku technicznym - budynek
Zlokalizowany zostanie w bezpo$rednim sagsiedztwie reaktoréw biologicznych.

W  budynku zlokalizowane zostang trzy dmuchawy rotacyjne w obudowach
dzwiekochtonnych w uktadzie 2P+1R. Zgodnie z zapisami pkt. 3.5.8. obliczeniowa wymagana

ilos¢ powietrza dla jednego ciggu technologicznego wynosi 180 Nm3/h co powinno stanowic
ok 80% wydajnosci maksymalnej dobieranych dmuchaw zostawiajgc rezerwe. Projektuje sie
dmuchawy typ GM4S produkcji AERZEN o nastepujgcych parametrach:

— Wydajnosé 1 58,3 Nm3/h
—  Wydajnos¢ 2 225,1 Nm3/h
— Przeciwcisnienie 600 mbar
— Moc silnika 7,50 kw
— Moc pobierana 5,97 kW
— Napiecie 400 V

Dmuchawy wyposazone zostang w komplet armatury zaporowej w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych typ Z-011A produkcji EBRO Armaturen o $rednicy nominalnej DN100 i
cisnieniu roboczym PN10. Orurowanie dla sprezonego powietrza wykonane zostanie z rur ze
stali nierdzewnej AlSI304 o srednicy nominalnej DN100.

Dmuchawy wspétpracowaé bedg z przetwornicami czestotliwosci umozliwiajgcymi
regulacje ich wydajnosci w zaleznosci od wskazah sond stezenia tlenu zainstalowanych w
reaktorach biologicznych, co wptynie na zmniejszenie energochtonnosci obiektu.

Dmuchawy dla stopnia biologicznego zlokalizowane zostang w nowym budynku
technicznym wielofunkcyjnym wykonanym w konstrukcji tradycyjnej. Budynek o wymiarach
9,72 m x 5,72 m. Budynek bedzie posiadat wydzielone pomieszczenie stacji dmuchaw oraz
pomieszczenie agregatu prgdotworczego i sterowni. Pomieszczenie wyposazone zostanie w
uktad wentylacji mechanicznej zapewniajgcej pie¢ wymian w ciggu godziny oraz ogrzewanie

163



elektryczne awaryjne utrzymujgce temperature minimalng 8°C w pomieszczeniu dmuchaw

oraz 12°C w pomieszczeniu agregatu. Budynek w trybie normalnym ogrzewany bedzie
cieptem odpadowym pochodzgcym ze stacji dmuchaw. Ponadto budynek zostanie
wyposazony w instalacje wod-kan. Budynek nie przewidziany na staty pobyt ludzi,
bezobstugowy. Pomieszczenia budynku technicznego eksploatowane jedynie w trakcie
biezgcej eksploatacji przeglgdéw lub usuwania awarii urzagdzen.

Wyposazenie budynku

W budynku przewidziano instalacje w nastepujgcym zakresie:

— instalacje technologiczne,

— instalacje wod-kan,

— wentylacja mechaniczna sterowana w zaleznosci od temperatury w
pomieszczeniu,

— instalacja oswietleniowa,

— instalacja gniazdek wtykowych,

— odgromowa.

45.7. Instalacja dozowania PIX

Instalacja dozowania koagulanta Zzelazowego sktadaé bedzie sie ze zbiornika o

pojemnosci 2,5 m3 i pompowego uktadu dozowania. Projektuje sie zbiornik dwuptaszczowy z
sygnalizacjg napetnienia i przecieku do przestrzeni miedzyptaszczowej. Zbiornik posadowiony
Zostanie na placu utwardzonym.

Do dozowania PIX projektuje sie dwie pompy membranowe niezalezne dla kazdego z
ciggow biologicznych. Dozowanie PIX odbywac¢ bedzie sie na odptywie do osadnikow
wtérnych wg potrzeb. Projektuje sie pompy typ DME 10-6 produkcji Grundfos o nastepujgcych
parametrach:

—  Wydajnos¢ 10 I/h
— Wysokos¢ podnoszenia 60,0 m
—  Moc silnika 0,03 kW

Napiecie 230V

4.5.8. Komoratlenowej stabilizacji osadu

Komore tlenowej stabilizacji osadu zaadaptowano z istniejacego reaktora biologicznego.
Zbiornik poddany zostanie ogélnemu remontowi polegajgcemu na usunieciu wyposazenia
technologicznego, przeprowadzeniu czyszczenia wewnetrznych $cian zbiornika oraz
renowacje poprzez uzupetnienie ubytkéw oraz wykonanie powtok ochronnych na bazie
cementu i zywic. Zbiornik jako catos¢ (obiekt adaptowany z biobloku) wyposazony zostanie w
nowe pomosty i barierki wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Zbiornik wyposazony zostanie w uktad napowietrzania drobnopecherzykowego.
Maksymalna zapotrzebowanie na powietrze wyniesie 200 Nm3/h. Proponuje sie zastosowanie
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dyfuzoréw rurowych elastomerowych o dlugosci 750 mm typ AS- R/750 produkciji
STALBUDOM. Ruszt napowietrzajgcy wykonany z profili 80x80 ze stali nierdzewnej AISI304;
rurociggi zasilajgce ruszty wykonane ze stali nierdzewnej AlISI304. Dla komory tlenowej
stabilizacji osadu przewiduje sie ok. 50 dyfuzoréw, co przy maksymalnym zapotrzebowaniu na

tlen generowac¢ bedzie obcigzenia ok. 5,33 Nm3/mb*h.
Komora wyposazona zostanie w uktad dekantacji wody nadosadowej w postaci

dekantera z przelewem teleskopowym wykonanym ze stali nierdzewnej AISI 304. Projektuje
sie przyktadowo dekanter typ STB-DT100. Dekanter charakteryzuje sie:

Regulowang krawedzig przelewowa,
Deflektor czesci ptywajgcych,
Srednica nominalna DN100,
— Zakres dekantacji w zakresie 0-1,5 m z regulacjg reczng,
Dekanter wyposazony zostanie w naped elektryczny do automatycznego zrzutu wéd
nadosadowych.

Ustabilizowany osad nadmierny gromadzony bedzie w wydzielonej komorze
zageszczaczu osadu, do ktérego transportowane bedg w sposob cisnieniowy. W tym celu
projektuje sie pompe zatapialng ze stopg sprzegajacg i prowadnicami. Projektuje sie pompe
typ Amarex NF 50-170/002ULG-90 produkcji KSB o nastepujgcych parametrach pracy:

—  Wydajnosé 15,56 m3/h
— Woysokos$¢ podnoszenia 591m
—  Srednica wirnika 90 mm
—  Wolny przelot 50 mm
— Moc silnika 1,30 kw
— Moc pobierana 0,61 kw
— Napiecie 400V

Dla pompy z uwagi na niewielki odcinek ttoczny nie przewiduje sie armatury odcinajgcej
i zwrotnej — wolny przelot.

Odbidér osadow z zageszczacza osadu odbywacé bedzie sie poprzez szybkoztgcze o

$rednicy nominalnej DN100 (&110mm).

W komorze tlenowej stabilizacji osadu zostang zainstalowane sondy analityczne
umozliwiajgce ekonomiczne sterowanie procesem. Planuje sie instalacje nastepujgcych sond
fizykochemicznych:

— sonda tlenu rozpuszczonego — typ Oxymax COS61D produkcji Endress+Hauser
— sonda metnosci — typ Turbimax CUS50D in line produkcji Endress+Hauser

Sondy obstugiwane bedg przez przetwornik wielokanatowy przyktadowo typ Liquiline
CM444 produkcji Endress+Hauser.

Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu wyposazona zostanie w ukfad pomiaru poziomu
realizowany za pomocg sondy hydrostatycznej oraz dwédch sond ptywakowych
zabezpieczajgcych poziomy awaryjne. Projektuje sie sonde hydrostatyczng typ

165



Waterpilot FMX167 oraz dwie sondy ptywakowe typ Liquid T FTS20 produkcji
Endress+Hauser.

W zbiorniku przewiduje sie pie¢ poziomoéw napetnienia sterujgcych urzgdzeniami
technologicznymi liczgc od dna:

— pozioml1l - poziom awaryjny (suchobieg) powodujgcy
natychmiastowe zatrzymanie pomp i wywofanie alarmu w
dyspozytorni,

— poziom 2 - poziom minimalny powodujgcy zatrzymania pomp
zatapialnych,

— poziom 3 — poziom minimalny powodujgcy wytgczenie procesu
dekantacji,

— poziom 4 — poziom wylgczenia pomp osadu nadmiernego w
reaktorach,

— poziom 5 - poziom maksymalny napetnienia zbiornika — przelew
awaryjny powodujgcy wywotanie alarmu w dyspozytorni.

4.5.9. Stacja dmuchaw dlatlenowej stabilizacji osadu

Stacja dmuchaw dla komory tlenowej stabilizacji osadu zlokalizowana zostanie w
wydzielonym pomieszczeniu istniejgcego budynku socjalno-technicznego.

W pomieszczeniu zlokalizowane zostang dwie dmuchawy rotacyjne w obudowach
dzwiekochtonnych w uktadzie 1P+1R. Zgodnie z zapisami pkt. 2.8. wymagana ilos¢ powietrza

dla procesu tlenowej stabilizacji osadu wynosi 150 Nm3/h co powinno stanowi¢ ok 80%
wydajnosci maksymalnej dobieranych dmuchaw zostawiajgc rezerwe. Projektuje sie
dmuchawy typ GM3S produkcji AERZEN o nastepujgcych parametrach:

— Wydajnos¢ 1 122,2 Nm3/h
— Wydajnos¢ 2 185,0 Nm3/h
— Przeciwcisnienie 550 mbar
— Moc silnika 7,50 kw
— Moc pobierana 4,73 kW
— Napiecie 400V

Dmuchawy wyposazone zostang w komplet armatury zaporowej w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych przyktadowo typ Z-011A produkcji EBRO Armaturen o Srednicy
nominalnej DN100 i cisnieniu roboczym PN10. Orurowanie dla sprezonego powietrza
wykonane zostanie z rur ze stali nierdzewnej AlSI304 o srednicy nominalnej DN100.

4.5.10. Ukltad wody technologicznej

W celu redukcji zuzycia wody wodociggowej projektuje sie uktad odzysku wody na cele
technologiczne ze scieku oczyszczonego. Woda ujmowana bedzie ze kolektora odptywowego
przed zbiornikiem $ciekdéw oczyszczonych oraz studnig pomiarowg $ciekéw oczyszczonych.
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Projektuje sie studnie do poboru sciekow oczyszczonych o srednicy wewnetrznej 2,0 m i
gtebokosci 4,0 m wyposazonej w wilaz typowy typu lekkiego o srednicy DN600, wiaz
technologiczny wykonany ze stali nierdzewnej, drabine oraz pomost roboczy wykonany ze stali
nierdzewnej AIS| 304 oraz wentylacje nawiewno-wywiewng ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Napetnienie komory nastepowacC bedzie poprzez otwarcie zaworu z napedem
elektrycznym wg wskazan pomiaru metnosci oraz stopnia napetnienia zbiornika.

W pompowni wody technologicznej projektuje sie instalacje dwdch pomp zatapialnych
ze stopg sprzegajaca pracujgcych w uktadzie 1P+1R. Projektuje sie pompe typ Amarex KRTK
40-252/44UEG-S IE3 produkcji KSB o nastepujgcych parametrach pracy:

— Wydajnosé 10,56 m3/h
—  Woysokos¢ podnoszenia 6,69 m
- Srednica wirnika 150 mm
— Wolny przelot 15 mm
— Moc silnika 0,40 kw
— Moc pobierana 3,00 kw
— Napiecie 400 V

Kazda z pomp wyposazona zostanie w uktad armatury odcinajgcej i zwrotnej. Jako armature
odcinajgca projektuje sie zasuwy nozowe z napedem recznym o $rednicy nominalnej DNG5 i
cisnieniu roboczym PN10 - zasuwy typ WB produkcji EBRO Armaturen. Jako armature
zwrotng projektuje sie zawory zwrotne kulowe kotnierzowe o srednicy nominalnej DNG5I
cidnieniu roboczym PN10 — zawor typ GV produkcji EBRO Armaturen.

Orurowanie pompowni wykonane zostanie z rur ze stali nierdzewnej AlSI304 o
srednicy nominalnej DNG5.

Pompownia wyposazona zostanie w uktad pomiaru poziomu realizowany za pomocag
sondy hydrostatycznej oraz dwoch sond ptywakowych zabezpieczajgcych poziomy awaryjne.
Projektuje sie sonde hydrostatyczng typ Waterpilot FMX167 oraz dwie sondy ptywakowe typ
Liquid T FTS20 produkcji Endress+Hauser.

W pompowni przewiduje sie cztery poziomy napetnienia zbiornikow sterujgcych
urzgdzeniami technologicznymi liczac od dna:

— pozioml - poziom awaryjny (suchobieg) powodujgcy
natychmiastowe zatrzymanie pomp i wywotanie alarmu w
dyspozytorni,

— poziom 2 - poziom minimalny powodujgcy zatrzymania pomp
zatapialnych,

Pomiar metnosci prowadzony bedzie za pomocg sondy metnosci typ Turbimax CUS50D
in line produkcji Endress+Hauser.

Pompownia wyposazona zostanie w zuraw przenosny umozliwiajgcy demontaz
urzgdzen technologicznych. Projektuje sie zuraw typ ZKM350 produkcji BIOX.

Woda z pompowni wody technologicznej przettaczana bedzie do budynku techniczno-
socjalnego, w ktorym zlokalizowany zostanie zbiornik o pojemnos$ci 2 m3 wykonany z
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polietylenu. W zbiorniku zainstalowana zostanie sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu typ
Waterpilot FMX167 produkciji Endress+Hauser.

Woda ze =zbiornika wody technologicznej podawana bedzie do urzgdzen
technologicznych (sitopiaskownik) za pomoca pomp pionowych wirowych wielostopniowych.
Wymagany wydatek wody 3l/s przy cisnieniu 5 bar. Projektuje sie pompe typ MovitecV 015/04-
B4F13ES112B5VW produkcji KSB o nastepujgcych parametrach pracy:

—  Wydajnosc¢ 11,24 m3/h
—  Woysokos¢ podnoszenia 52,17 m
— Srednica wirnika 110 mm
— Moc silnika 2,62 kW
— Moc pobierana 4,00 kW
— Napiecie 400V

Pompy pracowacC bedg z przetwornicami czestotliwosci regulujgcg prace pompy w
zaleznosci od cisnienia panujgcego w rurociggu ttocznym. Kazda pompa wyposazona zostanie
w czujnik ci$nienia typ Ceraphant PTP31B produkcji Endress+Hauser.

Pompa wyposazona zostanie w armature odcinajgcg w postaci zaworow kulowych o
Srednicy nominalnej DN4O i cisnieniu roboczym PN10. Projektuje sie przyktadowo zawory typ
350 produkcji ASKO-TECH. Jako armature zwrotng projektuje sie zawory zwrotne klapowe o
srednicy nominalnej DN40 i cisnieniu roboczym PN10 przyktadowo typ RSK produkcji EBRO
Armaturen.

Instalacja wody technologicznej wyposazona zostanie w filtr siatkowy typ ASFA produkcji
Chemtech o parametrach:

— Wydajnos$¢ nominalna 18,00 m3/h
— Srednica sita 120 mikronéw

4.5.11. Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych

Pomiar $ciekdw oczyszczonych realizowany bedzie za pomocg przeptywomierza
elektromagnetycznego DN150 zabudowanego na kolektorze odptywowym z oczyszczalni —
przeptywomierz zabudowa¢ na syfonie. Przeptywomierz zlokalizowany bedzie w komorze
zelbetowej (studni) o Srednicy wewnetrznej 1,5 m wyposazonej w wtaz typowy typu lekkiego o
Srednicy DN600 oraz stopnie ztazowe. Rurocigg odptywowy w komorze nalezy ociepliC i
wyposazy¢ w przewdd grzewczy. Projektuje sie przeptywomierz typ Promag 10P produkciji
Endress+Hauser.

4.5.12. Zbiornik sciekéw oczyszczonych

W celu wykorzystania ciepta niskotemperaturowego do zasilania pompy ciepta projektuje
sie budowe zbiornika Sciekdw oczyszczonych, ktéra stanowi¢ bedzie wezownicowy wymiennik
ciepta dla niskotemperaturowego czynnika grzewczego. Zbiornik projektuje sie jako zelbetowy
o0 wymiarach ok. 6,0 x 2,5 m i glebokosci 2,5 m posadowiony w ziemi na kolektorze
odptywowym $ciekdw oczyszczonych.
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W zbiorniku projektuje sie wezownice dla zasilania pompy ciepta o mocy 10 kW
Zlokalizowanej w pomieszczeniu dmuchaw budynku technoczno-socjalnego, ktéra ogrzewaé
bedzie pomieszczenia socjalne budynku tego budynku. Wezownica wykonana zostanie z rur
PE.

W zbiorniku projektuje sie pomiar temperatury na wlocie i wylocie do komory umozliwiajgcy
sterowanie przeptywem w wezownicy. Projektuje sie o sondy typ Omnigrad M TST90 produkcji
Endress+Hauser.

4.5.13. Wylot sciekéw oczyszczonych

Projektuje sie w miejscu istniejgcego wylotu wykonanie nowego przyczotka betonowego
wraz z kanatem otwartym tgczgcym wylot ze skarpg cieku bez nazwy. Ubezpieczenie kanatu
otwartego i skarpy w miejscu jego potgczenia z odbiornikiem narzutem kamiennym typu
ciezkiego. Kanat odptywowy wykonany z rury PVC o srednicy 315 mm.

4.5.14. Ogrzewanie i wentylacja, instalacje wod-kan

45.14.1.1. Budynek stacji sitopiaskownika
Budynek o powierzchni P=20,00 m?,

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci $wiezego powietrza zaprojektowano czerpnie
grawitacyjng oraz wentylator dachowy na podstawie dachowej.

Wentylacja nawiewna realizowana jest w sposob grawitacyjny poprzez czerpnie $cienng o
wymiarach 600x500 umieszczong w $cianie zewnetrznej na wysokosci 1,0m nad podtoga.

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji projektuje sie jeden wentylator dachowy
zapewniajgcy pieciokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Projektuje sie wentylator
dachowy o wydajnosci 1000 m3/h, dziatajgcy jako wentylacja mechaniczna.

Dla ogrzewania pomieszczenia projektuje sie dwa grzejniki elektryczne konwektorowe o
mocy 2000 W z termostatem bimetalicznym o regulacji w zakresie +5 do +35°C i regulowang
mocg grzania.

W budynku projektuje sie czujnik metanu i siarkowodoru. Wentylacje pomieszczenia
sitopiaskownika nalezy zaprojektowac tak, aby wentylator dachowy zatgczany byt w przypadku
zadziatania czujnika gazéw niebezpiecznych.

W budynku technicznym z sitopiaskownikem przewiduje sie umywalke oraz wpust
podiogowy. Podejécie pod umywalke oraz wpust podtogowy wykonaé rura @110 PVC. Scieki
z kanalizacji odprowadzane bedg do projektowanej pompowni lokalnej. Woda bedzie
doprowadzana do umywalki rurg @50 PE, ktéra wigczona jest do istniejgcej sieci
wodociggowe;.
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45.14.1.1. Budynek techniczny stacji dmuchaw, rozdzielni i agregatu
Budynek o powierzchni P=45,00 mZ.

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci $wiezego powietrza zaprojektowano czerpnie
grawitacyjng oraz wentylator dachowy na podstawie dachowej, po jednym na kazde
pomieszczenie (tj. stacja dmuchaw i agregatorownia).

Wentylacja nawiewna realizowana jest w sposob grawitacyjny poprzez czerpnie scienng o
wymiarach 600x500 umieszczong w $cianie zewnetrznej na wysokosci 1,0m nad podtoga.

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji projektuje sie wentylator dachowy
zapewniajgcy pieciokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Projektuje sie przyktadowo
wentylator dachowy o wydajnosci 1000 m3/h, dziatajgcy jako wentylacja mechaniczna.

Dla ogrzewania pomieszczen projektuje sie grzejniki elektryczne konwektorowe o mocy
2000 W z termostatem bimetalicznym o regulacji w zakresie +5 do +35°C i regulowang moca
grzania, po jednym na kazde pomieszczenie.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw przewiduje sie umywalke oraz wpust podiogowy.
Podejsécie pod umywalke oraz wpust podtogowy wykonaé rura @110 PVC. Scieki z kanalizacji
odprowadzane bedg do projektowanej pompowni lokalnej. Woda bedzie doprowadzana do
umywalki rurg @50 PE, ktdra wigczona jest do istniejgcej sieci wodociggowe;j.

45.14.1.2. Budynek techniczny

Projektuje sie przebudowe budynku techniczno-socjalnego dostosowujgc go do obecnie
obowigzujgcych przepiséw wynikajacych z warunkéw technicznych. Sciany wewnetrzne w
czesci socjalnej zostang wyburzone, a w ich miejsce powstanie nowy ukfad pomieszczen -
uktad pomieszczen zgodnie z czescig rysunkowa.

Budynek zostanie poddany termomodernizacji poprzez docieplenie warstwg styropianu
o gruboéci 5 cm dostosowujgc go do obowigzujgcych przepiséw odnosnie przenikalnosci
cieplnej przegréd. Elewacja zostanie wykorczona za pomocg tynku mineralnego na siatce w
kolorze wskazanym przez Inwestora. W ramach termomodernizacji zostanie wymienione
istniejgce ocieplenie dachow i stropow.

Whnetrze budynku zostanie poddane kapitalnemu remontowi, na posadzkach projektuje
sie ptytki ceramiczne antyposlizgowe, natomiast na scianach ptytki ceramiczne do wysokosci
2,0 m zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Projektuje sie kompletng wymiane stolarki
oraz slusarki

W budynku zlokalizowane zostang nastepujgce pomieszczenia:

1. Czesc socjalna:

— Szatnia czysta,
Szatnia brudna,
tazienka,
Komunikacja,
Sterownia,

2. W czesci technicznej:

— Pomieszczenie stacji dmuchaw,
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— Pomieszczenie pompy ciepta,

— Pomieszczenie uktadu wody technologiczne;j.

45.14.1.3. Rozwigzania projektowe — instalacja ogrzewania i chtodzenia
a) Techniczne warunki projektowania

Temperatura zewnetrzna -22°C.

System ogrzewania wodne, pompowe, systemu zamknietego,
Zrodto ciepta pompa ciepta

Obliczeniowe temperatury wody 42/37 °C

Temperatury wewnetrzne pomieszczen w okresie grzewczym:

Stacja dmuchaw T=8°C

Pom. techniczne T=8°C

Sterownia oraz komunikacja T=20°C

Szatnie oraz fazienka T=24°C
b) Rurociagi

Instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania wykona¢ oraz wodkan z rur
wielowarstwowych tworzywowych z wktadkg aluminiowg z polietylenu np. typu PE-RT/AL./PE-
RT, prowadzonych pod stropem.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
ponizszych normie PN-EN ISO 15875-1:2005, PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Charakterystyczne cechy projektowanych rurociggéw:

- Wielowarstwowa rura tworzywowa odporna na dyfuzje tlenu (PE-RT - wzdtuznie spawane
aluminium-PE-RT)
- klasyfikacja ogniowa E zgodnie z EN 13501-1

- z zaslepkami na konhcach jako uszczelnienie higieniczne zgodnie z EN 806.

- stata temperatura pracy wynosi do 80°C przy maksymalnym statym cisnieniu roboczym 10
bar. Krétkotrwata max temperatura wynosi T = 100°C

Rury i ksztaltki zastosowane do ztozenia instalacji powinny posiada¢ wszystkie wtasciwosci
zgodne ze specyfikacjg techniczna.

Rurociggi od szachtu na klatce do grzejnikéw prowadzi¢ w warstwie posadzki na styropianie
w systemie trojnikowym.

Przejscia rur przez sciany wykonaé¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz
sama rura. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Stosowanie tulei
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ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni pomiedzy rurg i tulejg
materiatlem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan drogg materiatowg oraz umozliwia
swobodne przemieszczanie sie rurociggu w przegrodzie.

W miejscu przechodzenia rur przez sciany, przegrody i podfogi, rurociggi utozy¢ w ostonach
ze stali lub tworzywa sztucznego zakotwionych w przegrodzie, o Srednicy pozwalajgcej na
swobodne rozszerzanie sie rurociggow. Zakonczenia tych oston bedg wyréwnane z
powierzchnig Scian lub sufitow, a w przypadku podtég bedg wystawac na odlegtos¢ min. 3 cm.
Rurociggi mocowane do przegréd za pomocg podpor lub jarzm o koncéwkach zakotwionych,
tatwych do demontazu i z zachowaniem luzu dylatacyjnego. llo$¢ tych podpdér musi by¢ taka,
aby nie powstaty jakiekolwiek szkodliwe lub nieestetyczne ugiecia. Pomiedzy rurami a
elementami mocowania nalezy umiesci¢ uszczelki z materialu plastycznego. Rozstaw
elementéw mocujgcych uzalezniony od $rednic rur.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. W miejscach przej$¢ przez przegrody nie
moga wystepowac potgczenia rur.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomocg typowych uchwytéw i wieszakow. Przejscia rur przez
Sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura. W miejscach

przejs¢ przez przegrody nie mogg wystepowac potagczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg
powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nieoddziatujgcym na rurociaggi.

Maksymalny odstep miedzy podporami z rur wielowarstwowych

Material Sred.nica Przewdd montowany (ton < 80°C)
nominalna rury Pionowo? [m] Poziomo [m]
D;14do D, 16 15 1,2
D, 18 do D, 20 1,7 1,3
D; 25 1,99 15
PE-RT/AL/PE-RT D, 32 2,19 1,6
D 40 2,29 1,7
D, 50 2,69 2,0
D, 63 2,8Y 2,2
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D, 75 do D; 110 3,19 2,4

! lecz nie mniej niz jedna podpora na kondygnacije

Kompensacja wydtuzen cieplnych rurociggéw naturalna, wykonaé zgodnie z instrukcjg
producenta rur. Jezeli jest to niezbedne nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie kroki np.: montaz
punktow statych, montaz ramion kompensacyjnych.

Poziome rurociggi rozdzielcze uktada¢ ze spadkiem min. 3 promili w kierunku zrodta ciepta,
zgodnie z rozwinieciem instalacji. Na gtéwnych odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura
odcinajgca i regulacyjna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz. poprzez
uszczelnienie masg o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia ppoz.
wykonaé¢ zgodnie z aprobata

c) Elementy grzejne

Grzejniki

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen projektuje sie grzejniki stalowe
plytowe bocznie zasilane niskotemperaturowe E2 firmy Vogel & NOOT
Grzejniki niskotemperaturowe wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno z EN 442-1,
z ptytg przednig ocynkowang o grubosci 1 mm. Grzejniki sktadajg sie z jednej gérnej blaszanej
pokrywy z otworami oraz dwoch demontowalnych elementéw bocznych. Wyposazone w
fabryczne zawieszki i mogg zosta¢ podtaczone jako grzejniki zaworowe z podtgczeniem
srodkowym lub jako grzejniki kompaktowe.
Tryb pracy komfortowy: pomiedzy 20 a 25 dB Tryb pracy BOOST: 34 dB

Zainstalowana grupa wentylatorébw z jednostkg regulujgcg, sterowang
mikroprocesorem i temperaturg, zintegrowanym transformatorem niskiego napiecia z
gotowym do podtgczenia kablem sieciowym i panelem sterowania (w gérnej pokrywie) sg w
zakresie dostawy. Konsole stojgce nie sg przewidziane do montazu.

Wyposazenie grzejnikow:

Grzejniki nalezy wyposazy¢ na zasilaniu w zawory termostatyczne w wersji katowej z
nastawg wstepng w zakresie kv= 0.04-0.73 m3/h, o niklowanej powierzchni i maksymalnym
cisnieniu roboczym 10 bar. Wymiary zaworow powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy
PN-90/M-75011 i normy europejskiej HD 1215-2 szereg F. Wymienione powyzej zawory,
nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne cieczowe z wbudowanym czujnikiem. Gtowice
powinny posiada¢ funkcje odciecia, mozliwo$¢ ograniczania i blokowania zakresu regulacji
przy minimalnej temperaturze 8oC. Na powrocie montowac zawory termostatyczne odcinajgce
katowe.

Dodatkowo projektowane zawory termostatyczne nalezy wyposazyé w wzmocnione
gtowice termostatyczne gazowe z zabezpieczeniem, Srubg typu imbus, przed kradziezg i
manipulacjg. Regulacja temperatur w zakresie 50C - 260C. Na powrocie z grzejnika montowaé
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zawory termostatyczne odcinajgce w wersji kgtowej o niklowanym wykonczeniu powierzchni i
maksymalnym cisnieniu roboczym 10 bar. Wydajno$¢ zaworu powinna wynosi¢ kvs= 2.5 m3/h.
Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

d) lzolacja termiczna rurociggow

Przewody instalacji sanitarnych izolowaé termicznie materiatem o grubosciach
zgodnych z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, zatgcznik nr 2 w sprawie wymagan izolacyjnosci cieplnej. lzolacja powinna
posiadaé niezbedne atesty ITB oraz COBRTI "Instal"

Rurociggi izolowa¢ termicznie otulinami z oktadzing aluminiowg oraz samoprzylepng
zaktadkg. Grubos¢ izolacji w zaleznosci od $rednic rurociggéw wg zalecen rozporzgdzenia z
dnia 13 sierpnia 2013 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéow w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu
i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okreslone
W ponizszej tabeli:

Minimalna gruboé¢ izolacji cieplnej
(material o wspolezynniku

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla

A=0,035[W/(m - K)]")

1 2 3

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury

4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulaciji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieple] wody uzytkowej wg lp. 14, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czg¢éei ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czg¢sei nieogrzewanej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?) 50% wymagan z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

Zgodnie z § 267. 1. w/w rozporzadzenia pkt 8. lzolacje cieplne i akustyczne
zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny by¢
wykonane w spos6b zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.
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Zgodnie z zatgcznikiem nr 3 pkt. 3 w/w rozporzgdzenia nierozprzestrzeniajgcym ognia

przewodom wentylacyjnym, wodociggowym, kanalizacyjnym i grzewczym oraz ich izolacjom
cieplnym odpowiadaja:
- przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien: A1L ; A2L-s1, dO ; A2L-s2,

do; A2

L-s3, dO ; BL-s1, dO ; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO ;

- przewody i izolacje stanowigce wyrob o klasie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1:2008:
AlL; A2L-s1, dO ; A2L-s2, dO ; A2L-s3, dO ; BL-s1, dO ; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy czym
warstwa izolacyjna elementéw warstwowych powinna miec¢ klase reakcji na ogien co najmniej

E.

e)

Préby szczelnosci i ptukanie

Instalacje nalezy podda¢ prébom cisnieniowym:

a) na zimno na ci$nienie 0,6MPa. Probe nalezy uzna¢ za pozytywng jezeli po 24
godzinach spadek cisnienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas proby nalezy przewody
odcig¢ zaworami zaporowymi zamontowanymi w kottowni.

b) na gorgco na cisnienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.
Urzadzenia nalezy poddac prébom cisnieniowym wg DTR producenta.

Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, catg instalacje nalezy doktadnie
co najmniej dwukrotnie przeptukaé. Predkosé wody ptuczacej powinna wynosic 2m/s.

f)

1.

Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP i
P.POZ.

Rurociggi c.o. prowadzi¢ w spos6b zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach byta mozliwos¢ odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania
instalaciji.

Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych Cobirti Instal — zeszyt 6.

Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg
ognioodporna.

Dopuszcza sie zastosowania innych materiatdw niz przyjete w projekcie, o
parametrach rownowaznych lub nie gorszych niz zastosowane w opracowaniul!
Stosowaé materiaty i urzgdzenia posiadajgce certyfikaty i deklaracje zgodno$ci.

45.14.1.4. Rozwigzania projektowe — zrodio ciepta

a) Technologia pompy ciepta

Jako gtéwne zrodio ciepta przyjeto pompe ciepta typu woda-woda z nastepujgcym

wyposazeniem:
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- Wbudowany pojemnosciowy podgrzewacz cwu wykonany ze stali,z emaliowang powiokg
Ceraprotect, zabezpieczony przed korozjg anodg magnezowa, z izolacja cieplng

- Wbudowany zawor przetgczny ,Ogrzewanie / podgrzew wody uzytkowej”

- Whudowana wysokowydajna pompa obiegowa obiegu pierwotnego

- Zamontowana pompa obiegowa o wysokiej wydajnosci w obiegu wtérnym (woda grzewcza)

Moc dla szczytowych warunkéw zewnetrznych uzupetniana bedzie poprzez grzatki
elektryczne.

Pompa ciepta z napedem elektrycznym do ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej w uktadach ~monowalentnych, monoenergetycznych Ilub biwalentnych.
Podstawowym dolnym zrodiem dla PC1 jest ciepto przeptywajgcych sciekéw

Pompa ciepta bedzie zasila¢é projektowany obieg grzewczy w ciepto. Pompe
wyposazono w regulator, ktory reguluje temperature wody na zasilaniu wodg grzewcza.

Zasobnik buforowy ma za zadanie rozdzielenie obiegu wody przez skraplacz pompy
ciepta od obiegu wody ukfadu grzewczego.

Gdy temperatura zmierzona przez goérny czujnik temperatury wody grzewczej w
podgrzewaczu buforowym spadnie ponizej dolnej wartosci wymaganej, pompa ciepta zostanie
wigczona.

Przygotowanie cwu poprzez podgrzewacz wody zintegorwany w pompg ciepfa.

b) Rurociagi

Instalacje obiegdw grzewczych zaprojektowano z rur ze wielowarstwowych
tworzywowych z wktadkg aluminiowg typu PE-RT/AL./PE-RT.
Instalacje dolnego zrddta ciepta wykonac z rur tworzywowych.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomocg typowych uchwytéw i wieszakéw np. Hilti.
Przejscia rur przez sciany wykonaé¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz
sama rura. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie mogg wystepowac potgczenia rur.
Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna byC wypelniona materiatem plastycznym
nieoddziatujgcym na przewody.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczyé ppoz poprzez
uszczelnienie masg Hilti typ CFS-S ACR o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

¢) Stacja uzdatniania wody

Woda przed wprowadzeniem jej do obiegu grzewczego poddana zostanie procesowi
zmiekczania. Instalacje c.o. wszystkich nowoprojektowanych obiegdéw oprécz glikolowego
nalezy napeni¢ uzdatniong wodg z istniejgcej stacji uzdatniania.

d) Instalacja wod-kan

Instalacje kanalizacyjng kottowni podtgczy¢ w pierwotnym ustréj odprowadzania
$ciekow budynku. Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w:
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- studzienke schfadzajacg z pompg zatapialng,
- podtgczenie SUW wykona¢ wezem elastycznym poprzez zawoér antyskazeniowy
EA — istniejgce

d) |zolacja rurociggéw

Zgodnie z punktem 3.5.14.1.1 podpunkt f.

4.5.14.1.5. Rozwigzania projektowe — instalacja wentylacji

a) Zatozenia ilosci powietrza

Dla szatni brudnej i czystej zatozono po 2w/h (z budynku bedzie korzysta¢ mniej niz 10
0SOb oraz pomieszczenia posiadajg okna.

Pomieszczenie techniczne 2 w/h
Pomieszczenie stacji dmucha 22 w/h

Sterownia 1 w/h
b) Opis przyjetych rozwigzan

Dla stacji dmuchaw zaprojektowano wentylator osiowy zamontowany w Scianie
szczytowej. llos¢ powietrza dobrano na podstawie zyskéw ciepta od urzadzen. Peten wydatek
wentylator uruchamiany poprzez termostat pomieszczeniowy. Nawiew poprzez kratki
transferowe montowane w dolnej czesci drzwi.

Pomieszczenie techniczne 1.2 — nawiew poprzez kratke kontaktowg a wywiew
realizowany bedzie poprzez wentylator kanatowy oznaczony jako Wk1.

Pomieszczenie sterowni oraz obu szatni, w oknach nalezy zamontowac elementy
nawiewne w ilosci opisanych na rzutach. Nawiew do pomieszczen bedzie odbywat sie poprzez
nawiewniki higrosterowalne o nastepujgcych parametrach:

- higrosterowany nawiewnik higrodynamic™ z funkcjg blokady w pozycji maksymalnego i
minimalnego przeptywu + podktadka montazowa + okap cisnieniowy AC

ttumienie akustyczne: 35 dB(A)
przeptyw powietrza: 7-28 m3/h
Powierzchnia netto przy otwarciu maksymalnym — 3925mm?

Wentylacja nawiewna za pomocg nawiewnikow bedzie realizowana w sposéb ciggty w
zakresie 7-28m3h powietrza $wiezego na nawiewnik. llo$¢ $wiezego powietrza naptywajaca
do pomieszczenia sterowana iloscig wilgoci w powietrzu danego pomieszczenia. Nawiewniki
pozwalajg na zablokowanie strumienia powietrza.

Wywiew z pomieszczen grawitacyjny ze sterowni oraz mechaniczny w tazience.

llo$¢ powietrza wentylacyjnego zostata uwzgledniona w obliczeniach strat ciepta oraz doborze
grzejnikow.
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c¢) Standard wykonania instalacji

Izolacja kanatéw wentylacyjnych w zaleznosci od lokalizaciji:
- kanaty wywiewne — 25mm izolacji
Kanaty wentylacyjne pomieszczen przeznaczonych na cele bytowe —wykonac z blachy
stalowej ocynkowane;j.
Kanaty wentylacyjne pomieszczen technologicznych —wykonac z blachy nierdzewne.
Kanaty prostokatne typu A/l, przewody kotowe typu Spiro.

Kratki wentylacyjne na wywiewie pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe.

d) Zestawienie urzgdzen wentylacyjnych

L.p | Nazwa urzagdzenia | Ozn. Parametry Uwagi
Lw = 1200m3/h .
Dp=80Pa regulator obrotéw
1 | Wentylator osiowy W1 Pe = 120W, Omt;;r;lé)zs;itio
230V P Wy
Lw = 70m%h .
P T . Ay
y Pe = 28w, 230v | P9 Wy
Lw = 60m%h .
o et we | opeatpa | rieraen
y Pe = 28w, 230v | P9 Wy
: V=1950 m3/h
P e Wi
Pl (230V/50Hz)

e) Wytyczne ogodine
- kanaly i elementy wentylacyjne mocowac za pomocg zawiesi systemowych
- po zakonczeniu prac montazowych wykonac¢ pomiary i regulacje ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego

f) Wytyczne dla branz

branza konstrukcyjno — budowlana

- wykona¢ przejscia przez przegrody budowlane dla potrzeb wentylacji

- wykonac¢ obrobke otworéw po przejsciach instalacjg wentylacji i uszczelnienie
przejs¢ przez przegrody budowlane

- zaslepi¢ istniejgce otwory nawiewne i wywiewne — petnigce funkcje wentylacji
grawitacyjnej
branza elektryczna

- doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do szaf zasilajgco — sterujgcych aparatow
grzewczo-wentylacyjnych — zgodnie z zatgcznikami w projekcie oraz wytycznymi
producenta

- podfgczy¢ elementy i urzadzenia wentylacyjne do instalacji uziemiajgcej
i odgromowej
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g) Uwagi koncowe

- Urzadzenia wentylacyjne montowac zgodnie z DTR tych urzadzen.

- Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowaé przepustnice umozliwiajgce wtasciwag
regulacje wydajnosci poszczegdlnych fragmentow instalacii

- Podczas montazu nalezy przewidzie¢ rewizje na kanatach wentylacyjnych
umozliwiajgcych ich czyszczenie i konserwacje

- Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw niz przyjete w projekcie, o parametrach
réwnowaznych lub nie gorszych niz zastosowane w opracowaniu

- Catos¢ robot wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75
poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL Zeszyt nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych”.

g) Bilans powietrza

Ilo$¢ powietrza Ozn. Uwagi
Nr Pow. Kub. Krotno§¢ wymian | wg krotnosci Ukladu
om. i iew |Nawiew | Wywiew
p , \ Nawiew | Wywiew : WSV nawiew wywiew
Nazwa pom. [m] [m?] [1/h] [1/h] [m*/h] | [m°/h]
PARTER

1.1 |Stacjadmuchaw| 152 54,72 22 22 1200 | 1200 W1 [kratka kontakowa went.mech.
1.2 |Pom techniczne| 9,32 33,55 2 2 70 70 Wkl |kratka kontakowa went.mech.
1.3 |Sterownia 9,32 26,84 1 1 27 27 nawiewniki grawitacja
1.4 |Szatnia czysta 431 1241 2 2 25 25 nawiewniki went.mech.
1.5 [|tazienka 725 20,88 48 - 100 | Wk2, Wil | kratka kontakowa went.mech.
1.6 |Szatnia czysta 5 14,40 2 2 29 29 nawiewniki went.mech.

4.5.14.1.6. Rozwigzania projektowe — instalacja wod-kan
a) Instalacje wodociggowe — informacje ogélne

Punkty poboru wody stanowi¢ bedg wyposazenie projektowanego budynku socjalnego
— zgodnie z projektem architektonicznym. Na podejsciach pod baterie, miske ustepowg oraz
zawory czerpalne zamontowac zawory odcinajgce.

b) Rurociagi

Projektowana instalacja wodociggowa (woda zimna, ciepta i cyrkulacja) ma za zadanie
dostarczenie wody w ilosci 0,63 I/s (przeptyw obliczeniowy) na potrzeby bytowo-gospodarcze
dla socjalnego.
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Projektowang instalacje wodociggowg wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji wykonaé
z rur i ksztattek wielowarstwowych. System montazu nalezy scisle dostosowac do instrukcji
wydanej przez producenta zastosowanych rur. Wejscie instalacji wody do budynkéw
zaprojektowano w pomieszczeniu 1.5. (tazienka). Rurocigg instalacji zewnetrznej wody
wprowadzi¢ do budynku w rurze ostonowej niepalnej na odcinku 1,0 m przed budynkiem z
wyprowadzeniem 0,2 m nad posadzke. Na wejsciu wody do budynku zamontowaé
podwodomierz, zawor zwrotny oraz dwa zawory odcinajace.

Rurociggi wody cieptej uktadac rownolegle do instalacji wody zimnej

Rurociagi rozprowadzajgce wody zimnej, cieptej i cyrkulacji uktada¢ pod stropem
pomieszczen. Projektowane zawory czerpalne ze ztgczkg do weza nalezy wyposazyC w
zawory antyskazeniowe typu HA. W celu wymuszenia obiegu wody cyrkulacyjnej nalezy w
kottowni zainstalowa¢ pompe cyrkulacyjng wg branzy c.o.

Przejscia rurociggéow przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy
wiekszej o co najmniej jedng dymensje od srednicy rurociggu. Wolng przestrzen wypetni¢
materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna powinna by¢
diuzsza od grubosci $cian lub stropu o minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac sie zadne potgczenie rurociggu.

Po zakonhczeniu prac, wszystkie systemy powinny by¢ wewnetrznie i zewnetrznie
oczyszczone, sprawdzone i przetestowane. Instalacja wodociggowa przed oddaniem do
uzytkowania powinna by¢ przetestowana na nieszczelnosci przewoddéw i armatury. Probe
hydrauliczng nalezy wykonaé na cisnienie probne pprobne=1.0MPa, zgodnie z normg PN-
84/B-10725. Cisnienie wylotowe i wyptyw z punktow czerpalnych powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-92/B-01706. Instalacja wody cieptej musi umozliwi¢ uzyskanie w punktach
czerpalnych wody o temp. nie nizszej niz 550C i nie wyzszej niz 600C.

Zastosowane materialy musza umozliwi¢ przeprowadzenie ciaglej lub okresowej
dezynfekcji metoda chemiczng lub fizyczng, bez obnizania trwatosci instalacji i
zastosowanych w niej wyrobéw. Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne
jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz
700C i nie wyzszej niz 800C.

c¢) Obliczenia zapotrzebowania na wode bytowg

Obliczenia wykonano w oparciu o standard podstawowego wyposazenia domu
w urzgdzenia techniczno-sanitarne. Procedura obliczeniowa wg PN-92/B-01706.

llosé Normatywny | Woda
punktow | przepfyw zimnaq Woda
. n -
Lp. Rodzaj punktu czerpalnego czerpaln wody [dms] c[lgﬁlga/s(]qn
ych [dm?¥/s]
1 Umywalka 2 0,07 0,14 0,14
2 Miska ustepowa 1 0,13 0,13 -
3 Zav.vor czerpalny ze zlgczkg do 5 0,30 0,60 )
weza
4 Natrysk 1 0,15 0,15 0,15
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5 1,02 0,29

6 > an 1,31
[dm?/s] 0,63

7 =0,682- %% -014
a (2.9,) [m3/h] 2,27

Dla okreslenia srednicy gtdwnego rurociggu zasilajgcego i doboru wodomierza
maksymalny sekundowy przeptyw wyliczono ( wg normy PN-92/B-01706) ze wzoru:
qmaxsek = 0,682 (Z qn )0’45 - 0,14 dla qn < 20 I/Sek

gdzie:

Omax - przeptyw obliczeniowy wody ( I/sek )

sek

2 QOn - suma normatywnych wyptywow wody dla punktéw czerpalnych

okreslonych powyzej
Omax sek = 0,682 (1,31)%4 - 0,14 = 0,63 | /sek = 2,27 m%/h

d) Kanalizacja sanitarna — informacje ogodlne

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej bedzie odbiera¢ nieczystosci
z projektowanych: umywalek, , miski ustepowej, natrysku, oraz wpustéw podtogowych.

e) Rurociggi — materiat

Instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur i ksztaltek kanalizacyjnych
kielichowych PVC fgczonych na wcisk z uszczelkg. System montazu nalezy Scisle dostosowaé
do instrukcji wydanej przez producenta zastosowanych rur.

Przejscia rurociggdéw kanalizacyjnych przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych
o Srednicy wigkszej o co najmniej jedng dymensje od Srednicy rurociggu. Wolng przestrzen
wypetni¢ materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna by¢ dtuzsza od grubosci $cian lub stropu o minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rurociggu.

f) Obliczenia ilosci Sciekdw bytowo - gospodarczych

Obliczenia instalacji kanalizacji sanitarnej wykonano na podstawie Polskiegj
Normy PN-92/B-01707.

L Rodzaj punktu czerpalnego LZ)OkStZW Rownowaznik ZAWS
P 1P P g P odptywu AWs
czerpalnych
1 Umywalka 2 0,5 1,0
3 Miska ustepowa 1 2,0 4,0
4 Wpust podiogowy d = 0,10 m 2 2,0 4,0
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8 Natrysk 1 1,0 1,0

10 D AWs 10,0

11 gs =K,/ > AWs K=0,5 1,58 dm?¥s

g) Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub
taczy¢ w kilka przyborow, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki
podejs¢ wynikaja z zastosowanych trojnikdw tgczgcych podejscie kanalizacyjne
z rurociggiem spustowym i zasady osiowego montazu rurociggow, i majg wynosi¢ minimum
2%.

h) Piony

Instalacje KS projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC-U o potgczeniach kielichowych
(poziomy kanalizacyjne oraz piony) oraz PVC-U szarych — podejscia pod przybory. Gtowne
poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzkg zgodnie z czescig rysunkowg. Piony
wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowg i zakohczy¢ wywiewkami.

Miejsce przejscia kanalizacji pod fundamentem wykona¢ w tulei ochronnej stalowej o
Srednicy dostosowanej do srednicy rury przewodowej i diugosci ok.1,30 m. Rure ochronng
zabezpieczy¢ antykorozyjnie tasmg DENSO.

Szczegoty dotyczgce rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej
niniejszego opracowania.

i) Rurociggi odptywowe - poziomy
Poziomy kanalizacyjne uktada¢ w warstwach posadzkowych ze spadkiem
zapewniajgcym swobodny odptyw Sciekdw z zachowaniem minimalnego przykrycia

rurociggow.

Spadki rurociggdéw odptywowych i podtgczen kanalizacyjnych:

Srednica rurociggu (mm) Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
<110 2 15
160 1,5 15
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4.6. Instalacje

4.6.1. Instalacje zewnetrzne

Przewody kanalizacji cisnieniowej wykonywa¢ za pomocg rur polietylenowych o
srednicach zgodnych z czescig rysunkowg zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo — dla
matych srednic dopuszczalne tgczenie za pomoca ksztattek PE skrecanych. tgczenie rur PE
i rur ze stali nierdzewnej za pomocg potgczeh kotnierzowych (kotnierze luzne).

Kanalizacje technologiczng grawitacyjng nalezy wykonaé¢ z rur PVC SNS8 lite tgczone za
pomocg kielichéw. Zastosowa¢ mozna jedynie rury posiadajgce wymagane atest. Rurociggi
kanalizacyjne uktada¢ na gtebokosci wynikajgcej z Normy PN-81/B-10725 tzn. gtebokosé
utozenia przewodu powinna byC taka, aby jego przykrycie hz bylo wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu. Dla Il strefy klimatycznej: hz= 1,0m. W przypadku gtebokosci mniejszych
rurocigg nalezy ociepli¢ np. tupkami styropianowymi.

Przewody technologiczne transportujgce Scieki zlokalizowane nad poziomem terenu
powinny byC¢ ocieplone za pomocg tupkdéw styropianowych o grubosci min 50 mm
zabezpieczonych ostong z blachy aluminiowe;.

Utozenie sieci kanalizacyjnych i technologicznych projektuje sie ze spadkami i na
gtebokosciach pokazanych na rysunkach profili. Kanalizacje i sieci technologiczne nalezy
uktada¢é w wykopie waskoprzestrzennym szalowanym, a $ciany wykopu wzmochic¢
wypraskami stalowymi poziomo lub wzmocni¢ ptytami. Kanaty poddac¢ prébie szczelnosci na
eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN — EN 1610:2002.

Sposbdb posadowienia rur (lub zgodny z zaleceniami producenta):

—  podioze pod rurocigg — podbudowa piaskowo — zwirowa zageszczona
do 95% w skali Proctora;

—  podsypke nalezy wykonaé z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16mm i
zagescic¢ do wskaznika zageszczenia Is wigkszy od 0,97;

—  obsypka kanatu — piasek do wysokosci 50cm nad lico rury zageszczony
95% w skali Proctora. Obsypke nalezy wykona¢ z materialu o
parametrach takich jak podsypki;

—  zasyp kanatu piaskiem zageszczonym warstwami do 95% w skali Proctora;

— na terenach zielonych dopuszcza sie zageszczanie gruntu do 89% w
skali Proctora;

Rury kanalizacyjne i technologiczne o przeptywie grawitacyjnym oraz ci$nieniowe nalezy
uktadac od dotu kanatu, na podtozu piaszczysto zwirowym z uprzednio wyprofilowanym kgtem
posadowienia oraz pogtebieniem pod kielichy. Po skontrolowaniu spadkow nalezy przystgpi¢
do zasypywania wykopu.

W pierwszej kolejnosci nalezy podsypac rure z bokdéw, dobrze zageszczajgc grunt
warstwami 15cm, do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury. Grunt zageszczaé przy pomocy
lekkich urzgdzen zageszczajgcych. Pozostatg czes¢ wykopdw (ponad 1,0 m nad wierzch rury)
mozna zagesci¢ mechanicznie przy zastosowaniu $rednich i ciezkich urzadzeh
mechanicznych warstwowo.

Odbidr robét zanikajgcych i proby szczelnosci. Przed zasypaniem wykonanego kanatu,
Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru oraz Uzytkownika, w celu komisyjnego
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odbioru tych robét, zgodnie z normg PN-EN1060/B-10735. Wszystkie rurociggi winny by¢
potgczone ze sobg zapewniajgc szczelnosé oraz winny spetnia¢ wymogi okreslone polskimi
normami i innymi przepisami zapewniajgcymi wykonanie robot zgodnie ze sztukg budowlang
oraz wspotczesng wiedzg techniczna.

4.6.2. Instalacje technologiczne wewnetrzne

Rurociggi technologiczne wewnatrz budynkéw oraz na obiektach inzynieryjnych
wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej lub PE (przejscia przez przegrody) tagczonych
poprzez spawanie na cisnienie nominalne PN10 o srednicach zgodnych z czescig rysunkowg
projektu. Rurociagi sprezonego powietrza z uwagi na wysokie temperatury przesytanego
medium nalezy wykona¢ w ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 oraz wezy
cidnieniowych. Wszystkie potgczenia roztgczne wykonywaé za pomocg potgczen
kotnierzowych (kotnierze luzne).

Instalacje technologiczne nalezy oznaczy¢ w sposob jednoznaczny z przeznaczeniem
danego rurociggu oraz kierunkiem przeptywu medium. Informacje o sposobie oznaczenia
nalezy zawrze¢ w instrukcji obstugi obiektu.

Montaz rurociggéw powinien by¢ wykonywany przez firmy (pracownikow) posiadajgcych
zaswiadczenie o ukonczonym szkoleniu w tym zakresie.

Rurociggi pionowe oraz poziome ukiadane na konstrukcjach wsporczych
przymocowanych do elementéw konstrukcyjnych obiektow oraz wspartych na posadzce.
Mocowanie do konstrukcji wsporczych przy pomocy uchwytow do rur - rozstaw podparc
(zalezny od srednicy oraz warunkow pracy: temperatura, cisnienie) zgodnie z instrukcjg
producenta.

4.6.3. Instalacje podposadzkowe

Przewody podposadzkowe cisnieniowe wykonywa¢ za pomocg rur polietylenowych
PE100 SDR17 o $rednicach zgodnych z czescig rysunkowg zgrzewanych elektrooporowo lub
doczotowo — dla matych Srednic dopuszczalne tgczenie za pomocg ksztattek PE skrecanych.
Kanalizacje technologiczng grawitacyjng nalezy wykonac z rur PVC SN2. Wszystkie podejscia
kanalizacyjne pod urzgdzenia technologiczne nalezy zakonczy¢ kielichem przy poziomie
posadzki.

System montazu nalezy $cisle dostosowaé do instrukcji wydanej przez producenta
zastosowanych rur. Poziomy kanalizacyjne uktada¢ pod warstwami posadzkowymi i ptytg
betonowa, zgodnie z rozwinieciem kanalizacji sanitarnej w czesci graficznej opracowania.

Przejscie przez fundament wykonaé w tulei ochronnej stalowej. Scieki z poszczegdlnych
przyboréw urzgdzen poprzez indywidualne lub zbiorcze podejscia odprowadzane bedg do
najblizszych  projektowanych pionow lub bezposrednio wigczone do poziomow
kanalizacyjnych. Podejscia wykona¢ po wierzchu scian. W miejscach kolizji projektowanych
odcinkow kanalizacyjnych z elementami konstrukcyjnymi, wykonac obejscie z wykorzystaniem
ksztattek kanalizacyjnych o odpowiednich katach i srednicy zachowujac grawitacyjny odptyw
$ciekow sanitarnych i wymagane spadki dla danej $rednicy.

Zmiany kierunku trasy kanalizacji sanitarnej i technologicznej wykona¢ przy uzyciu
ksztattek 45 st. Nie zaleca sie uzywania ksztaltek 90 st. Projektuje sie montaz pionéw
kanalizacji sanitarnej wentylowanych poprzez wywiewki wentylacyjne wyprowadzone ponad
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dach. Piony w najnizszej jego czesci wyposazy¢ w czyszczak z zamykang szczelnie pokrywa,
a w zabudowie pionu nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

Przejscia przewoddw kanalizacyjnych przez przegrody wykonac¢ w tulejach ochronnych
o $rednicy wiekszej o co najmniej jedng dymensje od srednicy przewodu. Wolng przestrzen
wypetni¢ materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura ochronna
powinna byc¢ dtuzsza od grubosci scian o minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac¢ sie zadne potgczenie przewodu.

4.6.4. Instalacja wodociggowa i technologiczna

Projektowana instalacja wody technologicznej ma za zadanie dostarczenie wody na
potrzeby technologiczne. Laczne zapotrzebowanie projektowanych obiektéw w wode na cele

technologiczne i socjalne nie przekroczy 20 m3/d, Z czego zapotrzebowanie na wode do celéw

socjalnych stanowi¢ bedzie ok. 0,5 m3/d. Zasilenie wewnetrznej instalacji wody
technologicznej przewidziano z ukfadu wody technologicznej zlokalizowanej w budynku
techniczno-socjalnym. Przejscie instalacji wodociggowej pod fundamentem lub przez sciany
fundamentowe wykonaé w tulejach ochronnych stalowych o srednicy wiekszej o co najmniej
jedng dymensje od srednicy przewodu.

Po zakonczeniu prac, wszystkie systemy powinny by¢é wewnetrznie i zewnetrznie
oczyszczone, sprawdzone i przetestowane. Instalacja wodociggowa przed oddaniem do
uzytkowania powinna by¢ przetestowana na nieszczelnosci przewoddéw i armatury. Probe
hydrauliczng nalezy wykonac¢ na cisnienie probne p=1.0MPa, zgodnie z normg PN-84/B-
10725. Cisnienie wylotowe i wyptyw 2z punktéw czerpalnych powinno odpowiadac
wymaganiom PN-92/B-01706.

Przejscia przewodow instalacji wodociggowej przez przegrody wykona¢ w tulejach
ochronnych o srednicy wiekszej o co najmniej jedng dymensje od srednicy przewodu. Wolng
przestrzen wypetni¢c materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura
ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubos$ci $cian o minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu. Tuleja ochronna ma by¢
na state osadzona w przegrodzie budowlane;j.

4.7. Rozbiérki
Rozbidrce poddane zostang nastepujgce obiekty:

- Stanowisko zlewcze sciekow dowozonych
- Poletka ociekowe piasku.
- Poletka osadowe.
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5. BRANZA ELEKTRYCZNA

5.1.Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji automatyki i sterowania.
Projekt wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Zawiera czes¢ opisowg i rysunkowa.

5.2.Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje kompletng dokumentacje wykonawczg
branzy automatyki dla obiektu Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowanej na dziatkach o numerze
ew. 1741/6, 1741/7, 1754/3, 1754/6, 1755/7,1758/3,1759/3, 1766/7, 1765/3, 2666/413,
2666/414, 2666/411, 1754/4, 1755/4, 1755/5, 1758/1, 1757/4, 1757/2, 1760/4, 1760/2, 1759/1,
1764/1, 1765/1, 1764/2, 1766/5, 1766/4, 1773/4, 1773/5, 1774/4, 1774/5, 1741/4, 1754/5,
1755/6, 1758/2, 1759/2, 1765/2, 1766/10, 1766/8, 1766/9, 2666/441.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
o wewnetrzne instalacje zasilania technologii,
e wewnetrzne instalacje pomiarowe,
e wykonanie rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych i tablic sterowniczych,
e wykonanie instalacji oswietlenia wewnetrznego nowoprojektowanych obiektow,
¢ wykonanie instalacji gniazd zasilajgcych nowoprojektowanych obiektéw,

5.3.Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowia:
e zlecenie wykonawcy obiektu,
e projekt budowlany,
e Program Funkcjonalno-Uzytkowy wykonany przez mgr inz. Jolante Mucha na
Zlecenie Podhalanskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. — wrzesieh 2017,
e wytyczne technologiczne do AKPIA,
e obowigzujgce przepisy i normy polskie,
e karty katalogowe oraz informacje techniczne firm produkujgcych urzgdzenia AKPIA

5.4.Charakterystyka obiektu

Zestawienie urzadzen:
moc zainstalowana -103,4 kW wspétczynnik zapotrzebowania - 0,47

Wspdtczynnik zapotrzebowania kz—04s
Moc szczytowa Ps_i,«p;=103,4+048 = 49,6kW
Prad maksymalny Imax = Es =200 __ 7384

V3#Up#cosp  /3+400%0,97
Zabezpieczenie przed licznikowe — 100A gG
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5.4.1. Zasilanie podstawowe

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi nr WP/055725/2017/009R06 z dnia
11.08.2017r. miejsce przytgczenia: linia kablowa nN, obwod 3, zasilanie ze staciji
transformatorowej SN/nN KLUSZKOWCE 5 OCZYSZCZALNIA S-6899

Miejsce dostarczania energii elektryczne: zaciski prgdowe wyjsciowe aparatu za
licznikowego.

Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski prgdowe
wyjsciowe aparatu za licznikowego.

5.4.2. Zasilanie awaryjne

Projektuje sie agregat pradotwoérczy o mocy: 75kVA/60kW.

Rezerwowym zrédtem zasilania bedzie agregat pradotwérczy o mocy 75kVA.

Zasilanie oczyszczalni przetgczaé sie bedzie z sieci na agregat przetgcznikiem
automatycznym SZR bez mozliwosci wspotpracy z siecig energetyki zawodowej. Agregat
wyposazony bedzie w automatyczny rozruch po zaniku napiecia.

5.4.3. Kompensacja mocy biernej

Dla poprawienia wspodfczynnika mocy zaprojektowano wstepnie centralng
kompensacje mocy bierne;j.

Uzyskanie wymaganego wspotczynnika mocy zapewni bateria kondensatorow typ BK 95-
20/2,5 o mocy 20 kvar. Bateria wyposazona jest w indywidualne bezpieczniki i styczniki
sterowane regulatorem mocy biernej.

Zaleca sie po uruchomieniu instalacji dokonanie koncowego doboru baterii
kondensatorow, przez pomiar maksymalnego wspotczynnika.

5.5.Rozdzielnia gtéwna RG

W pomieszczeniu rozdzielni budynek nr 5 zainstalowana bedzie rozdzielnica gtéwna
RG, z ktérej zasilane bedg rozdzielnice obiektowe i odbiorniki technologiczne.

Rozdzielnica RG to metalowa szafa stojgca typ , TS 8” Rittal o wymiarach 2000x400x600mm.
Szafa zawiera czes$¢ zasilajgcg z pomiarem pradu i napiecia oraz zabezpieczenia zwarciowe
i przecigzeniowe dla réznych odptywdw.

Rozdzielnia wyposazona w wytgcznik gtéwny z wyzwalaczem nadnapieciowym sterowanym z
wytgcznikdw ppoz. zainstalowanych na obiektach oczyszczaini.

Zadziatanie wytgcznika zapewnia odfgczenie zasilania obiektu niezaleznie od Zrodta zasilania
(sie€ ; agregat).

Rozdzielnia wyposazona w analizator sieci spetniajgcy zadanie wskaznikow
tablicowych monitorujgcy parametry zasilania (prad, napiecie ,moc) z rejestracjg w stacji
wizualizaciji.

Zasilanie podstawowe pochodzi ze stacji transformatorowej, zasilanie awaryjne
zapewnia agregat prgdotwdrczy o mocy 75kVA.

Rozdzielnia zapewnia dystrybucje zasilania do urzgdzen technologicznych
Sterowanie reaktorem realizowane jest za pomocg sterownika WAGO lub inny pracujgcego
jako rozproszony uktad wejs¢-wyjs¢ przetgczajgcy sie w tryb pracy autonomicznej w przypadku
braku tgcznosci z systemem nadrzednym. W otoczeniu szafy zainstalowane beda falowniki
sterujgce wydajnoscig dmuchaw o mocy 7,5kW firmy VACON.
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Rozdzielnia zostanie wyposazona w uktad zasilania bezprzerwowego UPS
zapewniajgcy prace uktadu kontrolno — pomiarowego w przypadku zaniku napiecia.

Zasilanie uktadu sterowania zostanie odseparowane od ukfadu sieci za pomocag
transformatora separacyjnego 400/230V o mocy 630VA. Zastosowanie separacji zwieksza
bezpieczenstwo uszkodzenia w wyniku przepie¢ pochodzgcych od strony zasilania.

5.6.Instalacje elektryczne

5.6.1. Instalacje zasilania i sterowania

Instalacje zasilajgcg zaprojektowano przewodami typu YDY i kablami typu YKY o
przekroju zyt dobranymi w zaleznosci od mocy odbiornikow z uwzglednieniem spadku napie¢
nieprzekraczajgcych 3%.

Instalacje sterowniczg zaprojektowano przewodami typu YKY i kablami typu YKSY o
przekroju zyt 0,75 mm?2.

W budynkach i na obiektach inzynieryjnych prowadzenie kabli i przewoddw
zaprojektowano w siatkowych korytkach kablowych. Przy podejsciach do urzgdzen
prowadzenie przewodow przewidziano w rurkach. Przewody pomiarowe jak i zasilajgce
urzagdzenia po przetwornikach czestotliwosci zaprojektowano w wykonaniu ekranowanym.

5.6.2. Instalacje oswietleniowa

W obiektach technologicznych projektowanych planuje sie instalacje nadtynkowg
przewodami YDYp3(4)x1,5 dla oswietlenia oraz YDYp3(5)x2,5mm? dla obwoddéw gniazd. W
czesci socjalnej wykonanie wtynkowe. W odcinkach przewodow prowadzgcych od tgcznikdéw
oswietlenia do puszek rozgateznych nie dopuszcza sie podtgczania zyt zétto-zielonych do
napiecia fazowego. Nalezy wéwczas uzy¢ przewodu o wigekszej liczbie zyt tak, aby zétto-
Zielona pozostata podtgczona jako zyta ochronna. W czesci technologicznej budynku nalezy
uzy¢ osprzetu elektrycznego w wykonaniu bryzgoszczelnym. Jako zrédto Swiatta projektuje sie
Swietlowkowe oprawy oswietleniowe. W obiektach istniejagcych nie podlegajacych
modernizacji instalacje pozostajg bez zmian.

5.7.Instalacja Odgromowa

W obiektach podlegajgcych modernizacji projektuje sie instalacje odgromowg. Role zwodow
poziomych petni pokrycie dachowe z blachy trapezowej. Do blachy dachu nalezy przytgczy¢
zwody na kominach wentylacyjnych. Przewody odprowadzajgce wykona¢ w postaci drutu
stalowego ocynkowanego ¢ 8mm. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z zaciskami
kontrolnymi uziemienia i prowadzi¢ na elewacji budynku. Przy odlegtosciach od wejs¢
mniejszych niz 2m przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych o
tacznej grubosci scianki min. 5mm. Uziomy otokowe oraz fundamentowe sztuczne z projektuje
sie z tasmy stalowej ocynkowanej 30x4mm.

5.8.Sieci kablowe i oswietlenie terenu
Oswietlenie realizowane jest przez naswietlacze zainstalowane na budynkach.

Kable ziemne nalezy uktadaC z wykorzystaniem istniejgcego systemu rurociggow
kablowych oraz w rowach kablowych na gtebokosci 70cm, na 10cm podsypce piaskowej
zaznaczajgc jego przebieg (25cm nad kablem) folig koloru niebieskiego. Przejscie pod
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drogami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych. Linie kablowe niskiego napiecia nalezy
wykona¢ wedtug polskiej normy PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”. Po utozeniu kabli wykonac niezbedne badania linii zgodnie z w/w
norma. Wytyczenie trasy kabla oraz inwentaryzacja powykonawcza winna by¢ wykonana
przez uprawnionego geodete przed zasypaniem.

Oswietlenie zewnetrzne bedzie zatgczane automatycznie przez przekaznik zmierzchowy lub
zegar astronomiczny z rozdzielnicy RG.

Po wykonaniu instalacji kablowych nalezy dokona¢ niezbednych pomiaréw kabli.

5.9. Automatyka

Projektowany ukfad sterowania wyposazony w sterowniki WAGO wraz z komputerem
przemystowym stanowi uktad automatycznego sterowania oczyszczalnia.

Sterowniki wyposazone w moduty:

Wejscia cyfrowe

Wyijscia cyfrowe

Wejscia analogowe

Wyjscia analogowe

Karty komunikacyjne rs485

Karty tgcznosci sieciowej Ethernet 100Mbit.

Wszystkie obwody bedg wyposazone w przekazniki posredniczgce zapewniajgce separacje
sygnat65.10.w cyfrowych. Uktady pomiarowe analogowe 4-20mA zabezpieczone zostang
separatorami analogowymi. Zabezpieczenie obwodoéw potgczonych w grupy beda
bezpiecznikami topikowymi w podstawach listwowych WAGO 2002-1611.

Wizualizacja procesu na obiekcie odbywa sie za pomocg komputera PC z monitorem 24” z
zainstalowanym programem SCADA.

4.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajgca pracuje w systemie TN-C natomiast sieC wewnetrzna zaprojektowana
zostata w systemie TN-S.

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni szybkie wylgczanie zasilania przez
bezpieczniki, wytgczniki nadprgdowe i wytgczniki roznicowoprgdowe.
Szyne PE i N w rozdzielnicy RG nalezy uziemi¢ przytgczajgc do ptaskownika uziemiajgcego
FeZn 30x4mm ufoZzonego w ziemi i potgczonego z otokiem uziemiajgcym dla instalacji
odgromowej. Szyne PE stanowig szyny montazowe pod listwy zaciskowe.

Dostepne czesci przewodzgce urzadzen elektrycznych nalezy przytgczy¢ do przewodu
ochronnego PE pamietajgc, aby w Zzadnym punkcie instalacji odbiorczych nie zewrze¢ ze sobg
przewoddéw PE i N.

Pomiedzy czesciami jednoczesnie dostepnymi nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze,

5.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RG zastosowane bedg ochronniki przeciw przepieciowe typu
DEHNventil TNC klasy B+C.
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6. INFORMACJA BIOZ

6.1.1.

Zakres robét i kolejnosé realizacji obiektéw

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdw w
miejscowosci Kluszkowce.
Inwestycja polegaé bedzie na budowie obiektéw takich jak:

Budynek staciji sitopiaskownika - obiekt nr 5,

Reaktory biologiczne - obiekt nr 6,

Osadniki - obiekt nr 6.1,

Komora beztlenowa mieszania - obiekt nr 6.2,

Stacja dozowania PIX - obiekt nr 7,

Pompownia wody technologicznej - obiekt nr 8,

Zbiornik $ciekéw oczyszczonych - obiekt nr 9,

Komora pomiarowa sciekow oczyszczonych - obiekt nr 10,
Budynek technologiczny stacji dmuchaw, agregatu i rozdzielni — obiekt nr 11,
Pompownia lokalna — obiekt nr 12,

Place utwardzone,

Sieci miedzyobiektowe.

Istniejacy obiekty podlegajace przebudowie:

Pompownia sciekow z kratg koszowg - obiekt nr 1,

Blok biologiczny: zbiornik retencyjny, piaskownik, reaktor biologiczny, osadnik
wtérny, zageszczacz - obiekt nr 2,

Budynek techniczno -socjalny - obiekt nr 3,

Wylot sciekéw oczyszczonych — obiekt nr 4.

Ponadto na dziatce nalezy wyznaczy¢ miejsce stuzgce jako zaplecze sanitarne. Teren
budowy zabezpieczy¢ ogrodzeniem spetniajgcym warunki techniczne, tzn. nie stosowac ostro
zakonczonych elementow ponizej 1,8 m — teren inwestycji ogrodzony jest statym ogrodzeniem.

Po spetnieniu powyzszego nalezy:

— wytyczy¢ obiekty,

— wyznaczy¢ miejsca do sktadowania materiatdw budowlanych, w tym sypkich,
— wyznaczy¢ miejsca do sktadowania gruzu i odpadéw z budowy,

— umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

— rozpoczg¢ budowe — kolejnos¢ realizacji robot okresli kierownik budowy.

Przed zakonczeniem budowy nalezy uporzadkowaé teren i wykonaé jego
zagospodarowanie zgodnie z projektem budowlanym.

6.2. Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych

Na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekow w Kluszkowcach znajdujg sie obiekty:
Istniejgcy obiekty podlegajgce przebudowie:
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sztuki

Pompownia $ciekéw z kratg koszowg (ob. nr 1) — obiekt poddawany przebudowie i
remontowi,

Blok biologiczny: zbiornik retencyjny, piaskownik, reaktor biologiczny, osadnik wtorny,
zageszczacz (ob. nr 2) — obiekt poddawany przebudowie i remontowi.

Budynek techniczno — socjalny (ob. nr 3)

Stanowisko zlewcze (ob. A) — obiekt do likwidacji

Poletko piasku (ob. B) — obiekt do likwidacji

Poletko osadu (ob. C) — obiekt do likwidacji

Przewody miedzyobiektowe,

Drogi wewnetrzne,

Ogrodzenie z trzema bramami wjazdowymi i furtkami.

6.2.1. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Projektowana budowa w przypadku wtasciwego wykonywania, zgodnie z zasadami
budowlanej, przez osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje oraz pod nadzorem oséb

posiadajgcych stosowne uprawnienia nie bedzie stwarzata zagrozenia dla uzytkownikow i
oséb trzecich.

Elementami mogacymi stwarza¢ zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi beda:
Prace przy montazu nowej rozdzielnicy i szaf sterowniczych.
Prace zwigzane z uruchomieniem i probami odbiorczymi obiektu przy obecnosci
napiecia.

Prace w poblizu istniejgcych urzgdzen elektrycznych bedacych pod napigeciem .

6.2.2. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajgcych skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystepowania.

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzegac przepiséw bhp i przeciwpozarowych w

budownictwie. Do robdt mogacych spowodowalC zagrozenie dla zdrowia i zycia wg

rozpo

rzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie dotyczgcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr

120 z

a)

b)

c)

2003 r. poz. 1126). sa:

roboty budowlane, stwarzajagce zagrozenie przysypania ziemiag lub upadku z

wysokosci:

— roboty z ryzykiem upadku z wysokosci 5,0m,

— na terenie zakladow przemystowych,

— w poblizu linii elektroenergetycznych w odlegtosciach mniejszych niz 3,0m dla 1
kV.

roboty budowlane stwarzajgce ryzyko utoniecia pracownikéw:

— roboty prowadzone przy budowlach pietrzgcych wode powyzej 1,0m.

robé6t budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemia i w tunelach:
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— roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, we wnetrzach urzgdzen technicznych
i innych zamknietych.
d) roboty budowlane montazu i demontazu elementéw, ktérych waga przekracza
1000kg

O pozostatych robotach mogacych stanowi¢ zagrozenie zadecyduje kierownik budowy
w trakcie sporzgdzania planu BIOZ.

Miejscem wystgpienia powyzszych zagrozen jest teren budowy. Czas ich wystgpienia:
podczas realizacji zadania.

Prace budowlane przy realizacji obiektéw oczyszczalni sciekdw winny by¢ prowadzone
zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w $cistym powigzaniu z projektem technologicznym
i projektami branzowymi. Przy wykonywaniu robot Zzelbetowych na budowie, nalezy
zabudowac¢ odpowiednie tuleje dla przej$¢ rurociggéw przez sciany oraz odpowiednie okucia
otworow w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

W czasie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy:
1. zwréci¢ uwage na prawidtowos¢ i wysokg jakos¢ wykonywanych robét, zgodnie z:
— projektami wszystkich branz,
— specyfikacjg techniczng robdt,
2. przestrzega¢ warunkow technicznych i norm oraz instrukcji producenta lub dostawcy
danego urzadzenia.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié¢ préby szczelnoéci zbiornikéw i przewodow. Odbior
koncowy winien byé dokonany po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla
poszczegodlnych obiektow, urzadzen i instalacji. W czasie wykonywania robot nalezy
prowadzi¢ kontrole:
— geodezyjna,
— geologiczng, a wszelkie odstepstwa od projektéw uzgadnia¢é z
projektantami.

6.2.3. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych.

Wszystkie prace budowlane mogg wykonywac¢ wytgcznie pracownicy posiadajgcy
wymagane kwalifikacje, uzaleznione od stanowiska, rodzaju pracy, ktorg bedzie wykonywat
pracownik.

Kazdy pracownik winien odby¢ przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
zgodnie ze stanowiskiem i specyfice wykonywanej pracy. Kierownik budowy przed
przystgpieniem do wykonywania roboét okresli w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wykaz robaét, jakie muszg by¢ poprzedzone instruktazem oséb je wykonujgcych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, nalezy informowac pracownikow o
czynnikach mogacych stwarzaé zagrozenie na terenie budowy oraz sposobach
przeciwdziatania zagrozeniom.

W szczegdlnosci nalezy przestrzegaC wymogow wynikajgcych z  przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie prowadzenia robdét budowlanych, obowigzku
stosowania srodkéw ochrony indywidualnej itp. oraz zasadach postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia.
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Wszystkie informacje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia kierownik budowy zamiesci w
“Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Wszyscy pracownicy winni by¢ zapoznani z
Planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.2.4. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwu wynikajgcym z wykonywania roboét budowlanych w
strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen.

Kierownik budowy okresli sposob realizacji rob6t budowlanych oraz wskaze srodkow
technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom: zachowanie warunkow
BHP, nadzér kierownika budowy, uzywanie wtasciwej odziezy roboczej, uzywanie wtasciwego
sprzetu i narzedzi oraz zapewni numery telefondw alarmowych wraz z apteczkg pierwszej
pomocy.

Roboty budowlane bedg prowadzone pod nadzorem oséb wykwalifikowanych ze
stosownymi uprawnieniami. Przed przystgpieniem do robdét budowlanych nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikdéw w zakresie planu ,BIOZ". Przed rozpoczeciem roboét
pracownicy winni by¢ zaopatrzeni w odziez roboczg i ochronng, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (w tym kaski, rekawice ochronne), wraz z uwzglednieniem niebezpieczenstw
wynikajgcych z urazdw mechanicznych, porazenia pradem, oparzenia, zatrucia,
promieniowania, wibracji, upadku z wysokosci lub innych szkodliwych czynnikow i zagrozen
zwigzanych z wykonywang pracag. Stosowaé¢ urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne (np.
ostony). Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ sprawne i posiada¢ aktualne atesty.

Jesli podczas

Codziennie w czasie trwania budowy przeprowadzac instruktaz stanowiskowy, z
omowieniem sposobu prowadzenia robot, wystepujgce i mogace wystgpié¢ zagrozenia wraz ze
sposobem zabezpieczen. Pracownicy winni mie¢ staty dostep do telefonéw alarmowych, wraz
z wykazem adresow najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji, a takze
apteczke pierwszej pomocy i srodki i urzgdzenia przeciwpozarowe. Na budowie powinny
znajdowa¢ sie podreczne $rodki gasnicze (gasnice proszkowe, weze gasnicze, koce
gasnicze). Wykona¢ i oznakowac drogi umozliwiajgce ewakuacje, komunikacje i dojazd wozu
strazy pozarnej oraz karetki pogotowia. Drogi te muszg by¢ zawsze dostepne i przejezdne.

Jesli podczas wykonywania prac budowlanych dojdzie do wypadku na terenie placu
budowy poszkodowany wymagaé bedzie pomocy medycznej nalezy powiadomi¢ Pogotowie
Ratunkowe (nr 999 lub 112). Jezeli w wyniku wypadku dojdzie do powaznego uszkodzenia
ciata lub zgonu nalezy powiadomi¢ Panstwowg Inspekcje Pracy. Jezeli na terenie budowy
dojdzie do katastrofy budowlanej nalezy powiadomi¢ Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego.

W przypadku:

— pozaru — Straz Pozarng — 998,

— awarii energetycznej — pogotowie energetyczne — 991,

— awarii sieci wodociggowej — pogotowie wodociggowe — 994,

za kazdym razem kierownika budowy, jezeli jest nieobecny na placu budowy.

Projektowany obiekt na etapie realizacji wymaga sporzadzenia planu BIOZ przez
kierownika budowy.
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