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1. CEL

Celem instrukcji jest okreslenie ogdlnych wymagan dotyczacych projektowania i wykonawstwa dla systemow
automatyki, sterowania i wizualizacji pracy oczyszczalni $ciekow wykonywanych na zlecenie badz pod nadzorem
PPK Sp. z 0.0.

Wymagania nie okreslone w niniejszej instrukcji, a niezbedne do prawidlowego funkcjonowania infrastruktury,
w zgodzie z obowigzujgcym prawem budowlanym, bedg ustalane kazdorazowo indywidualnie przy wspoétudziale
i akceptacji PPK Sp. z 0.0.

2. ODPOWIEDZIALNOSC

Za prawidtowy tryb postepowania odpowiadaja;
— Pracownicy bezposrednio odpowiedzialni za nadzér nad pracami zleconymi na zewnatrz struktur PPK;
— Projektanci wykonujacy dokumentacje podlegajgce niniejszej instrukcji, na zasadach okreslanych
w zawieranych umowach.

3. DEFINICJE
Wszelkie definicje i okreslenia w niniejszej instrukcji sg zgodne z Prawem Budowlanym i normami branzowymi.
4. TRYB POSTEPOWANIA

W oczyszczalni Sciekdéw nalezy wykona¢ pelng automatyzacje pracy urzadzen oraz przesyt sygnatow
do lokalnego systemu wizualizacji, pracujgcego na platformie PC. W przypadku obiektéw lub urzadzen, ktére
posiadajg indywidualne rozwigzania systemu zasilajgco-sterowniczego, np. stacja odwadniania, krata
mechaniczna, itp. nalezy zapewni¢ wyprowadzenie z tych systeméw sygnatéw odpowiadajgcych stanom
praca/gotowosc¢/awaria poszczegoélnych urzadzen.

Wszystkie rozwigzania szczegétowe, zaréwno na etapie projektu, jak i wykonawstwa wymagajg
zatwierdzenia przez PPK.
4.1. Podstawowe zadania, jakie powinien speini € system sterowania i wizualizaciji

» zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych i zwigzanych z nimi efektow
pracy oczyszczalni,

e optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikalidw,
* wizualizacja pracy oczyszczalni,

e archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz eksport danych do jednego
z powszechnie stosowanych formatow, np. xls, csv,

* mozliwos¢ szybkiej i wlasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Wszystkie pomiary okreslone na schematach technologicznych, stany pracy/gotowosci/awarii
dla wszystkich urzadzen, a takze sygnaly zamkniecie/otwarcie zasuw, przepustnic muszg by¢ przesytane
do lokalnej wizualizacji zainstalowanej na stacji operatorskiej (komputer PC) zlokalizowanej w dyspozytorni.
Kazdy wezel lub urzadzenie w oczyszczalni powinno mie¢ mozliwo$¢ przetgczania pomiedzy sterowaniem
automatycznym wg zatozonych algorytmow, recznym zdalnym z dyspozytorni, oraz recznym z paneli lokalnych
(potozenie przetacznikéw lokalnych powinno by¢ réwniez wizualizowane w stacji operatorskiej). Stany awaryjne,
oprécz ich wizualizacji na stacji operatorskiej, powinny byé réwniez sygnalizowane na panelach lokalnych
i za pomoca kontrolek na gtéwnych szafach sterowniczych. Nalezy takze przewidzie¢ sygnalizacje dzwiekowg
alarméw, w zakresie uzgodnionym z PPK, z mozliwoscig recznej dezaktywacji. Powiadomienia o kluczowych
stanach awaryjnych powinny byé przekazywane w formie sms na wskazany tel. komérkowy (zdarzenia, ktére
bedg generowaé¢ komunikaty sms, nalezy uzgodni¢ z PPK), przy czym nalezy przewidzie¢, ze czesc¢
wskazanych komunikatow bedzie wysytana z uzgodnionym op6znieniem. Alarm antywlamaniowy (oparty
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0 czujniki ruchu rozmieszczone w kluczowych pomieszczeniach) nalezy wykona¢ z zastosowaniem odrebnej
centralki lub przewidzie¢ w ramach oprogramowania gtéwnego sterownika, z mozliwoscig wydzielenia
komunikatéw dotyczgcych wlkamania i ich przesylu na inny numer tel. (np. w celu podpisania umowy na dozor
obiektu z firmg ochroniarska).

Wszystkie zastosowane na obiekcie przetworniki pomiarowe powinny by¢é  wyposazone

w  wyswietlacze umozliwiajgce odczyt lokalny i ich programowanie. Majac na wzgledzie planowang
w przysziosci rozbudowe systemOw wizualizacji o centralny serwer przemystowej bazy danych
do zdalnej analizy i zbierania danych historycznych z obiektéw (Historian), a takze w celu ujednolicenia tych
systemOw w PPK, realizowana wizualizacja procesu powinna bazowac¢ na systemie SCADA zbudowanym
W oparciu o nastepujgce moduty:

¢ Wonderware InTouch (licencja bez zmiennych — ,View"),

*  Wonderware IDAS (licencja z iloscig zmiennych odpowiadajgcych potrzebom obiektu),

« sterowniki komunikacyjne (jesli niezbedne do komunikacji z zastosowanymi sterownikami PLC).
Uwaga: Nie jest wymagane dostarczenie przez Wykonawce licencji typu ,Development” — Wykonawca powinien
dysponowac takg licencjg na czas budowy i programowania systemu wizualizaciji.

Poszczegolne urzadzenia powinny komunikowa¢ sie z systemem nadrzednym poprzez jeden
ze standardowych protokotéw komunikacyjnych. Ze wzgledow serwisowych, budowa uktadu sterowania
procesem powinna bazowaé¢ na sterownikach PLC jednego producenta (nie dotyczy sterownikéw urzadzen,
bedacych integralnym elementem ich dostawy). Caly system nalezy wykona¢ przy uzyciu
w petni kompatybilnych ze sobg elementéw, majacych serwis techniczny na terenie Polski. Nalezy przewidzieé¢
mozliwos¢  zdalnego dostepu do  stacji  operatorskiej z = wykorzystaniem  sieci  internet
i istniejgcego oprogramowania do zdalnej kontroli (Team Viewer wersja Premium). Nalezy zapewni¢ zgodnos¢
i kompatybilno$¢ ww. oprogramowania. System sterowania, w tym komputer z wizualizacjg nalezy wyposazy¢
w uktady podtrzymujgce zasilanie w razie zaniku napiecia (UPS).

4.2. Cechy systemu do wizualizacji

» System, z pozycji stacji operatorskiej w dyspozytorni, powinien umozliwiaé obserwacje wszystkich
mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie monitora kolorowego, w postaci
liczbowej i graficznej (trendy, wykresy), sygnalizacje pracy i awarii urzadzen, regulacje wybranych
parametréw z mozliwoscig wprowadzania przez operatora zmiany nastaw, zdalnego sterowania
wybranymi urzgdzeniami technologicznymi, rejestracje poboru energii elektrycznej przez oczyszczalnie,
a takze synchronizacje czasu.

* Informacje prezentowane na ekranie powinny by¢é przejrzyste, logicznie pogrupowane,
a czynnosci operacyjne intuicyjne.

* Gléwny ekran wizualizacji powinien przedstawia¢ wszystkie obiekty i urzadzenia (wg schematu
technologicznego). Poszczegdllne obiekty powinny by¢ objete oddzielnymi ekranami, ktére mozna
wywotywacé z obrazu podstawowego operujgc myszka.

* Elementy, na ktére moze oddziatywaé operator powinny byé pokazane w formie kontrolek, suwakow,
przyciskébw itp. Zadawanie  parametréw musi by¢é mozliwe w  sposOb  prosty
i bezposredni (bez koniecznosci wyszukiwania adreséw i numeréw zmiennych).

» System powinien w przejrzysty sposob informowa¢ o zdarzeniach w systemie w formie czytelnych
komunikatow,

 Wszelkie komunikaty i zdarzenia, w tym takze alarmy, powinny by¢ archiwizowane w bazie danych,
pomiary i wybrane parametry powinny by¢ zapisywane z konfigurowalng czestotliwoscia, a system ma
zapewni¢ prezentacje tych danych w formie tabel, trendéw, wykreséw, itp. z mozliwoscig
odpowiedniego filtrowania, a takze umozliwia¢ drukowanie raportéw i logéw. Zakres archiwizacji danych
na nosniku wewnetrznym — minimum 5 lat. Stacje operatorskg nalezy wyposazyé w nagrywarke DVD.
Oprogramowanie ma umozliwia¢ w fatwy sposo6b tworzenie przez operatora kopii danych archiwalnych
na nosnikach zewnetrznych.
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» System powinien sygnalizowa¢ przekroczenie zadanych warto$ci alarmowych dla wybranych
weztow/urzadzen (z mozliwoscig zadawania tych wartosci przez obstuge dla kazdego parametru
mierzonego).

e System powinien zlicza¢ czasy pracy napedow i urzagdzen oraz monitorowac koniecznosé¢ wykonywania
przegladéw eksploatacyjnych, wymian oleju, czesci, itp. zgodnie z zadeklarowanym cyklem,
z mozliwoscig edycji tych danych przez operatora. Powinna by¢ takze mozliwosé tworzenia i zapisania
zestawien zuzycia chemikaliow (z klawiatury).

» Oprogramowanie musi zapewni¢ tworzenie kont uzytkownikéw z mozliwoscig wprowadzenia ograniczen
(np. blokada mozliwosci zmiany nastaw) dla poszczeg6lnych uzytkownikdw przez uzytkownika
z uprawnieniami administracyjnymi. Operacje niebezpieczne z punktu widzenia procesu powinny byc¢
potwierdzane oraz zabezpieczane hastem aby zminimalizowac¢ ryzyko pomyiki.

 Monitor z wizualizacjg powinien spetlniaé co najmniej nastepujgce wymagania: przekgtna 21,5”,
rozdzielczos¢ full HD (1920x1080). Oprogramowanie musi obstugiwaé zakres rozdzielczosci
na tyle szeroki aby mozliwa byta konfiguracja odpowiednia dla zastosowanego monitora.

Dodatkowo gtéwny sterownik nalezy wyposazyé w kolorowy panel operatorski umozliwiajgcy sterowanie
pracg oczyszczalni w przypadku awarii komputera. Oprogramowanie panelu operatorskiego musi
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

* Umozliwia¢ podglad parametrow urzadzen obiektowych, wglad w pomiary oraz dokonywanie

ewentualnych nastaw/konfiguracji .

 Elementy, na ktére moze oddziatywaé operator powinny byé pokazane w formie kontrolek, suwakow,
przyciskéw itp.

» Uktad informacji musi by¢ przejrzysty, a dane logicznie pogrupowane.

» Dane powinny by¢ prezentowane w formie graficznej, a jesli to mozliwe, w identycznej formie, jak na
monitorze stacji operatorskiej.

W przypadku realizacji na danej oczyszczalni automatycznej stacji zlewczej sciekbw dowozonych,
oprogramowanie do obstugi stacji (rejestracja i archiwizacja przyjetych zrzutdw od poszczegdlnych
przewoznikéw, pomiary ilosci, temperatury, pH i przewodnosci) powinno byé zainstalowane na tym samym
komputerze, co wizualizacja, a w przypadku, gdy bytoby to utrudnione, nalezy przewidzie¢ dodatkowe
stanowisko komputerowe. Nalezy zastosowac¢ bezposrednig komunikacje stacji zlewczej ze stacjg operatorskg
w dyspozytorni (dodatkowo powinna by¢ przewidziana mozliwos¢ przenoszenia danych na noénikach typu karta
SD, pendrive). Stacja zlewcza ma by¢ wyposazona w automatyczng identyfikacje przewoznikéw, panel
z klawiaturg do wprowadzania adreséw posesji, z ktérych pochodzag $cieki (nalezy wgra¢ aktualng baze
adresowg), stacje nalezy wyposazy¢ w UPS na wypadek zaniku zasilania. Uktad sterowania stacji zlewczej
powinien automatycznie odcinaé spust sciekdédw w przypadku przekroczenia zadanych parametrow.

Po wykonaniu systemu sterowania i wizualizacji, wymagane bedzie dostarczenie przez wykonawce robét
niezabezpieczonych hastami kopii finalnych wersji oprogramowania sterownikéw, z opisem zmiennych
obiektowych (programowanie sterownikébw powinno byé realizowane przy uzyciu oprogramowania
narzedziowego dedykowanego przez producenta sterownika), ze wskazaniem konkretnej wers;ji
oprogramowania narzedziowego, oraz kopii finalnej wersji programu wizualizacyjnego, umozliwiajgcych
przywrécenie pracy systemu w przypadku wystgpienia awarii. Wykonawca bedzie takze zobowigzany
dostarczyé wersje instalacyjne catego zainstalowanego oprogramowania i wymagane licencje bez ograniczen
czasowych, a takze szczegotowg instrukcje obstugi systemu i liste wszystkich haset (w tym administracyjnych)
oraz peing dokumentacje powykonawczg systemu w postaci papierowej i elektronicznej. Wykonawca
przeprowadzi takze szczego6towe szkolenie dla pracownikéw obstugi, a przy odbiorze koncowym zademonstruje
odtworzenie systemu z kopii bezpieczenstwa. Wykonawca dostarcza oprogramowanie w zakresie
wystarczajgcym dla obstugi proceséw technologicznych przy zadanej ilosci przetwarzanych danych — bez
koniecznosci dokupywania jakichkolwiek licencji, rozszerzen, czy aktualizacji na dzien przeprowadzania
odbioru.
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4.3. Wymagane algorytmy sterowania

Nalezy zatlozy¢ wdrozenie co najmniej nastepujacych algorytméw sterowania:

Sterowanie pracg pomp w pompowniach $ciekdw i osadéw, ktére bedg sterowane od poziomu
napetnienia zbiornika czerpalnego lub innej wartosci zadanej. Regulacja wydajnosci pompowni, wraz
Z wyrdbwnywaniem czasu pracy, liczby zalgczen na godzine, itp. Pomiar poziomu z wykorzystaniem
sondy hydrostatycznej z dodatkowym zabezpieczeniem wylgcznikami ptywakowymi poziomow
minimalnych (suchobieg) i maksymalnych, oddzielnie dla kazdej z pomp;

Sterowanie systemem napowietrzania w zaleznosci od stezenia tlenu oraz fazy procesu lub wg innej
wartosci zadanej (regulacja ilosci powietrza dostarczanego do kazdego reaktora biologicznego oraz
zbiornika stabilizacji tlenowej poprzez zmiane wydatku dmuchaw zasilajgcych). System musi posiadac
wdrozony algorytm zapewniajgcy automatyczne przetgczanie i podziat powietrza;

Sterowanie mieszadtami;

Sterowanie recyrkulacjg zewnetrzng i wewnetrzng poprzez zmiane wydajnosci pomp lub czestotliwosci
ich zatgczen, na podstawie pomiaru potencjatu Redox lub innej wielkosci mierzonej;

Sterowanie iloscig odprowadzanego osadu nadmiernego poprzez pomiar natezenia przeptywu
odprowadzanego osadu lub innej wielko$ci mierzonej i poréwnanie z wartoscig zadang w systemie;
Sterowanie odprowadzeniem wody nadosadowej w zaleznosci od metnosci odcieku lub innej wielkosci
mierzonej i fazy procesu;

Sterowanie systemem magazynowania i dozowania koagulantu;

Sterowanie systemem magazynowania i dozowania ZZW;

Sterowanie uktadem zasilania awaryjnego;

Sterowanie ogrzewaniem i wentylacja.

Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujgcych pomiaréw:

Pomiar poziomu $ciekbw w pompowni gtéwnej (hydrostatyczny + ptywaki awaryjne);

Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w reaktorach i zbiorniku stabilizacji tlenowej — sondy optyczne;
Pomiar pH oraz temperatury sciekow w reaktorach;

Pomiar stezenia osadu w komorach nitryfikaciji;

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego;

Pomiar przeptywu sciekéw oczyszczonych i surowych;

Pomiar metnosci odcieku ze zbiornika zageszczenia osadu oraz zbiornika stabilizacji tlenowej osadu ;
Pomiar zuzycia energii elektryczneyj;

Pomiary temperatury powietrza;

Pomiar przeptywu, temperatury, pH i przewodnosci w stacji zlewczej.

Pomiar rozdziatu faz w osadnikach wtérnych oraz zbiorniku zageszczania osadu,

Pomiar poziomu osadu w zbiorniku stabilizacji tlenowej oraz zbiorniku zageszczania osadu.

Oprécz wymienionych wyzej pomiarow, dostawcy gotowych urzadzen technologicznych (dmuchawy, agregat,
krata, itp.) winni wprowadzi¢ wlasne pomiary sterujgce pracg ich instalacji oraz wlasne algorytmy sterowania.
Dane pomiarowe powinny by¢ przesylane do stacji operatorskiej w dyspozytorni.
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