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00. STWiORB-00 WYMAGANIA OGOLNE

0.1.Wstep

0.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot STWiORB-00

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot STWIORB-00 zawierajg informacje oraz
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w ramach
Inwestycji pod nazwg:

"PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC"

— opracowanie NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy S. J. Czestochowa.

Przebudowa Oczyszczalni Sciekow Komunalnych w Czarnym Dunajcu ma na celu zwigkszenie
przepustowosci oczyszczania §ciekow do wartosci Qdsr = 1600 m3/d zgodnie z obowigzujacymi
aktualnie normami i rozporzadzeniami. W sktad inwestycji wchodzi przebudowa i rozbudowa
obiektow oczyszczalni oraz infrastruktury towarzyszacej w zakresie:

przebudowa istniejgcych obiektow:

— pompowni $ciekéw surowych (przebudowa i rozbudowa) [2]*,
— stacji dmuchaw [3],
— zbiornika retencyjnego na zbiornik stabilizacji tlenowej osadu [4],
— wiaty [8] - czgsciowa przebudowa na stacjg dmuchaw [7],
— reaktora wielofunkcyjnego wraz z nadbudowa klatki schodowej i pomieszczen na
stropie reaktora [17],
— komory pomiarowej [27],
remont istniejagcych obiektow:
— budynku techniczno-technologicznego [1],
— osadnikow wtornych nr 3 [25] i nr 4 [26],
przeniesienie istniejgcych obiektow:
— punktu zlewnego sciekow dowozonych [5],
— silosa na wapno [9],
— punktu zlewnego osadow dowozonych [13],
budowa nowych obiektow:
— fundamentu przeniesionego punktu zlewnego $ciekdw dowozonych wraz z taca
najazdowa [6],
— stacji dmuchaw [7] pod istniejaca wiata [8],
— fundamentu przeniesionego silosa na wapno [10],
— budynku odwadniania osadow [12],
— fundamentu przeniesionego punktu zlewnego osadow dowozonych wraz z taca
najazdowg [14],
— zbiornika zageszczania osadow [15] wraz z pompownig osadow [16],
— komory defosfatacji nr 1 [18],
— komory defosfatacji nr 2 [19],
— stacji dozowania ZZW [20],
— reaktora biologicznego [22],
— osadnika wtornego nr 1 [23],
— osadnika wtornego nr 2 [24],
— pompowni wody technologicznej [28],
— skrzynki roztadunkowej PIX [30],
— automatyczny probopobierak [33],
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— osadnika zawiesin @1500mm (na istn. kanalizacji deszczowej),
likwidacja istniejgcych obiektow:

— tacy ocieckowej przy istniejacym punkcie zlewnym $ciekow dowozonych

— fundamentu przeniesionego silosa na wapno [9],

— nasypu [11],

— fundamentu punktu zlewnego osadow dowozonych wraz z taca ociekowa [13],

— czesci istniejacego ogrodzenia,

— odcinkow sieci kanalizacji grawitacyjnej i ci§nieniowej,

— odcinkow sieci kanalizacji deszczowej,

— odcinkow sieci wody czystej,

— odcinkow kabli zasilajgcych i1 sterowniczych,

— odcinkow rurociggdw sprezonego powietrza,

— odcinkow rurociggdéw osadu,

— czesci studzienek kanalizacyjnych,

Nie przewiduje si¢ zmian dla obiektow: stacja transformatorowa S-6983 - Oczyszczalnia Czarny
Dunajec [21], zbiornik punktu zlewnego Sciekéw dowozonych [SA].

Ponadto inwestycja obejmuje budowe urzadzen infrastruktury techniczne;j:
— nowych odcinkow sieci kanalizacji grawitacyjnej i ci$nieniowe;j,
— nowych odcinkow sieci kanalizacji deszczowe;,
— nowych odcinkéw sieci wody czystej,
— nowych rurociggéw wody technologicznej (Scieku oczyszczonego na potrzeby
technologiczne),
— nowych odcinkoéw rurociaggdéw sprezonego powietrza,
— nowych odcinkoéw rurociggéw osadu,
— nowych studzienek kanalizacyjnych,
— osadnika zawiesin na istniejacej kanalizacji deszczowe;,
— nowych wpustéw deszczowych,
— nowych tras kablowych kabli zasilajgcych niskiego napigcia, sterowniczych,
pomiarowych i transmisji danych,
oraz stupow oswietlenia terenu, przebudowe i rozbudowe drog wewnetrznych oraz chodniki i

opaski wokot obiektow budowlanych, przebudowe ogrodzenia w rejonie wjazdu na teren OS.

* [ ] oznacza nr obiektu na planie zagospodarowania terenu

0.1.2. Opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Do realizacji robot zasadniczych Wykonawca wykona prace towarzyszace i tymczasowe:

- Zagospodarowanie terenu budowy wraz z ewentualnymi przylaczami do sieci infrastruktury
technicznej na potrzeby budowy,

- roboty przygotowawcze, porzadkowe, utrzymanie zaplecza i placu budowy, usuwanie $ciekow,
organizacj¢ zaplecza socjalnego, o$wietlenia, dozorowanie placu budowy,

- dopuszczenia do czynnych urzadzen oraz wyposazenia budowli w instalacje i urzagdzenia techniczne
zapewniajgce mozliwos$¢ korzystania z nich zgodnie z ich przeznaczeniem

- wywoz 1 utylizacje odpadow powstalych w wyniku realizacji robot,

-rozruch (w tym: utrzymanie komisji rozruchowej, media - z zastrzezeniem, iz koszty mediow,
srodkéw chemicznych oraz pradu elektrycznego zwigzanych z przeprowadzeniem prob oraz rozruchu
poszczegblnych elementow ponosi Wykonawca),

- Umocnienia $cian wykopow,

- Odwodnienie obiektow, odprowadzenia wody z odwodnienia wykopu, w tym wykonanie badan oraz
uzyskanie uzgodnien,

- Wykonanie oznakowania rurociggow,
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- Prace etapowe i uzupehlien do istniejacej infrastruktury, zwigzane m.in. z koniecznoscig ciaglej
pracy oczyszczalni,

- Montaz obiektow wynikajacych z tymczasowej organizacji robot,

- Wykonanie tymczasowych rurociggdéw oraz sieci migdzyobiektowych,

- Zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow,

- Zabezpieczenie wykopow, wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

- Wywo6z gruntdéw z urobku,

- Wykonanie prob cisnieniowych oraz prob szczelnosci,

- Szkolenie personelu,

-Przygotowanie dokumentacji powykonawcze] w tym mapy geodezyjnej powykonawczej, proby,

badania, dokumentacje, uzgodnienia zwigzane z uzyskaniem przez Zamawiajgcego decyzji

pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

- Aktualizacje wszelkich uzgodnien, zezwolen, decyzji, postanowien w trakcie realizacji robdt oraz

przygotowanie i przekazanie dla Zamawiajacego dokumentow umozliwiajacych mu uzyskanie

pozwolenia na uzytkowanie lub tez uzyskanie niniejszego dokumentu w imieniu Zamawiajacego

- Optaty administracyjne, odszkodowania dla wtascicieli gruntow, itp.

- Nadzor geologiczny w trakcie realizacji robdt oraz opracowanie projektu zabezpieczenia wykopow

oraz ich odwadniania

- zapoznanie si¢ z wszystkimi decyzjami, pozwoleniami i uzgodnieniami dokonanymi na etapie

projektowania i zastosowanie si¢ do wymagan i warunkéw w nich zawartych,

- Dzialania zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robot.

- Dziatania zwigzane z zabezpieczeniem, ochrong bhp i p.poz. terenu budowy.

- Dziatania zwiazane z utrzymaniem czystosci na terenie budowy i inne.

Koszty realizacji robot towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach

jednostkowych robot podstawowych.

0.1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zalecaniu i wykonywaniu Robdt opisanych w
pkt. 0.1.2 jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych.

0.1.4. Zakres Robét objetych STWIORB

1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
rozdziatami Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

STWIORB-01 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
STWIiIORB-02 Roboty ziemne

STWIORB-03 Roboty fundamentowe i konstrukcyjne zelbetowe
STWIiORB-04 Roboty murarskie

STWIORB-05 Prace termoizolacyjne

STWIORB-06 Roboty posadzkowe

STWIORB-07 Stolarka okienna i drzwiowa

STWIORB-08 Malowanie i oktadziny scienne wewnetrzne
STWIORB-09 Roboty izolacyjne

STWIORB-10 Roboty konstrukcyjne stalowe
STWIORB-11 Zabezpieczenia antykorozyjne
STWIORB-12 Technologia

STWIORB-13 Instalacje sanitarne

STWIORB-14 Sieci migdzyobiektowe

STWIORB-15 Instalacje elektryczne i AKPIA
STWIORB-16 Roboty drogowe

STWIORB-17 Ogrodzenie

2. W réznych miejscach STWIORB podane sa odno$niki do stosowania norm i standardow.
Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cz¢$¢ STWIORB i czytane
w polaczeniu z Rysunkami i STWIORB, w ktorych sa wymienione. Zaktada sie, iz Wykonawca
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doglebnie zaznajomi si¢ a ich zawartoscia i wymaganiami. Zastosowanie bgda miaty ostatnie
wydania norm i standardow wedtug stanu na 30 dni przed datg zamknigcia przetargu, o ile
wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okre$lonymi w STWiORB.

0.1.5. Nazwa i kody

Dzial robot:
- 45000000 -7 - Roboty budowlane
Grupa robot
- 45100000 — 8 — Przygotowanie terenu pod budowg
- 45200000 — 9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
- 45300000 — 1 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
- 45400000 — 1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Klasy robot
45230000 — 8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrd6wnywanie terenu .
45260000 — 7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukecji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45330000 — 9 - Hydraulika i roboty budowlane
45410000 — 4 — Tynkowanie
45420000- 7 - Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45430000 — 0 — Pokrywanie poditdg i Scian
45440000 - 3 - Roboty malarskie i szklarskie
Kategoria robét
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112710-5 - Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
45112200-7 — Usuwanie powtoki gleby
45231100-6 — Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggdow
45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdw do
odprowadzania $ciekow
45232150-8 — Roboty w zakresie rurociaggdw do przesytu wody
45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji sciekowe;j
45262350-9 - Betonowanie bez zbrojenia
45342000-6 - Wznoszenie ogrodzen
45223821-7 - Elementy gotowe
45233200-1 - Roboty w zakresie roznych nawierzchni
45261210-9 - Wykonywanie pokry¢ dachowych
45262310-7 - Zbrojenie
45262311-4 - Betonowanie konstrukcji
45262321-7 - Wyrownywanie podiog
45262522-6 - Roboty murarskie
45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowow
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych i anten
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej
45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45314200-3 — Instalowanie struktury kablowej
45314300-4 — Ktadzenie kabli
45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne
45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45320000-6 — Roboty izolacyjne
45331210-1 — Instalowanie wentylacji
45332200-5 — Hydraulika
45332300-6 — Roboty instalacyjne kanalizacji
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45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzgtu sanitarnego
45410000-4 —Tynkowanie

45421111-5 - Instalowanie metalowych framug

45421114-6 - Instalowanie drzwi metalowych

45421125-6 - Instalowanie okien z tworzyw sztucznych
45431000-7 - Ktadzenie ptytek

45442100-8 - Roboty malarskie

0.1.6. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

Dziennik budowy-zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczgcia

organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdot budowlanych, shluzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyk¢ zawodows, oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielnie funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej Inwestor powierza nadzor nad realizacja obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole
jako$ci 1 iloSci wykonanych robdt, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach robot
zakrywanych i zanikajacych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, stuzagce do
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacja kontraktu oraz oceng jakosci
materialow 1 robot.

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej,

Wyceniony przedmiar robét — przedmiar robdt wyceniony przez Wykonawce i stanowiacy
czes¢ jego Oferty.

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacja
techniczna.

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych — oswiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela, stwierdzajace na jego wyltaczng odpowiedzialnosé, ze wyrob jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowg - sktada si¢ w szczegolnosci z:
projektu budowlanego, projektow wykonawczych, przedmiaru robdt i informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Europejskie zezwolenie techniczne - oznacza aprobujacg oceng techniczng zdatnosci produktu
do uzycia, dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot budowlanych, przy
uzyciu wilasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego zastosowania i
uzycia.
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Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbiér danych przestrzennych
i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecig.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych - zespdl czynnos$ci
zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podioza gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE 1 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
dotyczace procedur udzielania zamdwien publicznych w zakresie zmiany CPV.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejno$¢ lub wspoétzaleznos$¢ czynnosci
obstugi, przegladow i zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspolnego jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami
dzialania tych organizacji.

Obmiar robot - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia
wartosci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych
zakryciu, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czesciowym nazywa si¢ takze odbidr czgsci obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajgcym si¢ do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego,
ktory jest traktowany jako ,,0dbidr koncowy”.

Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym”, polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego przez osobe lub grupg osob o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez Inwestora, ale nie bedacg Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej
budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu przez Kierownika Budowy faktu zakonczenia
robot budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i
ewentualnie terenow przyleglych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu
przez niego dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegétowy opis oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sag mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia
robot.

Wspoélny Slownik Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika
glownego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;j.
Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslenia
przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
si¢ obowigzkowe z dniem 20.12.2003 r Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato
obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE tzn. od
1.05.2004 r
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Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow. Jakos¢ wyrobow budowlanych musi by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/103/EWG.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancjami nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

0.1.7. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru

0.1.7.1. Przekazanie Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Warunkéw Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
jakie sa niezbedne dla Robot, dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa (Projekt
Budowlany i Wykonawczy) i STWIORB, pozostate niezbedne opracowania i inne dokumenty.

0.1.7.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty
niezbedne do realizacji zadania.

0.1.7.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu Kontraktu 1 egzemplarz
dokumentacji projektowej (Projekt Budowlany, projekt wykonawczy, pozostate posiadane
opracowania oraz dokumenty formalne) na roboty obj¢te Kontraktem.

0.1.7.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1) Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym powykonawcza
dokumentacj¢ geodezyjng, dla zrealizowanych Robot — zgodnie z obowiazujacymi
przepisami umozliwiajacg naniesienie zmian na mape¢ zasadnicza, do ewidencji
gruntow i budynkoéw, ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w
oparciu o geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych

2) Wykonawca dostarczy plan BIOZ, projekt rozruchu OS, instrukcje obstugi i
dokumentacj¢ techniczno-ruchowa, instrukcje eksploatacji i rozruchu OS dla
dostarczonych przez niego urzadzen oraz systemow technologicznych i AKP. Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

3) Pfatnosci za prace geodezyjne, tyczenie i dokumentacje powykonawcza ponosi
Wykonawca

4) Wykonawca przygotuje komplet dokumentacji niezbgdnej do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie obiektow i poniesie catkowity koszt uzyskania tego pozwolenia.

5) Wykonawca zapewni w czasie robot nadzor geologa nad robotami ziemnymi oraz jesli
bedzie potrzebny opracuje projekt zabezpieczenia wykopoéw oraz ich odwadniania.
Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na
odprowadzenie wod z odwodnien wykopow.
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0.1.7.5. Zgodnos¢ Robét 7z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB

1. Dokumentacja Projektowa, STWIORB dostarczone Wykonawczy przez Zamawiajacego s3
istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych
dokumentow sa dla Wykonawcy tak samo obowiazujace, jak gdyby byly zawarte we
wszystkich dokumentach.
W przypadku zaistnienia rozbieznosci wymiary okre$lone liczbami sg wazniejsze od
wymiaréow okreslonych wedtug skali rysunkoéw. Poszczegdlne dokumenty powinny by¢
traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

» Dokumentacja Projektowa

» STWIORB
Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytulu btedow lub przeoczen znajdujacych sig w
Dokumentacji Projektowej lub STWIORB i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o
tym powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
lub poprawek.

2. Wszystkie materiaty oraz wykonanie rob6t powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym,
profilami podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i
wymaganiami materiatowymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz STWiORB.

3. Cechy materialdéw 1 elementdéw robdt powinny byé jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okreslonego przedziatu
tolerancji. Przedzial tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych,
nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty i Materialy nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub STWIORB i bedzie to miato wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ Robot, Materialy te beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

0.1.7.6. Zabezpieczenie Placu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez
caty okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia
robot.

2. Na czas wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urzadzenia
stuzace wykonaniu tymczasowych zabezpieczen takich jak: ogrodzenia, porecze, $wiatla,
urzadzenia sygnalizacyjne, znaki ostrzegawcze, straz oraz inne rodzaje wykonania
zabezpieczenia Robot, zapewnienia wygody publicznej, itd.

3. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét

0.1.7.7. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca dostarczy i zamontuje w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tres$¢
informacji powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zamontowania i
utrzymania tablic informacyjnych jest uwzgledniona w cenach jednostkowych Robot.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robot
w dobrym stanie.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do wykonania tablicy pamigtkowe;j.

0.1.7.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

2. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujgcych warunkow:

a) Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania,

b) Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
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- lokalizacje magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami
toksycznymi,
» zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
» mozliwoscig powstania pozaru.

3. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska obcigza Wykonawce.

4. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na
odprowadzenie wod z odwodnien wykopow.

5. Wykonawca poniesie koszty organizacji zaplecza budowy, Ilacznie z kosztem
doprowadzenia energii i wody i optaty za energi¢ elektryczng i wode, wywoz odpadow oraz
koszt zabezpieczen wynikajacych z BHP i p.poz.

6. Wykonawca poniesie koszty wywozu gruntu i odpadow oraz ich utylizacje, itp.

0.1.7.9. Ochrona przeciwpozarowa
1. Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

2. Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

3. Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy

0.1.7.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia
1. Materiaty, ktore w sposob trwaty dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

2. Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym niz dopuszczalne.

3. Wszystkie materialy odpadowe uzyte do robot beda posiadaty $§wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniona jednostke, jednoczesnie okreslajagce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

4. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowej.

0.1.7.11. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy w tym Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401), Rozporzadzenia Ministra
gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96 poz. 438) oraz Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.29 maja 2003 r w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa
(Dz.Ust.nr.107/2003 poz.100). W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o
zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikow oraz zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i
warunki sanitarne.
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2.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony osoéb zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne do personelu
pracujacego na Placu Budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robot.

0.1.7.12. Ochrona wtasnosci prywatnej i publicznej

1. Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczanych mu
przez zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

2. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych

instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

3. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dziatania

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

4. Personel odpowiedzialny za wykonanie robot w poblizu istniejacych urzadzen

podziemnych bedzie pamigtal o wymogu powiadomienia operatoréw istniejacych
urzadzen podziemnych o zamiarze prowadzenia robot w ich poblizu, jak rowniez o
optaconym nadzorze przedstawicieli operatorow tych urzadzen.

5. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub naziemnych nie

wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy
zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigza Wykonawcg.

6. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$é

archeologiczng, Wykonawca wstrzyma prace, powiadomi Inspektora Nadzoru oraz
wladze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

0.1.7.13. Zabezpieczenie robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robot, wszystkich materiatow i

urzadzen wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania budowy do daty
wydania protokotu odbioru konicowego i1 przekazania budowy Zamawiajacemu.

2. Kazdy odcinek robot powinien by¢ utrzymany w zadawalajacy pod wzgledem

technicznym sposob przez caty okres trwania robdt, az do momentu wydania
przekazania budowy Zamawiajacemu.

3. Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wstrzymanie robot i podja¢ wszelkie dziatania

jakie uzna za niezbe¢dne jezeli Wykonawca nie dostosuje si¢ w ciggu 24 godzin do
jego polecen dotyczacych nalezytej dbatosci o stan roboét i1 ich zabezpieczenie.

0.1.7.14. Zgodnos¢ z prawem i innymi przepisami

1.

Wykonawca zobowigzany jest znaé i stosowaé w czasie wykonywania robot wszystkie
przepisy administracji panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i
wytyczne dotyczace robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i zobowigzuje si¢ zastosowaé do
wszystkich prawnych wymagan dotyczacych uzywania opatentowanych urzadzen i
wykorzystania opatentowanych metod oraz zobowiazuje si¢ na biezgco informowac
Inspektora Nadzoru o podejmowanych przez siebie dzialaniach poprzez przedstawienie
mu kopii pozwolen i wtasciwych dokumentow.
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0.1.7.15. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, wyposazenie, sprzgt i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

0.2 Materialy

0.2.1. Wymagania ogolne

1. Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét powinny:

» by¢ nowe i nieuzywane,

» odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionych w niniejszych
STWIORB i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowiazujacych norm i przepisoéw,

» mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i
swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z 3 kwietnia 1993r.
certyfikaty bezpieczenstwa oraz Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

» by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego i Inzyniera Nadzoru i poprzedzone
Whnioskiem o zatwierdzenie materiatu.

2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robot

3. UWAGA:

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujacej przedmiot zamowienia (projekt budowlany,
wykonawczy, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych) wystapia
nazwy materialéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegélowe dane —
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych
materialéw rownowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy
»Prawo zamowien publicznych”.

Wskazane nazwy materialow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne
szczegélowe dane uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zamoéwienia — jego poziomu,
standardu, jako$ci wykonania.

Nazwy handlowe materialéw i okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako
definicje standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

0.2.2. Zrédla uzyskania materiatow

1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2. Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodla w sposob ciagly speiniaja wymagania
STWIORB w czasie postepu robot.

0.2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla
wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
Wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatdw z jakichkolwiek zrodet.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczaniem materiatow do robot.

4. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsca pozyskiwania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
zakonczeniu robot.

5. Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Umowie.

6. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

0.2.4 Materialy niezgodne ze STWIORB

1. Wykonawca usunie z terenu budowy lub umie$ci w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru materialy, ktore nie odpowiadaja wymaganiom STWIORB. Jezeli
Inspektor Nadzoru wyrazi zgod¢ na wykorzystanie tego rodzaju materiatow do robot
innych, niz tych, do wykonania ktorych byly pierwotnie wyznaczone. Koszt uzycia
materiatdw do tej czgsci robot bedzie odpowiednio przez niego zweryfikowany.

2. Kazda cze$¢ robot wykonana przy uzyciu materiatow, ktore nie zostaly sprawdzone
przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na wiasne
ryzyko Wykonawcy.

3. Wykonawca powianiem mie¢ $wiadomo$¢, ze wykonana w ten sposob czg$¢ robot
moze nie zosta¢ zaakceptowana, a nalezne za nig platnosci wstrzymane.

0.2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

1. Wykonawca zapewni aby czasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wykorzystania
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i
wlasciwosci do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy, w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

0.2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

0.3 Sprzet

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywania Robodt. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakoSci
wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru i w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robdt bedzie

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

5. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ uzycia sprzetu
wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru takiego sprzetu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem. Wybrany i
zaakceptowany sprzet nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

6. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkow Kontraktu zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

0.4 Transport

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych Robot i na wiasciwosci przewozonych
materiatow.

2. Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz
w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepisdow ruchu drogowego . Srodki transportu, ktore nie beda odpowiadaty warunkom
Kontraktu bedg na polecenie Inspektora Nadzoru usuni¢te z placu budowy.

4. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

0.5 Wymagania dotyczgce wlasciwosci wykonania robot budowlanych

0.5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWIiORB, projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien dokona¢ wizji w terenie, przy czym
termin wizji winien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Z dokonanej wizji, a przed
rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ dla Zamawiajacego
dokumentacj¢ fotograficzng z terenu budowy z okresu przed rozpoczgciem robot.

3. Wykonawca w terminie zgodnym z zapisami z Warunkow Kontraktu winien
przeanalizowac i zglosi¢ uwagi do dokumentacji projektowej oraz dokumentéow formalnych.
Po tym terminie uwazac si¢ bedzie iz Wykonawca jest Swiadomy zawartosci dokumentacji.

4. Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie uaktualnienia dokumentoéw formalnych oraz
koniecznos$¢ przygotowania i uzgodnienia wszelkich opracowan, dokumentow, projektow
niezbednych do zakonczenia robot,

5. Wykonanie Inwestycji powinno by¢ tak zrealizowane, aby zapewni¢ ciggle oczyszczanie
doplywajacych do oczyszczalni $Sciekow. Pierwsza faza robot winno by¢ przygotowanie
oczyszczalni do ciaglej pracy podczas prowadzenia robét. Na caty zakres robot Wykonawca
winien wykona¢ harmonogram prac, ktory uzgodni z Zamawiajacym, Uzytkownikiem oraz
Inspektorem Nadzoru.

6. Wykonawca odpowiedzialny jest za usuniecie ewentualnie powstaltych w  trakcie
wykonywania robot kolizji.

7. Wykonawca zapewni w czasie robot nadzor geologa nad robotami ziemnymi oraz opracuje
(jesli bedzie to konieczne) projekt zabezpieczenia wykopow oraz ich odwadniania. Jezeli
bedzie to konieczne, Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wod
z odwodnien wykopow.

8. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za weryfikacje danych, a nastgpnie doktadne
wytyczenie 1 wyznaczenie wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

9. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

0.5.2.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia i zabezpieczenia robot w
obrebie istniejacej infrastruktury. Wszelkie konsekwencje w przypadku jakichkolwiek
uszkodzen ponosi Wykonawca.

Zdemontowane rurociagi, zbiorniki, armaturg, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu, we
wskazane wczesniej miejsce.

Wykonawca winien oznakowa¢ wszystkie urzadzenia, opisaé rurociagi - zgodnie ze
schematem technologicznym. Jezeli w trakcie wykonawstwa nastapity zmiany, Wykonawca
winien przygotowa¢ zaktualizowany schemat technologiczny.

Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi komplet szkolen dla pracownikow obstugi w
zakresie urzadzen i calych instalacji: technologicznych, sanitarnych , elektrycznych i
AKPIA,

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan, materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Projekt organizacji budowy

Wykonawca opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy.
Projekt organizacji budowy obejmuje m. in.:

0.5.3.

1) szczegdtowe zestawienie ilosci robot z charakterystyka techniczna,

2) metody i systemy wykonania robot z uwzglgdnieniem $rodkoéw realizacji jak:
materialy, maszyny i urzadzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.,

3) harmonogramy wykonania robdt, pracy maszyn i urzadzen,

4) plany zatrudnienia,

5) zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatow i prefabrykatow,

6) instrukcje montazowe i bhp,

7) plan BIOZ, zestawienie uzgodnien.

Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu
wokot budowy. Uprzatniccie terenu budowy stanowi wymog okreSlony przepisami
administracyjnymi o porzadku.

0.6 Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i robot budowlanych

0.

6.1 Kontrola jakosci robot

0.6.1.1. Zasady kontroli jakosci Robot

1.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiaggng¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia do pobierania probek, badan
materialow i przeprowadzenia prob szczelnosSci oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z
czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie , ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane o
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
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5. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggnigcia bedg tak wazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia zostang usunigte i stwierdzona
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

6. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

0.6.1.2. Pobieranie probek

1. Probki pobierane beda losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, Zze jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

2. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

3. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

4. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru bedg opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

0.6.1.3. Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Podczas realizacji robot konieczne bedzie wykonanie m.in. nastepujacych badan:

- pomiar ci$nien probnych rurociggéw ci$nieniowych oraz proby szczelnosci na
pozostatych sieciach,

- pomiary geodezyjne,

- badania zageszczenia gruntu,

- kamerowanie nowych sieci zewngtrznych oraz sieci istniejacych, przewidzianych do
dalszej eksploatacji. Nalezy wykona¢ kamerowanie przed rozpoczg¢ciem robot, celem
kontroli, czy przewidziane do dalszej eksploatacji odcinki sieci sg sprawne i drozne.
Obowiazkiem Wykonawcy bedzie powiadomienie Zamawiajacego o niesprawnych
odcinkach sieci, celem podjecia decyzji i ewentualnej wymianie danego odcinka na
etapie prowadzenia pozostatych robot ziemnych.

- badania jakos$ciowe i wydajnosciowe uktadu technologicznego,

- Linne.

0.6.1.4. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
Kopie wynikéw badan beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.
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0.6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

1. Do celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego celu pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

2. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

0.6.1.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko takie materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja ktore spetniajg wymogi STWiORB

3. testy i badania wytworni.

W przypadku materiatow dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda

partia materiatow dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty sg wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

0.6.2. Dokumenty Budowy

0.6.2.1. Dziennik Budowy

1. Dziennik Budowy jest obowigzujagcym instrumentem prawnym istniejgcym pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawcg. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2. Wpisy do dziennika Budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowaé postep
robot, ochrone osob wiasnosci, a takze kwestie techniczne i1 aspekty zwigzane z
zarzadzaniem budow3.

3. Kazdy wpis do Dziennika Budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony datg z nazwiskiem
i opisem pracy wykonanej przez osobe dokonujgca wpisu. Wszelkie wpisy musza by¢
czytelne 1 zarejestrowane w chronologicznej kolejnosci.

4. Zalaczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

» datg przekazania budowy Wykonawcy,

» datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

» date zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci i
Programu Budowy,

» daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych odcinkéw robot,
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» postep robot, problemy i przeszkody wynikle w trakcie wykonywania robdt, daty,
przyczyny i czas trwania op6znien,

» uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

» date i czas trwania oraz powody zarzadzenia przez Inspektora Nadzoru wstrzymania
robot,

> daty zakonczenia i odbioru robot ulegajacych zakryciu oraz czeSciowych |
ostatecznych odbioréw robot,

» uwagi, polecenia i zalecenia Inspektora Nadzoru,

» stan pogody oraz temperatur¢ powietrza wystepujace w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

» zgodno$¢ warunkoéw geotechnicznych z wymaganiami dokumentacji projektowe;,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

» dane dotyczace wykonania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek i przeprowadzania badan wraz
z podaniem kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje zwigzane z przebiegiem robot.

6. Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy zostang
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

7. Kazdy wpis Wykonawcy dotyczacy zgloszenia czesci robdt do odbioru powinien by¢

potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

8. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

9. Wpis Projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

0.6.2.2. Ksigga obmiarow

1. Ksigga obmiarow jest dokumentem, do ktorego wpisywane sg ilosci kazdego odcinka
wykonywanych robét.

2. SzczegOlowe dane dotyczace obmiarow sa regularnie wprowadzane do ksiggi
obmiarow 1 wpisywane pod katem odcinkéw i jednostek zastosowanych w
przedmiarze.

0.6.2.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakosci,
deklaracje jakosci materiatlow, zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badan
powinny by¢ przechowywane w sposob zgodny z opisem zawartym w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Dokumenty te beda potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty przez caty czas
powinny by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru

0.6.2.4. Inne dokumenty budowy

Niezaleznie od dokumentow, o ktérych mowa powyzej, wymienione ponizej dokumenty
powinny by¢ takze uznane za Dokumenty Budowy:

pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania Palcu Budowy,

dokumentacja projektowa, STWiIORB,

wszelkie dokumenty formalne,

dokumenty zatwierdzenia wykonania robot,

procedury, ktore nalezy zastosowac przy przekazaniu budowy Wykonawcy,
uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi
uzgodnieniami prawnymi,

certyfikaty odbioru robot,

protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru,
korespondencja budowy.

YVVYVY VVVVVVYVY
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0.6.2.5. Przechowywanie dokumentow budowy

1. Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym
miejscu.

2. Kazdy zagubiony dokument begdzie niezwlocznie zastgpiony zgodnie z wiasciwymi
wymogami prawnymi.

3. Wszystkie dokumenty budowy beda udostepnione do kontroli Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego kazdorazowo na ich zyczenie.

0.7 Obmiar robot

0.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

1. Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB, w jednostkach okreslonych w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

2. Obmiar Robot dokonywany bedzie zgodnie z Klauzulg warunkow Kontraktu.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiarow.

Jakiekolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledy zostang poprawione wedhlug pisemnych instrukcji Inspektora Nadzoru.

5. Obmiar wykonywanych Robot bedzie przeprowadzony z czestotliwosciag wynikajaca z
ptatnoscia na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

0.7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i Materialow

1. Dtlugosci i odleglosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane
poziomo wzdhuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej po osi.

2. Jezeli STWIORB wtasciwe dla danych Robot nie podaja tego inaczej, to objgtosci
liczone s3 w m® — jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

3. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach —
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

4. Wartosci, ktore maja by¢ obmierzone iloSciowo, beda podawane w sztukach i
kompletach — zgodnie z wymaganiami STWIORB.

5. Roboty pomiarowe do pomiaru lub nieodzowne obliczenia beda wykonywane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny. Obmiar skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupeliane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze
obmiarow. W razie braku miejsca w ksiedze obmiardéw, szkice te beda dotaczone w
formie odrebnego zatacznika do ksiegi. Wzor takiego zatacznika bedzie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

0.7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robot wymagaja akceptacji Inspektora
Nadzoru przed ich uzyciem.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczane przez Wykonawce . Beda one
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie technicznym przez catly okres realizacji Robét.

0.7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce wymaganiom
STWIORB. Bedzie on utrzymywac te urzadzenia, zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie ich doktadnos$ci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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0.7.5. Termin i czestotliwos¢ przeprowadzenia pomiarow

a) Obmiary bedg prowadzone przed cze$ciowym i koncowym Przejeciem Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robodt i/lub zmianie
Wykonawcy Robot.

b) Obmiary Roboét zanikajacych beda prowadzone w czasie wykonywani tych Robot.
C) Obmiary Robot ulggajacych zakryciu bedg prowadzone przed ich zakryciem.

0.8 Odbior robot

0.8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

0.8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych odkryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zaryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

0.8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie 1 jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbiorowi
czgsciowemu robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

0.8.4. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéow, o
ktorych mowa w pkt. 0.7.3.1

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja techniczng i STWIORB.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i1 ustala nowy termin odbioru
koncowego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

0.8.4.1. Dokumenty odbioru kornicowego

Podstawowym dokumentem odbioru konicowego robot jest protokot odbioru koncowego robot

sporzadzonego wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ powykonawcza ( projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jezeli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy),

b) protokoty odbioru robot podpisane przez gestorow sieci i inne wiasciwe jednostki
organizacyjne,

c) receptury i ustalenia technologiczne,

d) dokumenty zainstalowanego wyposazenia (maszyn i urzadzen), w tym m.in.
dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi itp.

e) dzienniki budowy (kopia),

f) wyniki pomiaréw kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie ze STWIORB techniczna,

g) atesty, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie ze STWIORB,

h) opini¢ sanitarng uzyskang zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

J) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

K) kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

I) instrukcje eksploatacyjne OS,

m) Instrukcje BHP i p.poz,

n) Sprawozdanie z rozruchu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

0.8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny oznacza czynno$ci wykonywane przez Komisje odbiorowa zgodnie z
warunkami Kontraktu, potwierdzone spisaniem Protokotu Odbioru Ostatecznego.

0.9 Platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami .

"PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC" 23



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - STWIORB-00 Wymagania ogdlne

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonane beda na podstawie faktur wystawionych przez
Wykonawce i akceptowanych przez Inwestora Nadzoru Inwestorskiego.

Przejsciowe faktury sa wystawiane przez Wykonawce i1 akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie ,,Wykazu robot wykonanych czeSciowo”. Zasady rozliczania i
platnosci za wykonane roboty moga by¢ takze okreslone w umowie.

0.10 Przepisy zwigzane

Normy, akty prawne i inne dokumenty.
Akty prawne - ustawy

1

2

3
4

oo

9

10

Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118) z pdzniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2006 r Nr 164, poz. 1163, Nr 170,
poz. 1217, Nr 227, poz. 1658)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 25.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r

Nr 147, poz. 1229)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (Dz.U. z 2006 r. Nr 104, poz. 708, Nr 170, poz.
1217, Nr 249, poz. 1832. z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2009 Nr 215, poz. 1664 z
péZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21.03.1985 r o drogach publicznych (Dz. U. z 2008 r Nr 218, poz. 1391).

Ustawa z dnia 30.08.2002 r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2006 r Nr 249,

poz. 1834).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 Nr 115 poz. 1229) wraz z pdzn. zmianami

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163. Poz. 981, z dnia 5
sierpnia 2011 r.)

Akty prawne - rozporzadzenia

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i
czynnosci opracowan geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 poz. 133) z
pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2009 Nr 56, poz. 461) z podzniejszymi
Zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich 0znaczenia znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011)
z pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780) z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktorych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ
obowiazkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz. 1128)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, STWIORB wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2005 Nr 75, poz. 664) z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2006 Nr 245, poz.
1782) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrek, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2042)
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21

22

23

24

25

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca2006r w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego

Rozporzadzeni Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U z 2007 r. nr 61 poz. 417) wraz z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenow (Dz. U. nr 109/2010
poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124/2009 poz. 1030),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
(Dz. U. z dn 30 grudnia 2005r),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.29 maja 2003 r w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa (Dz.Ust.nr.107/2003 poz.100),

Inne dokumenty

23
24
25
26
27
28

29

30

BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowej Warszawa 2001 r

Korzeniewski W: Nowe warunki techniczno-budowlane. POLCEN Warszawa 2004 r

Poradnik techniczny Inzyniera Kontraktu inwestorskiego. Warszawskie Centrum Postepu Techniczno-
Organizacyjnego PZITB Oddziat Warszawski

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, II , III, IV, V)
Arkady Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej Warszawa
2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa 2001 r

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe
Rady 89/103/EWG.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej (Dz. U. nr 282, poz. 1657)

PN —E-05204 — Ochrona przed elektrycznoscia statyczna
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - STWiIORB-01 Wytyczenie trasy i punktow
wysokosciowych

1. STWIORB-01 Wytyczenie trasy i punktow WySOKOSCIOWYCH ........coivueiiuiiiaieiesiesiesis e s s s se st
LT TUSEED .ot ettt
1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych...................
1.1.2 Zakres stosowania STWIORB ...
1.1.3 Zakres robot 0bjetych STWIORB .........cccocoiiiiiiiiiie it
1.1.3.1 Odtworzenie trasy | punktow WySOKOSCIOWYCH ..........cccoceiciiciiiiiiiiiiicieeece s
1.1.4 Ogolne wymagania dotyCzqee FODOL .............cc..ccocueiiiiiiiiiiiiiii e
1.2, MATEFIAEY ...t R et n R renne s
1.2.1 ROAZAJE MALETIAIOW ..........ccuviiiiiiiiiiiii e

J B RN 2 1 O PSP P P OTPROPRTRN
I I LTS o Lo o PP P R PSP VRPRPRON
15 WYRORANIE FODOL ...ttt et r e ar e r e r e e e r e e sneareenenre s
1.5.1 Ogolne zasady WykOnania roDOL .............cc..ccociiiiiiiiiiii i
1.5.2 Zasady wykonania prac POMIAIrOWYCH ..........coiiiiiiieieiei e
1.5.3 Sprawdzenie wytyczenia punktow gtownych osi tras i punktow wysokosciowych..................
1.5.4 OAtWOIZENIE OST IFAS .....cvieeiiiiiiiieee et
1.6 KONIrola JAkOSCI FODOL..........cc.cccuiiiiiiiieitiie ettt ettt
1.6.1 Ogolne zasady kontroli JakoSCi TOBOL ..............c.cocoueiiiiiiiiiii s
1.6.2 Kontrola jakoSci prac pOmiaroWyCH ...............ccccuciiioiiiieiiiii et
1.7 ODINIAY FODOT ...ttt ettt ettt sttt b e bttt b ettt be e s b e s bt e s Rt e s Rt e bt e be e s ke e sbeeebbeenbeenbe e e
1.8 OUDIOT FODOL ...ttt bbbttt b e bt s a b e s R bbb et e e sb e e bb e et et es
1.8.1 Ogolne zasady odbiori FODOL..............c..ccouiioiiiiiiii i
1.8.2 SpoSODb OdDIOFU FODOL ...
LLO PAINOSCI ittt et E bRt b bt et e b e sae e r e ne e ns
110 PrZepiSy ZWIGZANE. .....c.ccsueeiieiiiieieie ettt ettt et h e bt s he e sttt b e e ke e eb e e b et e hb e e e e e nbe e sbeesbeenanennnennnas

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC"



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - STWIORB-01 Wytyczenie trasy i punktow
wysokosciowych

1. STWiIORB-01 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wytyczeniem trasy:

- Sieci miedzyobiektowych technologicznych i sanitarnych,

- Kabli zasilajacych NN , kabli sterowniczych, kabli swiattowodowych i transmisji danych,

- Obiektéw kubaturowych ,

- uktadu drég wewnetrznych,
oraz z wytyczeniem punktow lokalizacji stupéw o§wietlenia terenu.

1.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot STWiORB-00

1.1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy infrastruktury
podziemnej oraz obiektéw kubaturowych.

1.1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi tras oraz punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow porzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.1.4 Ogédlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale 0.1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.2. Materialy

1.2.1 Rodzaje materialow

Do utrwalania punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziami lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktoéw zatamania tras, powinny
mie¢ §rednice 0,15+0,20 m. i dlugosci 1,5+1,70 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy0,05+0,08 m. I dlugosci
okoto 0,30, a dla punktow w nawierzchni utwardzonej — bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04+0,05
m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosci okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

1.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale ,,Wymagania ogolne”
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem pomiarowym:

- teodolity lub tachimetry

- niwelatory

- dalmierze

- tyczki
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- laty
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

1.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru prowadzonych prac.

1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w rozdziale 0 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 0.5.1

1.5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych i reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych tras i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji prOJektowe], to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu bedg wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie pow1adormema Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie trasy \muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego, zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszelkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot, naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

1.5.3 Sprawdzenie Wytyczenia punktow gltéwnych osi tras i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shlupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz tras powinna wynosi¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy wodociagu,
kanalizacji i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz tras projektowanej infrastruktury. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresli¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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1.5.4 Odtworzenie osi tras

Tyczenie osi tras nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Osie tras powinny by¢ wyznaczone w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania tras lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonych osi tras w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.1

Usunigcie pali z osi tras jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w rozdziale STWiIORB-00

1.6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem tras i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami.

1.7 Obmiar robot

Ogolne zasady podano w rozdziale STWiIORB-00 ,,Cze¢$¢ ogolna” pkt. 0.7.
Jednostka obmiarowa robot geodezyjnych sg punkty zataman.

1.8 Odbior robot

1.8.1 Ogdolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

1.8.2 Sposob odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotdéw z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Po zakonczeniu robot budowlanych do ich odbioru koncowego geodeta winien przedlozy¢ operat
geodezyjny zawierajacy dokumentacj¢ geodezyjng sporzadzona na poszczegdlnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementow obiektow budowlanych.
Powyzsza dokumentacja winna stworzy¢ podstawe do wniesienia zmian na mape zasadnicza. Po
zaktualizowaniu mapy zasadniczej geodeta przekazuje 1 egz. kopii mapy Kierownikowi Budowy.

1.9 Platnosci

Ogolne zasady podano w rozdziale STWiIORB-00 ,,Cz¢$¢ ogolna” pkt. 0.9.

Ptatnos$¢ za roboty geodezyjne nalezy przyjmowac za ilo§¢ wyznaczonych sytuacyjnie punktow na obszarze
dziatania.

Platno$¢ za sporzadzenie mapy stanu porealizacyjnego nalezy przyjmowac za powierzchnie w ha
obszaru terenu, w ktérym uaktualnia si¢ mape zasadnicza.

Platnosci za prace geodezyjne, tyczenie i dokumentacje powykonawcza ponosi Wykonawca.
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1.10 Przepisy zwiqzane

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjnych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U.Nr25 z
1995r. poz. 133).
Instrukcje i normy dotyczace wykonywania prac geodezyjnych przy realizacji obiektéw budowlanych wydane
przez Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii w tym:

- Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

- Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979r,

- Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, Warszawa 1978r,

- Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, Warszawa 1983r,

- Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, Warszawa 1983r,

- Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, Warszawa 1983
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2. STWiIORB-02 Roboty ziemne
2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania odbioru robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow i ich zasypywania dla potrzeb:
przebudowy istniejacych obiektow Oczyszczalni Sciekow w Czarnym Dunajcu,

wykonania nowych obiektow oczyszczalni,

wykonania drog wewnetrznych, chodnikow, opasek oraz przebudowa ogrodzenia,

makroniwelacjg terenu oczyszczalni,

sieci migdzyobiektowych technologicznych i sanitarnych,

kabli zasilajacych NN,

kabli sterowniczych i pomiarowych,

kabli §wiattowodowych i transmisji danych,

fundamentow stupoéw o$wietlenia terenu.

VVVVVYVYVYYVYY

2.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB-00"

2.1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopow i uksztaltowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub
dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych ponize;j.
Zakres robdt obejmuje
1. Roboty ziemne przy wykonaniu nowych obiektow oczyszczalni:
a) wykopy mechaniczne i rgczne w gruncie z ziemia na odktad,
b) zasypywanie wykopoéw ziemig z wykopow Wraz z zageszczeniem,
C) wywoz i zatozenie gruntu z wykopow w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
2. Roboty ziemne przy wykonaniu przebudowy obiektow oczyszczalni:
a) wykopy liniowe w gruncie z ziemig na odktad,
b) zasypywanie wykopoéw ziemig z wykopow wraz z zageszczeniem,
C) wywoz i zalozenie gruntu z wykopow w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
3. Roboty ziemne przy wykonaniu drog wewnetrznych i ogrodzenia:
a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad,
b) zasypywanie wykopow ziemig z odktadu z zageszczeniem,
C) wywoz i zalozenie nadmiaru w miejsce wybrane przez Wykonawcg i uprzednio
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
d) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow.
Kostka pochodzaca z rozbiorki drog istniejacych zostanie potraktowana przez Wykonawce jako
odpad/gruz 1 zostanie usuni¢ta na jego koszt, chyba ze Zamawiajacy zdecyduje inaczej tj.
kostka zostanie poddana czyszczeniu i zesktadowana w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego (zaleznie od stanu technicznego).

4. Roboty ziemne rurociggéw miedzyobiektowych — rurociagi cisnieniowe:
a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad
b) zasypywanie wykopow piaskiem dowozonym z zageszczeniem,
€) podsypka piaskowa grubo$ci 20 cm z piasku dowozonego
d) obsypanie rur piaskiem dowozonym,
e) wywoz i zalozenie w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,
rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow
5. Roboty ziemne rurociggéw miedzyobiektowych — kanaly grawitacyjne:
a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad
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b) zasypywanie wykopoéw pisakiem dowozonym z zage¢szczeniem,
€) podsypka piaskowa grubo$ci 10 cm z piasku dowozonego
d) obsypanie rur piaskiem dowozonym,
e) wywoz i zalozenie w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,
rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow
6. Roboty ziemne kabli zasilajacych NN oraz kabli sterowniczych, pomiarowych, swiattowodowych
i transmisji danych oraz fundamentéw stupow oswietlenia terenu:
a) wykopy w gruncie z ziemig na odktad
b) zasypywanie wykopow ziemia z odktadu z zageszczeniem,
€) podsypka piaskowa z piasku dowozonego
d) obsypanie kabli piaskiem dowozonym,
e) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow.
Przed przystapieniem do wykonywania zasadniczych robot ziemnych nalezy z terenu objetego robotami
ziemnymi zdja¢ warstwe humusu.

Do realizacji robot ziemnych podstawowych Wykonawca wykona prace towarzyszace i tymczasowe:

- Umocnienia $cian wykopow,

- Zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow,

- Zabezpieczenie wykopow, wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

- odwadnianie wykopow,

- makroniwelacja terenu OS.

Jezeli bedzie to konieczne, wykonawca zapewni w czasie robdt nadzor geologa nad robotami ziemnymi
oraz opracuje projekt zabezpieczenia wykopow oraz ich odwadniania. W/w projekt nalezy uzgodnic¢ z
Inspektorem Nadzoru. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne na
odprowadzenie wod z odwodnien wykopow.

Wykonawca Robo6t wykona dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku stwierdzenia niekorzystnych
warunkow gruntowych.

Koszty realizacji robot towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzgledni¢c w cenach
jednostkowych robot podstawowych.

2.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale STWiORB-00

2.2. Materialy (grunty)

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w rozdziale STWiORB-00.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej STWiORB sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie fundamentoéw, rurociggdw, nasypy i
uksztaltowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefa robot na obsypanie fundamentoéw, rurociagdw,
nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunty zwirowe 1 piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiang gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

- ziemia urodzajna.

Piasek na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek.

Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ niemniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito Smm
i nie wiecej niz 10% frakeji przechodzacej przez sito 0,2mm.

W miejscach gdzie kanalizacja zaprojektowana zostata powyzej strefy przemarzania gruntu nalezy
zastosowac ocieplenie z keramzytu oraz foli¢ polietylenowa.

W przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych nalezy zastosowac¢ drobny kliniec (z wyjatkiem rur
PVC).

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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2.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiIORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiIORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplywaja
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towarow. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisoéw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak i
rzeczowym.

Do transportu wszelkich materialdéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia) oraz sprzetu
budowlanego i urzadzen nalezy wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze i skrzyniowe oraz inne $rodki
transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robdt akceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Uzyte §rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

2.5.Wykonanie robot
2.5.1 Zasady prowadzenia robot

1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w rozdziale STWiIORB-00 ,,Ogdlne zasady wykonywania
robot”

2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

3. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonac sposobem recznym.
4. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykona¢ z grodzic
poziomo.
Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami rurociggéow, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
7. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie Iub w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Ziemi¢ z wykopow nalezy sktadowac¢ wzdhiz wykopu.
Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim sieci oraz urzadzen pomocniczych i pozostatych elementow,
rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami
grubosci 0,12+0,20 m, doktadnie ubija¢ ziemi¢ drewnianymi ubijakami. Rury PCV i PE nalezy obsypaé
piaskiem do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypaé
warstwami o grubosci 0,20+0,30 m sposobem r¢gcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszczaé
mechanicznie.

10. Jednocze$nie z zasypywaniem rurociggdw nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorkg umocnienia.

11. Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

o o

©®

2.5.2 Podsypka

Przed przystapieniem do uktadania rur, uprzednio przygotowane dno wykopu nalezy wypetni¢ podsypka z
piasku dowozonego o grubosci po ubiciu 20cm (dla rurocw,gow wodociggowych i c1sn1emowych) lub 10cm
(rurociagi kanalizacyjne). Material uzyty na podsypke powinien spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie
2.2.1 niniejszej STWIORB.
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2.5.3 Obsypka

Obsypke rurociagu nalezy wykona¢ w taki sposob aby zapewniata jego dostateczne podparcie ze wszystkich
stron. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypehienia musi spetnia¢ te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. W
miar¢ uktadania i zaggszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian wykopu,
aby nie pozostawic pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy material obsypki siggnie poziomu wierzchu
rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czgsci utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych
wzdluz $cian wykopu. Cze$¢ materiatu obsypki lezaca bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubié
nogami. Nad rurociggiem (30-40 cm powyzej grzbietu rury) nalezy ulozy¢ taSme ostrzegawcza.

2.5.4 Zasypka

1. Zasypywanie wykopow po utozeniu rurociggdw przeprowadzane jest w trzech etapach:
» etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjatkiem punktéw na zlaczach,
» etap Il — po przeprowadzeniu testu szczelno$ci wykonanie warstwy ochronnej na ztgczach,
» etap Il — zasypywanie wykopu z réwnoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka umocnien §cian
wykopu.

2. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu rurociagdw i wykonaniu elementow i instalacji towarzyszacych,
rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania bokéw rur, z doktadnym ubijaniem zasypki warstwami o
grubosci 0,10+0,20 m przy pomocy drewnianych ubijakéw. Rury PCV nalezy obsypac piaskiem do
wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostalty wykop wody gruntowej do poziomu terenu nalezy
zasypa¢ warstwami o grubosci 0,20+0,30 m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy
zageszcza¢ mechanicznie.

3. Dla przewodow ktadzionych w obszarach zaggszczonych (pod drogami), zasypka moze by¢ wykonana
warstwami kolejno zageszczanymi za pomocg lekkiego sprzgtu, o grubosci do 0,25 m. Nastepnie nalezy
uzupetni¢ powierzchni¢ wykopu odpowiednio zageszczonym gruntem rodzinnym.

4. Dla przewodow ktadzionych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno przebiega¢ jak
powyzej, przynajmniej 0,30 m ponad powierzchni¢ przewodu. Zasypka piaskiem dowozonym,
zageszczonym za pomocg lekkiego sprzgtu. Rownoczesnie nalezy przeprowadzi¢ stopniowa rozbiorke
umocnien.

5. Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypeti¢ przestrzen ponad
rurg (przewodem).

6. Zaggszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiega¢ w sposob zapewniajacy odpowiednie wsparcie
na bokach przewodu. W strefie niebezpiecznej material zasypowy powinien by¢ materiatem
nieskalistym, mineralnym o strukturze sypkiej, drobnym lub $rednim uziarnieniu, niezbrylonym bez
kamieni, zgodny z normag PN-74/B-0248 — standard dla klasyfikacji gruntow budowlanych, warunkow
bezposredniego wznoszenia budowli oraz wymagan i warunkéw dla obliczen statycznych i
projektowych dotyczacych bezposredniej lokalizacji obiektow budowlanych.

7. W przypadku robot ziemnych w istniejacych drogach o nawierzchni utwardzonej oraz w przypadku

trudno$ci z uzyskaniem wskaznika zageszczenia rownego przynajmniej 95%, gérna warstwa zasypki

powinna by¢ zastapiona uzbrojona podbudowa drogi.

Zaleca si¢ przeprowadzanie prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po zakonczeniu zasypki wykopow, teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, a obszar po

wykopach zrekultywowac.

©®©

2.5.5 Zageszczenie gruntow

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub
przy uzyciu sprzetu mechanicznego ( walowanie , ubijanie lub wibrowanie ).

2. Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona do§wiadczalnie i dostosowana do
sprzetu uzytego do zaggszczenia. Probne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi
opracowanymi dla danego rodzaju robot ziemnych, akceptowanymi przez nadzor techniczny inwestora.
Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢ okreslana :

- wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzgtu przewidzianego do zageszczenia,

- najwigksza dopuszczalna grubo$¢ zageszczonej warstwy gruntu,

- najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia gruntu.

3. Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz :

- 15 cm - przy zageszczaniu r¢cznym,
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- 20 cm - przy zaggszczaniu walcami,
- 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi.

4. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ wodg ; w przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu jest
wieksza niz 1,25 wilgotnos$ci optymalnej, grunt przed przystapienie do zageszczania powinien by¢

przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych — w sposob sztuczny przez

dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotow lotnych.

5. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma
mozliwosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalna gruntu na potrzeby ich
zageszczania mozna przyjmowac:

- 10% - dla piaskow

- 12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,
- 13% -dlaglin,

- 19% - dla it6éw, glin cigzkich, pytow i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zalezno$ci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwo$¢ stosowania statej kontroli
zageszczania gruntu.

W przypadku zaggszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz :
- 0,95 -dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na glebokosci do 1,20 m .

2.5.6 Rownomiernosé¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntow nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernos¢ zageszczania kazdej

warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastgpujacych wymagan:

grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o rownej grubosci na catej szerokosci nasypu,
warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy jednakowej
liczbie przejs$¢ sprzetu zageszczajgcego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposob, aby
slady przejs¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni na szerokosci 5 — 20cm w przypadku zageszczania
warstwy gruntu srodkami transportowymi.

Przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami srodkéw
transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktory powinien by¢ wysypywany
roéwnomiernie warstwg wymaganej grubosci, a gdy nie jest to mozliwe — uprzednie wyréwnanie warstwy
zaggszczonej spycharkami lub w inny odpowiedni sposob.

2.5.7 Wykonywanie zageszczania

1.

oo

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opadow atmosferycznych powinno by¢
przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla
umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastgpnej warstwy gruntu powierzchnie gtadka nalezy
zruszy¢.
Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastapito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.
Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym ze
liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona w stosunku do zageszczania takiej samej
warstwy gruntu utozonej poziomo : liczba niezbgdnych przej$¢ sprzgtu powinna by¢ w tym przypadku
ustalona do$wiadczalnie.
Zaggszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu
jest wigksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania
skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego zageszczenia na krawedzi
uktadanej warstwy.
Orientacyjng grubos$¢ warstw zageszczonego gruntu i liczbe przejs$¢ sprzetu mozna przyjmowac.
Przy zageszczaniu gruntow sprzgtem mechanicznym nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan :
a) w przypadku zageszczania gruntu walcami nalezy:

- zachowac¢ odleglto$¢ co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,

- na zageszczanej przez walec dziatce nie wolno wykonywaé zadnych innych robot,

- jezeli do wykonywania zageszczania gruntu stosuje si¢ na tej samej dziatce wigcej niz 1

walec , odlegto$¢ pomigdzy nimi nie powinna wynosi¢ mniej niz 20 m,
a) przy zageszczaniu zageszczarkami jest zabronione,
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- przebywanie osob postronnych w odlegto$ci mniejszej niz 5 m od zageszczarki jest
zabronione,

- pracownik obstugujacy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,

- W czasie pracy zageszczarka otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na
obstugujacego zageszczarke,

b) w przypadku wykonywania robot zageszczarkami elektrycznymi nalezy sprawdzic :
- sprawno$¢ dziatania zaggszczarki oraz prawidtowosc jej uziemienia,
- przewod doprowadzajacy prad nie powinien by¢ naciagniety lub zatamany.

2.5.8 Umacnianie skarp wykopow i nasypow

1. Skarpy wykopow statych i nasypoéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych, wiatréw i mrozu.

2. Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarp.

3. Teren u podnodza skarpy i ponad skarpg powinien by¢ doktadnie zabezpieczony przed rozmyciem woda
opadowa na niezbednej dtugosci skarpy.

4. W razie potrzeby dolne czgsci skarp nasypu, narazone na niszczace dzialanie wody, mozna wzmacnia¢
plytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu
skarp.

5. W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego
do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione spltywy ( betonowe , z bruku ),
w miejscach z gory do tego przeznaczonych. Do wykopu ( rowu ) odprowadzajacego wodg powinno by¢
wowczas umocnione w stopniu odpornym na uderzenia spltywajacej wody.

2.5.9 Odwodnienie wykopow

W zwiazku z mozliwoscia okresowego wahania poziomu wod gruntowych glebokie zbiorniki moga by¢
posadowione ponizej zwierciadta wody gruntowej i dlatego na czas robdot ziemnych konieczne moze okazaé
si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej, co mozna wykonaé¢ przy pomocy studni odwodnieniowych lub
bariery igtofiltrow.

2.6. Kontrola jakosci robot

2.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB-00.

2.6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu :
- zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okre$lenie gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu.

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy,
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badania zachowania warunkow bezpieczenstwa,

- badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badania prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonymi w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych warstw.
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2.6.3 Badania do odbioru robét ziemnych

2.6.3.1 Minimalna czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

1. Pomiar szerokosci dna:

Pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore budza
watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.

3. Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.

2.6.3.2 Szerokosé¢ dna

Szeroko$¢ dna nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej £5 cm

2.6.3.3 Spadek podtuiny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

2.6.3.4 Podsypka pod rurociggi

Badania podsypki przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podtoza
nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm.

2.6.3.5 Zasypka rurociggow

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz S0m.

2.6.3.6 Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/88931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonymi dla odpowiedniej kategorii ruchu.

2.7.0bmiar robot

2.7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB-00.

2.7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa robot zimnych jest :

- m® (metr sze$cienny) odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscig do 1 m?,

- m2 (metr kwadratowy) — uktadania i zaggszczania podsypki ( z doktadnoscia do 1 m2),

- r-g (roboczogodzina) — dla wykonanych i odebranych robét r¢cznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot sprzgtu.

2. 8.0dbior robot

2.8.1 Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB-00

2.8.2 Warunki szczegotowe

1. Nastgpujace roboty zimne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajace zakryciu:

- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podloza,
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- zasypywanie, zageszczenie wykopu.

2. Odbioru robot ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych”

3. Dopuszcza si¢ odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac¢ on bedzie wykop dla
catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki migdzy miejscami
przewidzianymi na posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

2.9. Warunki ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB-00, a szczegoty zawarte sg w Umowie
pomigdzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia stanowigcych
integralng cze$§¢ materialow przetargowych. Podstawe platnosci stanowi faktura wystawiona przez
Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty realizacji robot towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach
jednostkowych robdt podstawowych. Do realizacji robdt ziemnych podstawowych Wykonawca wykona
nastepujace prace towarzyszace 1 tymczasowe:

- umocnienia §cian wykopow pod sieci wodociagowe i kanalizacyjne,

- zageszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow oraz podczas zasypywania istniejacych lagun
osadowych ziemig wydobyta z wykopow,

- zabezpieczenie wykopow, wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych .

2.10. Przepisy zwigzane

Normy:
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiIORB-03 Roboty fundamentowe i
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3. STWIORB-03. Roboty fundamentowe i konstrukcyjne zelbetowe

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
fundamentowych i konstrukcyjnych zelbetonowych.

3.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych STWiORB.

3.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot fundamentowych i
zelbetowych konstrukcyjnych w zakresie wykonania fundamentéw projektowanych budynkow,
fundamentow pod urzadzenia, konstrukcji projektowanych komor i zbiornikéw - w tym wykonanie
deskowan, przygotowanie zbrojenia, montaz zbrojenia, wbudowanie mieszanki betonowej, warunki
atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu, pielggnacja betonu.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
STWIiORB-00

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Beton wodoszczelny - beton specjalny, uzyskany dzigki precyzyjnemu doborowi sktadnikéw
mieszanki betonowej oraz zminimalizowaniu porowatosci betonu, wykonany na kruszywie
sortowanym. Warunki materialowe: zwir o granulacji do 20 mm, piasek, cement portlandzki marki
nie nizszej niz 350. sprawdzony pod wzgledem statosci. objetosci 1 czasu wigzania. woda zarobowa
zgodnie z wymaganiami normy PN-75/C-04630, uszczelniajace dodatki chemiczne, sprawdzone
pod wzgledem jakosci.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu, wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W/c — wskaznik wodno — cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Deskowania — pomocnicze budowle shuzagce do formowania elementéw betonowych.
wykonywanych na miejscu.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
oraz STWiIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.2. Materialy

- piasek do zapraw,

- beton zwykly z kruszywa naturalnego wg PN-EN 206-1,
- beton wodoszczelny,

- stal zbrojeniowa —wg PN-EN 10080:2005,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- lepik asfaltowy na zimno,

- papa asfaltowa na tekturze izolacyjna,

- drewno okragle na stemple budowlane,

- deski iglaste obrzynane,
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- zaprawa cementowo-wapienna,
- emulsja asfaltowa izolacyjna i inne drobne materiaty pomocnicze.
Kruszywo winno spelia¢ wszystkie wymagania PN-EN 13139:2003.
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy.
Wykonanie wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podtoza trasy oraz
odeskowanie $cian.
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB

Grysy do betondéw stosowac nalezy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do
16 mm. Stosowanie grysé6w z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez
Inwestora. Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do025mm - od 14 do 19 %
- do0,5mm - od 33 do 48 %
- dolmm - od 57 do 76 %

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Mrozoodporno$é zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112
ogranicza si¢ do 10%.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701. Warunki przechowywania powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-88/6731-08.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wodge pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i STWiORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadac
PN-B-23010.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251. Dopuszcza sig
wykonanie deskowan z innych materialdw, pod warunkiem akceptacji przez Inwestora.
Mrozoodpornos¢ powinna wzrasta¢ z F50 do F150. Odporno$¢ na srodowisko dla komor
stykajacych si¢ bezposrednio ze $cickami — XA3. Wszystkie stosowane materialy musza posiadaé¢
odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone oswiadczeniem producenta — dostawcy.

3.3. Sprzet

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji od poéiciektej do
gestoplastycznej,

- wibratory pograzane,

- zacieraczka do betonu

- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze §wiezo
utozonej mieszanki betonowej,

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czgéciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takich jak ptyty twarde, stemple, ¥aczniki stalowe itp.

- deskowania z tarcz §redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow,

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gigtarka mechaniczna.

3.4. Transport

Samochod samowyladowczy, samochodowa mieszarka transportowa do betonu 1 inne $rodki
transportu — odpowiadajagce pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W
czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Do transportu stali zbrojeniowej i
dtuzyc nalezy uzywac przyczep. Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-
B-06250. W obrebie placu budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywaé pompy
hydraulicznej na podwoziu samochodowym (czas pomi¢dzy wymieszaniem betonu a jego
wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut). Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

3.5. Wykonanie Robot

3.5.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot fundamentowych i
konstrukcyjnych zelbetonowych dla wykonania fundamentéw pod urzadzenia, wiencoéw, belek,
nadprozy w istniejacych i projektowanych budynkach Oczyszczalni Sciekow w Czarnym Dunajcu,
projektowanych zbiornikéw i komor.
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiORB-00.
Przed rozpoczgciem robdt betonowych Inspektor Nadzoru winien dokona¢ oceny:

- wykonania wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podtoza

trasy oraz odeskowanie fundamentow.

3.5.2. Zakres wykonania Robot

Szczegodtowy zakres prac okreslono w STWIORB-00 oraz w dokumentacji projektowe;j.

Ogolnie wszelkie konstrukcje betonowe i1 zelbetowe majace bezposredni kontakt ze Sciekami
nalezy wykona¢ z betondéw klasy C35/45 w klasie ekspozycji XA3, o wodoszczelnosci W8 i
mrozoodpornosci F150.

3.5.3. Wymagania szczegotowe wykonania Robdt

3.5.3.1. Wykonanie deskowan

Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowac si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C18. Deski grubosci nie mniejszej niz
18mm i szerokos$ci nie wigkszej niz 18cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny
miedzy deskami uszczelni¢ taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniajagcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykow $cian z dnem deskowania.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakturg
$cian licowych i zapewniajgce niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukeji.
Zaleca si¢ stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2+4cm
na stykach dwoch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie
fazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku
nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeb, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiang rozmieszczenia
zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor.

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC" 5



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiIORB-03 Roboty fundamentowe i
konstrukcyjne zelbetowe

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d , liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiar6w nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

3.5.3.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna
nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmywaé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dziatanie slonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego wykrzywienia pretdow nie powinna przekraczaé 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do Im. Cigcie
przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-B-03264:2002.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéow i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

3.6.3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac
do zbrojenia deskowan , pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.
Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci §cian licowych wykonuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych.
Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicy pretow do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

- przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.
Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03264:2002. Do zgrzewania i spawania
pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ mickkim drutem lub spawaé¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Minimalna
odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

3.5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.
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Przygotowanie do ukfadania mieszanki betonowej:

1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdInosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w miejscu przerwy
roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych
zbrojenie 1 deskowanie formujgce kanaly, przepony oraz innych elementow
ustalajgcych potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio, przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkéw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czgsci stupkow i
$cian.

3. Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materialéw powinny byc¢
powleczone s$rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy
je zmoczy¢ woda.

5. Powierzchnie uprzednio ulozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementow wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

6. Woda pozostala w zaglebieniach betonu powinna by¢ usunicta.

Wymagania ogdlne dotyczace ukiadania mieszanki betonowej:

1. Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m.

2. Shipy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wigkszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujacego
si¢ zbrojenia, moga by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie wigkszej niz 5 m. Przy
stosowaniu mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej betonowanie stupow od gory moze
sie¢ odbywac z wysokosci nie przekraczajacej 3,5 m.

3. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych w p. 112
nalezy stosowac rynny, fury teleskopowe, rury elastyczne ( r¢kawy ) itp. Przy koniecznos$ci
zastosowania urzadzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome)
pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez
rozwarstwienia. Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wickszej niz 10 m nalezy
stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do
redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

4. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych
warunkow ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan i rusztowan,
czy nie nastgpuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukeji,

- szybkos¢ i wysokos$¢ wypethienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢
okreslone wytrzymatoscig 1 sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo
utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu ukladana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwltocznie
chroniona przed woda opadows; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke
betonowg spadta nadmierna ilo$¢ wody powodujaca zmiang konsystencji mieszanki,
nalezy ja usung¢,

- w migjscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

5. Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku rob6t, w ktorym powinny by¢ podane:
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- data rozpoczgcia 1 zakonczenia betonowania cato$ci i wazniejszych fragmentéw lub
czgsci budowli,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

- daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastgpnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Zageszczenie betonu:

1.
2.

3.

© ®

10.

11.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega rozsegregowaniu, a ilos$¢
powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;.
Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
cieklej 1 potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pograzalnych.
Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odleglo$¢ sasiednich zaglgbien wibratora nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy
zageszczane] mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora ( roboczej jego czgsci ). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5 — 10
cm w dolng warstwe poprzednio ulozonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dzialania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢ 10 — 20 cm. Grubos¢ zageszczonej
warstwy mieszanki betonowe] nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie — 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dzialania obydwu typdéw wibratorow
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.
Zakres 1 sposob stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zalezno$ci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.
Opieranie wibratorow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym
a)  wibratory wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej ; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do
konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m ; wibratory wglebne matej mocy (ponizej
1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych 0 normalnym
zbrojeniu i 0 wymiarach 0,2 - 0,8 m,
b)  wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz
do wibrowania podlozy, stropow, ptyt itp. ; plaszczyzny dzialania wibratorow
powierzchniowych na sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢
okoto 20 cm ; grubo$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie
powinna by¢ wieksza niz :
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,
c)  wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo ggstym
zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle,
ze nie ulega uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.
Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prozniowymi powinno
by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze
zwroceniem szczegdlnej uwagi na zapewnienie :
- dostatecznej sztywnosci plyt deskowania umozliwiajacych odciaganie nadmiaru wody
z mieszanki betonowej,
- latwoS$ci montazu i rozbidrki deskowania,
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- duzej szczelnosci komodr podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania
odciagajacych wodg,

- latwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchylek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci
potozenia elementow i montazu zbrojenia.

12. Reczne zageszezanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomoca sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposdb, aby konce pretdéw wchodzily na glebokosé
5+10cm w warstwe poprzednio utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztaltowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta w kierunku naprezen
glownych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowania do polaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez :

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odbywaé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

3.5.3.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiqzaniu
betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.

Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajagcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa. Uzyskanie
wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

3.5.3.6 Pielggnacja betonu

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) Ilub
wytrzymalo$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
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1. Warunki dojrzewania $wiezo ulozonego betonu i jego pielggnacja w poczatkowym okresie

twardnienia powinny :
- zapewni¢ utrzymanie okre§lonych warunkéw cieplno — wilgotno$ciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymato$ci betonu,
- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
- chroni¢ twardniejagcy beton przed uderzeniami, wstrzasami 1 innymi wplywami
pogarszajacymi jego jakos¢ w konstrukcji.

2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a)  chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —
mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkow klimatycznych,

b)  utrzymywac utoZzony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

- 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,
- 14 dni — przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

€)  polewaé¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od
chwili jego ulozenia

- przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni
co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe,

- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

d)  nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania
betonow w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednia
temperaturg, dostosowang do temperatury elementu.

Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnych instrukc;ji.

4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane
srodkami btonotworczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na
powierzchni¢ §wiezego betonu powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom :

- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godz. od chwili
posmarowania nimi betonu,

- utworzona powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnosé¢ do betonu Swiezego
i stwardnialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

- $rodek btonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé glebiej w $wiezy beton niz na
1 mm i nie powinien wywolywac¢ korozji betonu oraz stali.

5. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptynacymi, powinien
by¢ chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie
warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny rownorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od
chwili wykonania betonu.

w

3.5.3.7. Warunki szczegotowe wykonania przejsé szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejs¢ rurociagow
technologicznych nalezy osadzi¢ tuleje z rur stalowych. Po osadzeniu tulei $ciang mozna
betonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen migdzy rure
przewodows i tuleje wozy¢ nalezy tancuch, w ktorym osadzone sa $ruby. Sruby nalezy dokrecié,
poniewaz spowoduje to pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.

3.6. Kontrola jakosci robot

3.6.1. Wymagania ogolne
Ogoblne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiORB-00.

3.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robot i uzytych materiatow z
Dokumentacja Projektowa , STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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3.6.3. Zakres kontroli i badan

3.6.3.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w niniejszej STWIORB.
Sprawdzenie polega na :

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznos$ci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czysto$ci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.

3.6.3.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

3.6.3.3. Skladniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 i niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ witasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach

Inspektorowi Nadzoru .

Kontrola jakosci sktadnikow betonu

1. Cement:

a) dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i
wytrzymatosci na $ciskanie,

b) cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p. a, jezeli jest przechowywany
zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jako$¢ zostata potwierdzona przy dostawie
przez cementownig.

W pozostalych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do

wykonania betonu przez sprawdzenie zgodno$ci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z

wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jako$ci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu

wykonanego z tego cementu.

2. Kruszywo:

a) dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan
niepetnych obejmujaca oznaczenia:

- sktadu ziarnowego,

- ksztaltu ziaren,

- zawartosci pytéw mineralnych,

- zawartosci zanieczyszczen obeych,

b) w przypadku gdy badania wykazg niezgodno$¢ wiasciwo$ci danego kruszywa z wymaganiami
norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastapi¢ tylko tgcznie z innym
kruszywem i pod warunkiem, Zze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w
normach na kruszywo stosowane do betonow,

C) biezace badanie kruszywa (np. okreSlenie aktualnej wilgotno$ci, zawarto$ci kruszywa
drobnego lub grubego) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego
sktadu betonu.
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3. Badanie wody do celow budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm
panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociagowe;j.

4. Domieszki:
a) kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ za§wiadczenie o jakos$ci wystawione przez
producenta,

b) domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnos$¢ z odpowiednimi normami,
a ponadto barwg, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

3.6.3.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materialow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora, zleci nadzor

laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach

Inspektorowi Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wtasciwo$ci zgodne postanowieniami norm panstwowych oraz

niniejszej STWIORB.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej

1. Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscia,
nie mniejsza niz 2 razy na kazda zmiang robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna
nie sprawdza¢ bezposrednio po jej zageszczeniu, gdy wyrob lub element betonowy lub
zelbetowy jest rozformowany.

2. Roznica pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowana w chwili
uktadania mieszanki nie powinna by¢ wigksza niz :

+ 1 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji plastycznej,
+ 2 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji potciektej i ciekle;j,
+ 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be — dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;.

3. Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana do$wiadczalnie przez probe formowania w
rzeczywistych lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo
dobranej urabialno$ci powinno si¢ uzyska¢ zageszczona mieszanke betonowa o wymaganej
szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

3.6.3.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z niniejsza STWIORB.
Kontrola procesu wykonywania betonu
1. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.
2. W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna
by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.
Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktorych zalezy jako$¢ betonu, a szczegdlnie
- temperatura betonu dojrzewajacego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach
obnizonej temperatury,
- cis$nienie — w przypadku prasowania mieszanki betonowej,
- podcis$nienie — przy odwadnianiu prézniowym,
- inne wielkosci, ktérych kontrolowanie przewiduja, wymagania technologiczne.

3.6.3.6. Pielegnacja betonu

Warunki pielggnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12390-2:2001 oraz niniejsza
STWIORB. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

3.6.3.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 1 niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-EN 206-1:2003 oraz
niniejszej STWIORB.

3.6.3.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
postanowieniami normy PN-EN 206-1:2003 oraz niniejszej STWiORB.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

3.6.3.9. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej STWIORB.
Sprawdzenie polega na :

- kontroli miejsca przechowywania czynnikdéw produkc;ji,

- sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonoweyj,

sprawdzemu urzqdzen do plelqgnaCJl i obrobki betonu.

Wszystk1e roboty ujete w niniej SZGJ STWIORB podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegodlnych
etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

3.7. Obmiar robot

3.7.1 Wymagania ogolne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiORB-00.

3.7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa robot jest:

- dla betonu — 1 m® betonu z doktadnoscig do 0,1 zgodnie z dokumentacja projektows,
obmiarem w terenie i oceng jako$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiarow i
badan laboratoryjnych.

- dla zbrojenia i konstrukcji — 1 kg (lub 1 tona) z doktadnos$cig do 1,0 (lub odpowiednio 0,1
t). Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ ilos¢ okreslonego w Dokumentacji Projektowej i
zamontowanego zbrojenia, tj. taczna dlugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozona
odpowiednio przez cigzar jednostkowy w kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy
laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Dla konstrukcji bierze
si¢ cigzar wynikajacy z Dokumentacji Projektowej bez spawow.

Nie uwzglednia si¢ zwiekszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
profili i pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

3.8. Odbior robot

3.8.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady podano w rozdziale STWiIORB-00.

3.8.2 Warunki szczegotowe odbioru robot konstrukcyjno-budowlanych

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglgdnieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz innych
dokumentow dotyczacych jako$ci materiatow i wyrobow uzytych do robot , wynikow
pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpiséw dotyczacych robot,
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- dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot.
W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

3.9. Podstawa platnosci

3.9.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

3.9.2. Platnosci

Podstawe platno$ci stanowi cena za 1m® konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, obmiarem w terenie i oceng jako$ci wykonania robot na podstawie
wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje :
- dostarczenie i skladowanie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oczyszczenia podioza,
- wykonanie deskowania z rusztowaniem.
- pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,
- oczyszczenie 1 wyposazenie zbrojenia,
- przyciecie , wygiecie 1 faczenie zbrojenia,
- montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich
otulin,
- oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,
- ulozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyrd6wnaniem powierzchni,
- pielegnacje betonu,
- rozbidrke deskowania i rusztowan,
- usunigcie niedoskonatosci powierzchni,
- oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usuniecie ich poza teren robot,
- wykonanie i sporzadzeni niezbednej dokumentacji badan laboratoryjnych i pomiardéw
wymaganych STWIORB lub zleconych przez Inspektora Nadzoru.
Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatlowe.

3.10 Przepisy zwigzane

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,

z p6zniejszymi zmianami)

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
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PN-EN 197-2:2002
PN-EN 12620:2004
PN-89/B-06714.01
PN-92/B-06714.46

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1925:2001

PN-EN 480-1-12:1999
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-85/B-04500
PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-1SO 6935-2:1998

Cement. Czg$¢ 2. Ocena zgodnoSci.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie wspolczynnika
nasigkliwosci kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Cze$¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

PN-1SO 6935-1:1998

stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

PN-91/M-69430
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001

stosowane w Kraju.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno s$redniowymiarowe. Wspdlne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta 0golnego przeznaczenia.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czgs¢ 1 : Klasyfikacja.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 2 : Terminologia.
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4. STWiIORB-04. Roboty murarskie

4.1. Wstep

4.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem muréw z materiatow
ceramicznych i bloczkéw betonowych.

4.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot STWiORB-00.

4.1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji murowych dla wykonania przebudowy obiektéw istniejacych praz dla
wykonania obiektow projektowanych.

4.1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
oraz STWiIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.2. Materialy

- pustaki ceramiczne Porotherm P+W gr. 25cm,
- cegla pehna,
- cegta kratowka,
- zaprawa,
- nadproza prefabrykowane L.19,
- bloczki betonowe,
- inne drobne materialy pomocnicze.
Wszystkie stosowane materialy muszg posiadaé¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta — dostawcy.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i dokumentacji projektowej.
UWAGA:
Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujacej przedmiot zamoéwienia (projekt budowlany,
wykonawczy, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych) wystapia
nazwy materialdow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegélowe dane —
Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania rownowazne opisywanym oraz uzycie innych
materialéw rownowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy
»Prawo zamowien publicznych”.
Wskazane nazwy materialow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegolowe
dane uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zaméwienia — jego poziomu, standardu,
jakoS$ci wykonania.
Nazwy handlowe materialéw i okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje
standardu jakiego wymaga Zamawiajacy
Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i gips, powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w aktualnych normach panstwowych.
Do przygotowania zapraw mozna stosowac kazdg wodg zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i
innych miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczacej
wody do celow budowlanych.
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Niedozwolone jest uzycie wod morskich, $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje, glony i mut. Niedozwolone jest rowniez uzycie wod
mineralnych nie odpowiadajacych warunkom wymienionych j.w.
Cegla budowlana petna
Cegta budowlana pelna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowej. Dopuszczalna liczba
cegiet polowkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknigciem przechodzacym przez catg
grubos¢ cegly o dlugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczac:
- dla cegly klasy 5 — 15% cegietl badanych,
- dla cegly klasy 7,5, 10, 15120 — 10% cegiet badanych.
Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadza¢ na budowie nast¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamoéwieniem 1 wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzenie proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

e wymiarow i ksztattu cegty,

e liczby szczerb i peknigc,

e odpornosci na uderzenia,

e przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznos$ci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazng lub jezeli cegla ma by¢
przeznaczona na konstrukcje odpowiedzialne, nalezy jg podda¢ badaniom laboratoryjnym
(szczegoblnie co do klasy i odpornos$ci na dziatanie mrozu).
Cegla przeznaczona do murow, na ktorych przewiduje si¢ wykonanie tynkoéw, powinna by¢
zbadana na obecno$¢ szkodliwej zawarto$ci rozpuszczalnych soli. Po badaniu na ceglach nie
powinny wystapi¢ wykwity i naloty. Dopuszcza si¢ wystgpowania nalotow, ktorych nie mozna
zdjac z powierzchni probki za pomocg ostrego narzgdzia.
W zaleznosci od klas, cegle nalezy uzywa¢ do rob6t murowych, zgodnie z zaleceniami podanymi
w tablicy.
Nasigkliwos$¢ cegly budowlanej petnej klasy 20 i 15 nie powinna by¢ wyzsza niz 22%, klasy 10 —
nie wyzsza niz 24%, a klasy 7,5 1 5 nie okresla si¢. Do §cian zewnetrznych zaleca si¢ stosowaé
cegle o nasigkliwosci nie wigkszej niz 16%.

Zalecany zakres stosowania cegly ceramicznej petnej poszczegolnych klas

Zalecane zastosowanie Klasa
Sciany podziemnych czesci budynkow w 15 10 7.5
gruncie nasyconym woda e
Sciany zewnetrzne ceglane nie tynkowane 15, 10, 7,59
Sciany zewnetrzne ceglane tynkowane 15,10, 7,5
Stropy, sklepienia, tuki, stupy, pilastry i 15.10. 75
kominy e
Sciany ostonowe i dziatowe. Budynki
gospodarcze tymczasowe podrzgdne, z
wyjatkiem kominéw powyzej dachu oraz 5
fundamentoéw w podziemnych czgéciach
budynku
Sciany wewnetrzne nosne Kgﬁfgg}/}é{og%%gg
Y Klasa 7,5 moze by¢ stosowana tylko w przypadku stwierdzenia jej
mrozoodpornosci zgodnie z norma
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Odporno$¢ cegly na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne
cegly nie rozpadla si¢ na kawalki. Moze natomiast wystapi¢ pekniecie cegly lub jej
wyszczerbienie. Liczba cegiet nie spelniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza
niz :
- dla 15 sprawdzanych cegiet — 2 szt.
- dla 25 sprawdzanych cegiet — 3 szt.
- dla 40 sprawdzanych cegiet — 5 szt.
Cegta rozbiérkowa powinna odpowiada¢ pod wzgledem klasy tym samym warunkom co cegla
nowa. Cegle rozbiorkowa nalezy sprowadza¢ na budowe po uprzednim odgrzybieniu, jezeli zostato
ono stwierdzone.
Cegla kratowka
Cegly kratowki wypalane z gliny powinny odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.
Nasigkliwos¢ ciezarowa dla cegly kratowki poszczegdlnych klas powinna wynosi¢ nie wigcej niz:
a) dla klasy 15 i 10 -20%,
b) dla klasy 7,5 -22%,
dla klasy 5 — nie okresla sig.
Cegla kratowka powinna by¢ odporna na dziatanie mrozu.
Cegle kratowke klasy 5 nalezy stosowac do $cian ostonowych, a cegle pozostatych klas do $cian
nos$nych. Nie nalezy stosowac tego rodzaju cegly do muréw fundamentowych i piwnicznych.
Pustaki ceramiczne Scienne pionowo drgzone
W zaleznos$ci od wytrzymatosci na $ciskanie rozrdznia si¢: nastepujace klasy pustakow: 15, 10, 7,5,
5.
Za potdéwke pustaka nalezy uznawaé cze$C pustaka przecigtego lub peknigtego wzdhuz rzedu
szczelin, jezeli objetos¢ tej czesci jest rOwna co najmniej potowie objetosci catego pustaka. Liczba
takich potowek w dostarczonej partii pustakow nie powinna wynosi¢ wiecej niz :

- dlaklasy pustakow 15, 101 7,5 — 7%,

- dlaklasy pustakow 5 — 10%.
Nasigkliwos$¢ pustakow badana metodg moczenia powinna wynosi¢:

- dlaklasy pustakoéw 15, 101 7,5 — 7% - nie wigcej niz 22%,

- dlaklasy pustaka 5 — nie okresla sie.
Wytrzymato$¢é na Sciskanie pustakow badana w prasie w kierunku zgniatania réwnoleglym do
kierunku drazen wg PN-70/B-12016 powinna odpowiada¢ wymaganiom.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu. Pustaki klasy 15, 10 1 7,5 powinny by¢ mrozoodporne i zgodnie z
PN-70/B-12016 powinny bez uszkodzen wytrzymywa¢ 20 cykli zamrazania i odmrazania.
Mrozoodporno$¢ pustakoéw typu MAX klasy 5 nie jest wymagana.
Ggestos¢ objetosciowa pustakoOw w stanie powietrzno suchym powinna wynosi¢ dla pustakow
szczelinowych typu MAX nie wiecej niz 1,10 kg/dm?.
Zaprawy murarskie:
Przygotowanie zapraw do rob6t murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej iloci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:

- zaprawa wapienna — 8 godzin,

- zaprawa cementowo — wapienna — 3 godziny,

- zaprawa cementowa — 2 godziny,

- zaprawa cementowo — gliniana — 2 godziny,

- zaprawa wapienno — gipsowa — 0,5 godziny,

- zaprawa gipsowa — bezposrednio po zarobieniu i nie dtuzej niz 5 minut.
Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub
kopalniany. Stosowanie kruszywa pochodzacego z wod stonych, z gruzu ceglanego lub
betonowego, zuzlu itp. dopuszcza sie, jezeli jego przydatno$¢ bedzie potwierdzona wynikami
badan laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowigzujaca
norma panstwowa.
Woda do zapraw powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym j.w.
Zaprawy budowlane cementowe:
Do zapraw cementowych nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow
lotnych marki 25 i1 35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do
zapraw murarskich innych cementow portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.
Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem Ze temperatura
otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C. W
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przypadku konieczno$ci uzyskania zaprawy bialej lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowac
cement portlandzki biaty lub dodawa¢ do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.
Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkow uplastyczniajacych (plastyfikatorow)
lub uszczelniajacych i przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkow
powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do

stosowania w budownictwie przez ITB.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz marki cementu, kierujac si¢ orientacyjnymi recepturami podanymi w tablicy.
Dla zapraw wyzszych marek sktad objetosciowy zapraw oraz dobor wlasciwego rodzaju i marki
cementu powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie przez uprawnione laboratorium badawcze.
Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw cementowych o konsystencji 7cm wg stozka
pomiarowego:

Orientacyjny sktad objetosciowy ( cement : piasek ) przy
Marka marce zaprawy
cementu
1,5 3 5 8 10 12
25 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1
35 - - 1:5 1:4 1:3 1:15

1. Marke i konsystencje¢ zaprawy, w zalezno$ci od je przeznaczenia, nalezy przyjmowaé wg
tablicy.

2. Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie
(cement i kruszywo), az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastgpnie doda¢ wodg i
miesza¢ w dalszym ciagu az do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.

3. W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej +25°C okres zuzycia zapraw
cementowych podany j.w. powinien by¢ skrocony do 30 minut.

4. Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wickszy niz 1%o.

Marka i konsystencja zapraw cementowych w zaleznosci od ich przeznaczenia:

Konsystencja
L Przeznaczenie zapra wg stozka Marka
P- prawy pomiarowego | zaprawy
cm
1. Do murowania fundamentéw i $cian budynku 6-8 3,58
Do wykonywania filarow nosnych oraz murow,
2. A ., . . L 6-8 8,10, 12
tukow i sklepien narazonych na duze obcigzenie
Do murowania . B 5, 8, 10,
3 sklepien /4 cegly 6-8 12
' cienkos$ciennych
przy grubosci 72 cegly 6-8 3,5,8,10
4. Do wykonywania podtozy pod posadzki 5-7 5,8, 10
5 Do wykonywania warstwy wyrownawczej pod 6_8 15 3
' podokienniki, obrobki blacharskie itp. "
5 Do wykonywania warstwy wyrownawcze]j pod 4_6 15
' posadzki z duzych ptyt kamiennych '
, Do wykonywania pod tynki zew. 9-11 3,5,8,10
obrzutki pod tynki wew. 9-10 3,5,8, 10
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8. Do wykonywania narzutu dla tynkow zew. i wew. 6-9 3,5
Do wykonywania warstwy wierzchniej tynkoéw

9. . 9-11 3,5
zwyktych zewnetrznych i wewnetrznych

10. Do zamocowania k.otew i 1lqczr,111.<0w oraz . 6-11 5,8, 10
wykonania zalewki w zalezno$ci od zastosowania

. , . . wg wymagan projektu i
1y, | Dolaczenia clementow wielkowymiarowych ustale laboratorium
prezonych, yen 1p- badawczego

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne:

1. Do zapraw cementowo — wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w
przypadku zuzycia cementu hutniczego temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili
zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. W przypadku konieczno$ci uzyskania
zaprawy bialtej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty
lub dodawac¢ barwniki mineralne.

Wapno stosowane do zapraw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym j.w.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo — wapiennych dodatkow

uplastyczniajacych, odpowiadajacych wymaganiom obowigzujacych norm i instrukcji.

4. Sklad objgtosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw

o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyjmowac wg tablicy.

5. Marki i konsystencj¢ zapraw nalezy przyjmowacé w zaleznos$ci od przeznaczenia, kierujac
si¢ wytycznymi podanymi w tablicy.
Orientacyjny sktad objetosciowy zapraw cementowo — wapiennych

w N

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka -
zaprawy cement : ciasto cement : wapno
. C hydratyzowane :
wapienne : piasek )
piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
15 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

6. Dozowanie dodatkow uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy
panstwowej lub instrukc;ji.

7. Przy mieszaniu (mechanicznym lub r¢cznym) nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie
(cement, wapno suchogaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a
nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢, az do uzyskania jednorodnej zaprawy.
W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem
przed zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami sypkimi.

8. W przypadku stosowania do zapraw dodatkow ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je
rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikow sypkich.
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Marka i konsystencja zapraw cementowo — wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

Konsystencj
. a zaprawy Marka
Lp. Przeznaczenie zaprawy wyg stozka sapra
pomiaroweg prawy
0 cm
Do murowania fundamentow i $cian budynkow z
1. |pomieszczeniami i wilgotno$ci wzglednej nie mniejszej niz 6-8 3,5
60%
Do wykonywania konstrukcji murowych w
2. |pomieszczeniach podlegajacych wstrzasom i muréw 6-8 3,5
ponizej izolacji poziomej w gruntach nasyconych woda
3 | Do wykonania obrzutki zewngtrzne 9-11 15,35
" | pod tynki wewnetrzne 9-10 0,8,1,5,3
] zewnetrznych 15,35
Do wykonania narzutu
4 tynkow 6-9 108153,
Y wewnetrznych 5
Do wykonywania zewnetrznego 15,3
5. | warstwy wierzchniej ( 9-11
gladzi ) tynku zwyktego wewngetrznego 08,153
6. | Do wykonywania zalewki w zaleznos$ci od zastosowania 9-11 15,3,5
4.4 Sprzet

- przenos$nik taSmowy,

- wyciag
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy Wlasnosmq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosm do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze Wyboru i uzyska jego akceptacje; przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujqce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.5.Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.6. Wykonanie robot

4.6.1 Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji murowych dla wykonania nowych budynkéow oraz przebudowy
istniejacych.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiIORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem konstrukcji murowych.

4.6.2 Zakres wykonywania robot
Szczegodtowy zakres prac podano w STWiIORB-00 oraz w dokumentacji projektowe;j.

4.6.3 Wymagania szczegotowe

4.6.3.1 Wznoszenie murow

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i o grubosci spoin,
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow, otwordw itp.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne i stupy. Scianki dziatowe grubosci ponizej
1 cegly nalezy murowa¢ nie wczesniej niz po zakoficzeniu Scian gtownych danej kondygnacji.
Scianki z elementéw gipsowych nalezy murowa¢ po wykonaniu stanu surowego budynkow i
nakrycia go dachem.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie roOwnomiernie na calej ich dlugosci. Roznica poziomow
poszczegdlnych czesci murow podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekraczac:
4m dla muréw z cegly i 3m dla muréw z blokéw i pustakow. W miejscu potaczenia murow
wykonanych niejednocze$nie nalezy stosowac strzepia zazgbione koncowe. W przypadku
koniecznosci zastosowania wigkszej roznicy w poziomach wznoszonych muréow niz 4 lub 3m
nalezy dokona¢ tego strzgpiami schodowymi lub zastosowac przerwy dylatacyjne.

Cegly lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegla suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze
polewa¢ lub moczy¢ woda. Przy wykonywaniu murdéw silnie obcigzonych na zaprawie
cementowej, konieczne jest moczenie, cegly suchej.

Stosowanie cegly, blokow lub pustakow kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod
warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly, blokow lub
pustakow jednego wymiaru i jednej klasy.

Izolacje wodoszczelng poziomg w budynkach murowanych nalezy zawsze wykonywaé na
wysokos$ci co najmniej 15¢cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej murow
fundamentowych. Wyjatek stanowig budynki z elementéw gipsowych i struzkobetonowych, w
ktorych izolacja powinna by¢ zalozona na cokole betonowym lub ceglanym na wysoko$¢ co
najmniej 50 cm nad terenem.

Wngki 1 bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegla (§cianki dziatowe, sklepienia, gzymsy, kominy
itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza si¢ w temperaturze
ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania $rodkow umozliwiajacych wigzanie i twardnienie
zaprawy, okre§lonych w wytycznych wykonywania robot budowlano — montazowych w okresie
zimowym, Wyd. ITB 1987 .

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych
(np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robdt po innej d1uzszeJ przerwie w robotach
nalezy sprawdzi¢ stan techmczny murdéw i gdy Za_]dZIC potrzeba, usung¢ wszelkie uszkodzenia
murdw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet 1 uszkodzonej zaprawy.

4.6.3.2 Mury 7 cegly ceramicznej pelnej
Spoiny w murach ceglanych
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W zwyktych murach ceglanych, jesli nie ma szczegoélnych wymagan, nalezy przyjmowac grubo$c¢
normowa spoiny:
- 12mm w spoinach wspomych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 17mm, a minimalna 10mm,
- 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15mm, a minimalna — 5Smm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawa. W §cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na gtgbokos¢ 5 — 10mm (murowanie
na tzw. puste spoiny).
Stosowanie potowek i cegiel utamkowych
Liczba cegiel uzytych w potowkach do muréw nos$nych, z wyjatkiem S$cian najwyzszej
kondygnacji, nie powinna by¢ wicksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.
Potowek i cegiet utamkowych mozna uzywac przy zastosowaniu cegiet catych w liczbie rownej co
najmniej 50% catkowitej liczby cegiet 1 przy wystarczajacym przewigzaniu spoin :
- w $cianach najwyzszej kondygnacji,
- w murach podokiennych,
- w murach przeciwpozarowych,
- na poddaszu, pod warunkiem zeby naprezenie we wszystkich tych przypadkach bylo mniejsze
od 2/3 naprezenia dopuszczalnego wedlug normy PN-B-03002:1999.
W filarach i stupach niedopuszczalne jest zastgpowanie calych cegiet polowkami. Stosowanie
cegiel potéwkowych i mniejszych moze by¢ dokonywane tylko w liczbie koniecznej do uzyskania
prawidlowego wigzania.
Scianki dziatlowe o grubosci 1/4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nie nizszej
niz 3, przy czym przy rozpigtosci powyzej 5,0m lub przy wysokosci powyzej 2,5m nalezy
stosowaé zbrojenie z bednarki lub z pretow okraglych w co czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy
zakotwi¢ w spoinach §cian nosnych, a w przypadku wykonania w $cianie otworu drzwiowego —
rowniez i w powierzchni o$cieznicy przylegajacej do $ciany.

4.6.3.3 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne oraz kominy nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi j.w.

4.6.3.4 Mury z cegly kratowki

Cegle kratowke nalezy stosowac przede wszystkim do zewnetrznych $cian nos$nych, samonosnych i
ostonowych. Mozna jg rowniez stosowa¢ do murowania $cian wewnetrznych nosnych.

Cegly kratowki nie nalezy stosowa¢ w murach fundamentowych i piwnicznych oraz w cokotach do
wysokosci 0,5m ponad poziom przylegajacego terenu oraz do wykonywania murdéw z przewodami
spalinowymi, dymowymi i wentylacyjnymi.

Do wykonywania muréw z cegly kratowki nalezy stosowaé zaprawy cementowo — wapienne marek
dostosowanych do przeznaczenia wykonywanych murow, lecz nie mniejszej niz 1,5. Zalecane
marki zaprawy, w zalezno$ci od wilgotnos$ci pomieszczenia i rodzaju muru, podano w tablicy, a w
zaleznosci od klasy cegly.

Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencje gesto plastyczng w granicach
zaglebienia stozka pomiarowego 6 — 8cm.

Cegly w murze nalezy uktada¢ tak, aby znajdujace si¢ w nich szczeliny miaty kierunek pionowy.
Cegly przed ulozeniem w murze zaleca si¢ nawilza¢ przez polewanie woda. Wiazanie cegiet
kratowek w murze powinno by¢ zgodne z zasadami wigzania cegly petnej.

Cegly kratowki klasy 50 1 wyzszej nie spelniajgce wymagan w zakresie mrozoodporno$ci nie moga
by¢ stosowane do S$cian zewngtrznych bez zabezpieczania ich przed zawilgoceniem. Do
wykonywania $cian zewnetrznych nosnych nalezy stosowa¢ cegly klasy co najmniej 7,5.

Grubo$¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12mm, a grubo$¢ spoin pionowych —
10mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5 i — 2mm, a
dla spoin pionowych + 5mm.

Belki stalowe, spoczywajace na murach z cegly kratowki nalezy opieraé za posrednictwem
poduszek lub wiencow zelbetowych odpowiednio ocieplonych. Stropy prefabrykowane lub
belkowe zelbetowe i ceramiczno — zelbetowe oraz z dyli zbrojonych z betonu komoérkowego,
wykonywane na $cianach z cegly kratowki, powinny byé zwienczone wienicami zelbetowymi o
przekroju co najmniej 0,25m2.
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Nadproza nalezy dobiera¢ i stosowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi warunkami technicznymi dla
produkowanych lub wykonywanych na miejscu w budynku typéw nadprozy z uwzglgdnieniem
wymagan dla oparcia nadprozy na murze podanych j.w.

4.6.3.5 Mury 7 ceramicznych pustakow sciennych szczelinowych pionowo drgZonych

Zakres stosowania
Pustaki ceramiczne $cienne szczelinowe pionowo drgzone (o rzedach szczelin skierowanych
prostopadle do plaszczyzny ciecia) moga by¢ stosowane do wykonywania zewnetrznych i
wewnetrznych $cian no$nych, obcigzonych ciezarem wlasnym, stropami i dachem pod warunkiem
dobrania rodzaju i klasy pustakoéw stosownie do wystepujacych obciazen.
Pustaki moga by¢ stosowane réwniez do §cian zewnetrznych ostonowych, pod warunkiem ze klasa
pustakéw nie bedzie nizsza niz 7,5.
Nie dopuszcza si¢ stosowania pustakow do wykonywania $cian fundamentowych i piwnicznych
oraz cokotow do wysoko$ci 50cm ponad przylegajacy do nich teren.
Nie nalezy rowniez stosowa¢ pustakow wymienionych wyzej rodzajow do wykonywania odcinkow
muréw zawierajacych przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne.

Wymagania techniczne
Do wnoszenia mur6w nalezy stosowaé zaprawy cementowo — wapienne lub cementowe marki nie
nizszej niz 1,5 i odpowiadajace wymaganiom podanym j.w.
Gestos¢ zaprawy powinna odpowiada¢ zanurzeniu stozka pomiarowego w granicach 6 — 8cm tak
aby zaprawa nie wptywata do pionowych szczelin w pustakach.
Grubo$¢ spoin poziomych powinna wynosi¢ 12mm z dopuszczalng odchytka + 5 i — 2mm. Grubo$¢
spoin pionowych réwna 10mm nie moze przekracza¢ w obu kierunkach odchylenia wigkszego niz
+ Smm. Spoiny pionowe i poziome powinny by¢ catkowicie wypelniane zaprawa. Jedynie przy
powierzchniach licowych dopuszcza si¢ murowanie ,,na puste spoiny”, tzn. z pozostawieniem
spoin nie wypetnionych zaprawa na gleboko$¢ okoto 15mm od powierzchni licowej w celu
lepszego powiazania tynku z murem.
Wigzanie pustakéw w murze powinno zapewnia¢ przykrywanie spoin pionowych dolnej warstwy
przez pustaki warstwy gornej z przesuni¢gciem pustakow obu warstw wzgledem siebie nie mniej niz
0 5cm. Wigzanie pustakéw moze by¢ jednorzedowe lub dwurzgdowe.
Przy wykonywaniu wegarkow, zakonczen lub wigzah murdow rdznej grubosci nalezy stosowac
cegle ceramiczng modularng odpowiadajaca wymaganiom aktualnej normy.
Przyktady wiazania murow o roznej grubosci z pustakow szczelinowych typoéw wymienionych w
tabl. podaja aktualne instrukcje lub $wiadectwa ITB.
Grubosci $cian zewnetrznych powinny by¢ dostosowane do wymagan cieplnych okreslonych w
aktualnej normie dotyczacej ochrony cieplnej budynkow.
W czasie wykonywania murow z pustakow szczelinowych pionowo drazonych o grubosci 38,8cm
nalezy przestrzega¢, aby odchylenie muru od pionu nie przekraczato 0,5cm na 1,0m wysokosSci
tego muru i 1,0cm na wysokosci kondygnacji. Przesunigcie osi murow kolejnych kondygnacji
budynku powinno by¢ nie wigksze niz 0,5cm.
W przypadku wykonywania murow grubosci wigkszej niz 25 cm podane wyzej warto$ci mozna
zwigkszy¢ 0 50%.
W $cianach wielowarstwowych z pustakow szczelinowych warstwa wewngtrzna powinna byc
warstwa nos$na, odpowiednio wytrzymata, warstwa zewnetrzna natomiast jest warstwa ostonowa (
nieno$ng ). Obie warstwy nalezy wigza¢ ze sobg za pomocg kotew ze stali nierdzewnej lub zwyktej
zabezpieczonej przed korOZJq ( np. przez ocynkowame lub pokry01e powlokami antykorozyjnymi ).
Przekroj kotew powmlen wynosic co najmnlej 0,6cm? na 1m? §ciany przy maksymalnym rozstawie
kotew 75cm w poziomie i 50cm w pionie.
W naroznikach, dylatacjach i otworach przy krawedziach muru nalezy da¢ dodatkowe kotwy o
przekroju 0,4 cm? na 1m krawedzi.
Warstwe zewnetrzng (oslonowa) nalezy wykonywac z cegly pelnej grubosci 12cm, z blokow
drazonych wapienno — piaskowych klasy nie nizszej niz 10 lub z innych dopuszczonych do
stosowania materiatow.
Sciany zewnetrzne, jezeli nie maja warstwy zewnetrznej ostonowej z cegly wapienno — piaskowej
lub innego materiatu elewacyjnego powinny by¢ otynkowane.
Wszystkle $ciany zewnqtrzne i wewnetrzne wykonywane z pustakow szczehnowych oraz inne
$ciany nie bedace $cianami dzialowymi powinny mie¢ na poziomie stropéw wience zelbetowe o
przekroju co najmniej 250 cm2, zbrojone symetrycznie czterema pretami (dwa gorg i dwa dotem) o
lacznym przekroju nie mniejszym niz 3,0 cm2.
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Nadproza w $cianach z pustakoéw szczelinowych nalezy stosowac zgodnie z wytycznymi podanymi
dla $cian z cegly kratowki.

Filary migdzyokienne, stupy oraz odcinki muréw obcigzone stropem nalezy wykonywac z catych
pustakow szczelinowych klasy nie nizszej niz 7,5. W celu uzyskania prawidtowego wigzania muru
nalezy stosowac cegle pelng (modularng) o wytrzymatosci wyzszej od wytrzymatosci pustakow co
najmniej o jedng klas¢. Rozwigzania takie nalezy jednak ogranicza¢ do koniecznego zakresu.

W $cianach wykonanych z pustakoéw szczelinowych nie wolno wykuwaé bruzd do prowadzenia
instalacji.

4.6.3.6 Mury 7 cegly ze zbrojeniem stalowym

Do muréw ze zbrojeniem stalowym nalezy stosowaé cegle pelng klasy co najmniej 10 o
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz 10MPa. W zaleznos$ci od warunkow wilgotno$ciowych, w jakich
bedzie si¢ znajdowa¢ mur, oraz w zalezno$ci od rozmieszczenia zbrojenia wewnatrz lub na
zewnatrz muru, nalezy stosowac zaprawy zgodnie z projektem z nastepujacymi ograniczeniami:

- w murach zbrojonych poprzecznie — zaprawy cementowe 0 marce nie nizszej niz 3,

- w murach zbrojnych podluznie — zaprawy o markach nie nizszych od podanych w tabl.

Najnizsze marki zapraw do muréw zbrojnych podtuznie

Najnizsze marki zapraw do
muréw zbrojonych podtuznie
Rozmieszczenie zbrojenia znajdujacych sig
w warunkach | w warunkach
suchych? wilgotnych?
Wewnatrz muru 5,0 8,0
zaprawa do spoin 3,0 50
Na zewnatrz
muru
zaprawa do ' 5.0 8.0
warstwy ochronnej

Do muréw zbrojnych nie nalezy stosowaé cegly kratowki i dziurawki oraz cegly wapienno —

piaskowej drazonej.

Grubos¢ spoin w murach zbrojonych poprzecznie, w ktorych uklada si¢ zbrojenie, powinna by¢ co

najmniej o 4mm wigksza od grubos$ci zajmowanej przez zbrojenie. Otulenie wktadek zaprawa w

murach zbrojonych podtuznie powinno by¢ wykonane zgodnie z nizej podanymi warunkami :

- spoiny, w ktorych umieszcza si¢ prety stalowe zbrojenia wewngetrznego, powinny mie¢ grubosé
co najmniej o 5 mm wicksza od wymiaru poprzecznego pretow,

- otulina z zaprawy wktadek zbrojenia zewnetrznego powinna mie¢ grubo$¢ nie mniejszg od
podanej w tabl.

- w spoinach plonowych plyt ceglanych ptaskich zbrojonych, typu Kleina oraz w p0210mych
spoinach zbiornikow i silosow grubosé Warstwy ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej lem
w przypadku zastosowania tynkowania $cian i co najmniej 2 cm w przypadku nie tynkowania
$cian.

Grubos¢ warstwy ochronnej w murach zbrojnych podtuznie

Grubos¢ warstwy ochronnej, cm
Rodzaj konstrukcji SRR B a—————
suchych wilgotnych
SNPY9 ﬁlary
mig¢dzyokienne, belki 2,0 25
Sciany 15 25
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Belki fundamentowe 25 3,0

Warunki techniczne wykonywania muréw ze zbrojeniem stalowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm. Uktady cegiet przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone
zbrojenie zewnetrzne, nalezy wykonywac na niepelne spoiny.

Betonowanie cze$ci muréw zbrojonych podtuznie mozna wykonywaé¢ dopiero po stwierdzeniu, ze
$ciany kanatow i bruzd wykazuja dostateczng wytrzymalo$¢ przeciw rozepchnigciu przez §wiezy
beton, w kazdym razie nie, wczes$niej niz po uptywie 16 godzin od zakonczenia murowania
scianek.

Pionowe wewnegtrzne czgsci zelbetowe nalezy betonowaé odcinkami o wysokosci nie wigkszej niz
1,20m ; bruzdy zewngtrzne — odcinkami jak dla konstrukcji zelbetowych.

Bezposrednio przed betonowaniem zelbetowych czgsci murow nalezy zwilzy¢é woda $cianki
kanatow lub bruzd.

4.7. Kontrola jakosci robot

4.7.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiIORB-00.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji murowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz niniejszej STWIORB.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

4.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robot i uzytych materiatow z
Dokumentacja Projektowa , STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.7.3 Zakres kontroli i badan

Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy, w porozumieniu z
Inspektorem Nadzoru.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby maja za§wiadczenie o
jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wilasciwosci technicznych
dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

W przypadku braku zaswiadczenia o jakosci lub gdy zachodzi obawa, ze dostarczone wyroby nie
odpowiadaja wymaganym normom lub $wiadectwom ITB nalezy przeprowadzi¢ we wlasnym
zakresie badania makroskopowe, a w razie potrzeby i laboratoryjne w laboratorium
przedsigbiorstwa (albo innym uprawnionym) zgodnie z obowiazujacymi dla tych materiatow i
Wwyrobow normami.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej marke i
konsystencje w sposob podany w obowiazujacej normie.

Wyniki odbioru materialdéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika

Budowy.

4.8. Obmiar robét i podstawa platnosci

4.8.1 Wymagania ogolne

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

4.8.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) muru o odpowiedniej grubosci.
Cena obejmuije:

- dostarczenie materiatléw i sprzgtu na stanowisko pracy,

- wykonanie $cian, narozy, przewodow kominowych,

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan,

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow.

4.9. Odbior robot

4.9.1 Wymagania ogolne

Ogodlne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiORB-00.

Podstawe dla odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- zaswiadczenia o jako$ci materialow i wyrobow dostarczonych na budowg przez producentow,

- protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robot szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie
byty odnotowywane w dzienniku robot,

- protokoty odbioru materiatdéw i wyrobow,

- wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie byly zlecane przez budowg
(np. w odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotno$ci niektorych wyrobow),

- ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

Odbior roboét murowych powinien si¢ odbywaé przed wykonaniem tynkoéw i innych robot

wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (o$cieznic).

4.9.2 Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbidr murow z cegly i pustakow ceramicznych
Mury z cegly i pustakow ceramicznych powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunkow technicznych
wykonania robot.
Najwieksze dopuszczalne odchytki wymiarow murow z cegly, pustakow ceramicznych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy.
Dopuszczalne odchytki od prawidlowego wykonania powierzchni i1 krawedzi oraz od
projektowanych wymiaréw murdéw z pustakow betonowych Alfa nalezy przyjmowac wg tablicy.
Dla muréw z innego typu pustakoéw betonowych do czasu opracowania norm mozna korzystaé przy
odbiorze z warunkow technicznych i badan jak dla pustakoéw Alfa albo dla nowych wyrobow z
aktualnych $wiadectw ITB dopuszczenia do stosowania tych pustakow lub bloczkéw.
Badanie techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych norm.
Sprawdzenie jakos$ci cegiet, pustakow i1 bloczkow nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i innych dokumentéow stwierdzajacych zgodno$¢ cech uzytych
materialow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odno$nymi normami.
Materialty nie majace atestow stwierdzajacych ich jako$¢, a budzac pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich wbudowaniem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegly 1 pustakow ceramicznych

Dopuszczalne odchytki dla murow
mm
Lp. Rodzaj odchytek
z cegly 1 pustakow 7
CeramiCZnyCh drobnow
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ymia-
rowych
elemento
m_ury _ mu_ry W2
spoinowe | niespoinowe betonu
komorko
wego
Zwichrowania i skrzywienia powierzchni
1. |muréw: na dlugosci 1 m 3 6 4
na calej powierzchni $ciany pomieszczenia 10 20
Odchylenia od pionu powierzchni i
2 krawedzi: na wysokos¢ 1 m 3 6 3

" | na wysoko$¢ jednej kondygnacji 6 10 6
na catej wysokosci $ciany 20 30 15
Odchylenia od kierunku poziomego gorne;j

3 powierzchni kazdej warstwy muru:

" | nadlugosci 1 m 1 2 2
na catej dlugosci budynku 15 30 30
Odchylenia od kierunku poziomego gorne;j

4 pow. ostatniej warstwy muru pod stropem:

" | nadlugosci 1 m 1 2 i
na catej dlugosci budynku 10 20 )
Odchylenia przecinajacych si¢ pow. muru od
kata przewidzianego w projekcie (najczgsciej

5. | prostego)
na dtugosci 1 m
na catej dlugosci sciany 3 6 10
- 30
Odchylenie wymiarow otworow w $wietle
osciezy dla otworéw o wymiarach:
6. szerokos¢ +6,-3 +6,-3 £10
do 100em | o okosé +15,-10 | +15,-10
powyzej | szeroko$¢ +10,-5 +10, -5
100 cm wysoko$é +15,-10 +15,-10

Odbior murow z przewodami dymowymi, spalinowymi i wentylacyjnymi
Mury, w ktorych wykonane sa przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne, powinny by¢ badane
w okresach i w sposob podany j.w.

Ocena wynikow badan po odbiorze
Jezeli badania wykaza zgodno$¢ wykonywanych robot z niniejszymi ,,Warunkami technicznymi”
to nalezy je uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm.
W razie uznania catosci lub czgsci robot murowych za niezgodne z niniejszymi ,,Warunkami
technicznymi” nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstgpstwa od postanowien
niniejszych ,,Warunkow technicznych” zagrazajg bezpieczenstwu budowli i na ile obnizajg jako$¢
wykonanych elementéw i konstrukcji murowych. Mury zagrazajace bezpieczenstwu powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone, rozebrane i wykonane w sposob prawidtowy oraz ponownie
przedstawione do odbioru.
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4.10 Przepisy zwigzane

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118) z pdzniejszymi
Zmianami

Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2006 r Nr 249, poz. 1834 z
pOzniejszymi zmianami)

Instrukcja nr 262. Instrukcja stosowania cegly kratowki w budownictwie, ITB Warszawa 1984.
Instrukcja nr 276. Wytyczne projektowania i wykonywania konstrukcji murowych z ceramicznych
pustakow szczelinowych typu MAX, ITB, Warszawa 1986.

PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

PN-B-12002:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly dziurawki.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

PN-B-12055:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne.
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5. STWIORB-05. Prace termoizolacyjne

o.1. Wstep

5.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ocieplen budynkow i obiektow projektowanych oraz dociepleniem
obiektoéw istniejacych.

5.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot STWiORB-00.

5.1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1 majace na celu ocieplenie budynkow 1 obiektow
projektowanych na terenie Oczyszczalni Scieko6w w czarnym Dunajcu.

5.2 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
oraz STWiIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5. 3.Materialy

Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta — dostawcy.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i Dokumentacji Projektowej.

W sktad materialow termoizolacyjnych wchodzi na poziomie fundamentow styropian
ekstrudowany.

Materiaty do wykonania nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi
danego systemu.

Ptyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS— ocieplenie obiektow ponizej poziomu terenu oraz na
stykach obiektow projektowanych i istniejacych.

Plyty styropianowe EPS 70 —040 (dawny FS 15).Szczegotowe wymagania dla ptyt
styropianowych okresla norma PN-EN 13163. — ocieplenie obiektu powyzej poziomu terenu.
Dyspersyjna masa asfaltowo — kauczukowa do przyklejenia ptyt z polistyrenu

Zaprawa klejaca systemowa

Siatka z wtdkna szklanego

Tynk silikonowy na siatce z wtdokna szklanego

Laczniki mechaniczne

Listwy startowe z aluminium

Narozniki z aluminium

5.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

5.5.Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Materialy malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta , w taki sposob
aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, a material przed wylaniem.

5.6. Wykonanie robot

5.6.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiIORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem termomodernizacji istniejacych budynkow i ocieplen budynkow projektowanych
wchodzacych w sktad OS.

5.6.2 Zakres wykonywania robot

Przygotowanie podfoza
Przed zalozeniem izolacji podloze nalezy oczyS$ci¢ mechanicznie i zmy¢ woda, nastepnie
zagruntowa¢ emulsja gruntujgca. Emulsje nalezy naktada¢ rownomiernie na podtoze przy pomocy
szczotki malarskiej, watka lub metody natryskowej. Przy podtozach bardzo chtonnych gruntowanie
powinno wykonywac¢ si¢ dwukrotnie.

Mocowanie listew cokotowych
W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawedzi nalezy zastosowac listwy cokotowe
dajace pewne, trwale i estetyczne wykonczenie elewacji od dotu, listwag jest aluminiowy
ksztattownik dobierany do grubosci styropianu, mocowany do podloza stalowymi kotkami
rozporowymi.

Mocowanie styropianu
Styropian nalezy przykleja¢ do podtoza przy pomocy kleju. Pltyte z natozonym klejem nalezy
kazdorazowo przylozy¢ do $ciany w wybranym miejscu i docisng¢. Boczne krawedzie plyt
powinny do siebie szczelnie przylegaé. Zaleca si¢ stosowanie ptyt z wrebami nachodzacymi na
siebie na zaktadke. Plyty nalezy uktadaé z przewigzaniem zaréwno na powierzchni $cian jak i na
naroznikach. Ewentualne szczeliny powstate w warstwie ocieplajgcej trzeba wypetié np. przez
wstawienie klinbw wycietych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej pianki
poliuretanowej. Szczelin nie wolno wypetnia¢ klejem. Wystajace fragmenty wypetnienia szczelin
nalezy zeszlifowac recznie pacg lub gruboziarnistym papierem. Czynnos$ci te nalezy wykonaé po
stwardnieniu kleju (min. 24 godz.). Niezaleznie od klejenia ptyty styropianowe mocuje si¢
mechanicznie przy pomocy dybli z tworzywa sztucznego w iloéci 4 do 8 szt./m?.
Po zamocowaniu plyty nalezy wykonaé uszczelnienie stykow styropianu ze stolarka, $lusarka i
obrobkami blacharskimi przy pomocy trwale plastycznej masy akrylowej. Nalezy wykonaé
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wzmocnienia naroznikowe budynku oraz otworéw okien i drzwi osadzajac aluminiowy katownik
ochronny.

Wykonanie warstwy zbrojgcej
Warstwa zbrojaca sktada si¢ z minimum 3mm grubos$ci gtadzi z kleju, w ktorym zostaje zatopiona
siatka zbrojaca z wilokien szklanych. W naniesionym uprzednio kleju nalezy zatopi¢ i
zaszpachlowac¢ na gladko siatke zbrojaca. Poszczegdlne pasma siatki uktadaé¢ pionowo lub poziomo
z zaktadem szeroko$ci min. Scm. Minimalne otulenie siatki wynosi 1mm. Niedopuszczalne jest
pozostawienie nawet miejscami siatki bez otulenia.

Wykonanie podktadu tynkarskiego
Nie wczesniej niz po 2 dniach mozna przystagpi¢c do wykonania podktadu tynkarskiego. Nalezy
natozy¢ jedng warstwe (konsystencji gestej $§mietany) przy pomocy pedzla lub watka malarskiego.

Wykonanie tynkow szlachetnych
Wyprawami w systemie ocieplen sa cienkowarstwowe tynki strukturalne akrylowe, gotowe do
uzycia, cienkowarstwowe, na bazie wodnej dyspersji zywic akrylowych.
Zaprawe tynkarska nalezy naciaga¢ na podloze rozprowadzajac ja rownomiernie w cienkiej
warstwie przy pomocy plaskiej pacy z tworzywa sztucznego poprzez zatarcie lub zagladzenie
$wiezo natozonego materiatu.

5.7. Kontrola jakosci robot

5.7.1 Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

5.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola jako$ci wykonania prac termomodernizacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows, normami panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz niniejsza
STWIORB.

5.7.3 Zakres kontroli i badan

Kontrola robot obejmuje:

- stwierdzenie wlasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnos$ci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni),

- kontrole prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw.

Ocena poszczegodlnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

5.8. Obmiar robdét i podstawa platnosci

5.8.1 Wymagania ogélne
Ogoblne zasady podano w rozdziale STWiORB-00.

5.8.2 Jednostka obmiaru i podstawa platnosci

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane izolacji zgodnie z dokumentacjg
projektowa, obmiarem robot, atestem Producenta systemu docieplen.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Cena jednostkowa obejmuje :

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow przewidzianych do wykonania robét,

- opracowanie ,,Projektu organizacji robot” wraz z harmonogramem,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie materiatow do termomodernizacji,

- mocowanie styropianu,

- wykonanie warstwy zbrojacej,
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- wykonanie podktadu tynkarskiego,

- wykonanie tynkow szlachetnych,

- oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

5.9. Odbior robot

5.9.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STWiIORB-00.

5.9.2 Warunki szczegélowe odbioru robot

Do odbioru koncowego Wykonawca robdt dociepleniowych przedktada wszystkie dokumenty
techniczne i s$wiadectwa jako$ci materiatow.

5.10 Przepisy zwiqgzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,

z p6zniejszymi zmianami)

PN-EN I1SO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynkow. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
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6. STWIORB-06. Roboty posadzkowe

6.1. Wstep

6.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem posadzek w budynkach OS w Czarnym Dunajcu.

6.1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot STWiORB-00.

6.1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych wszystkie
czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie posadzek w nowych budynkach wchodzacych w
zakres Oczyszczalni Sciekéw Komunalnych w Czarnym Dunajcu a w szczegolnosci:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie posadzki z ptytek,

- wykonanie posadzki epoksydowej.

6.1.4. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, oraz
STWIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.2. Materialy

Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty

zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o§wiadczeniem producenta — dostawcy.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢é zgodne z wymaganiami niniejszej

STWIORB i Dokumentacji Projektowe;j.

Woda do przygotowania zapraw wg PN-EN 1008:2004.

Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowej a w szczegolnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje réoznych wymiard6w, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.

Cement wg normy PN-EN 191-1:2002.

Posadzki ceramiczne z plytek gres na kleju:

- odpornos¢ na zarysowania: min. 7 w skali Mosha,

- antyposlizgowo$¢: R 9,

- $cieralnosé: V klasa Scieralnosci,

- odpornos¢ na zaplamienie i Srodki chemiczne.

6.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w STWIORB oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC"



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB-06. Roboty posadzkowe

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

6.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

6.5. Wykonanie Robot

6.5.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiIORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
nowych posadzek w istniejacych i prOJektowanych budynkach OS.

6.5.2 Warunki szczegolowe wykonywania Robot

Przygotowanie podloza pod posadzke z plytek
Podloze pod posadzke zasadniczag winno by¢ wykonane z zaprawy cementowej marki 8MPa na
oczyszczonym i zagruntowanym podtozu mlekiem wapienno-cementowym. Zaprawa powinna by¢
zatarta na gladko. Wytrzymatos¢ podktadu cementowego nie powinna by¢ mniejsza niz 12MPa na
sciskanie i 3MPa na zginanie. Podloze, na ktérym wykonuje si¢ podktad z warstwy wyrownawczej
powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda. Podktad cementowy powinien by¢
oddzielony od pionowych elementéw budynku paskiem papy izolacyjnej. Temperatura w czasie
wykonania i wigzania podktadu nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gesta 5-7cm zanurzenia stozka pomiarowego. Wykonany podktad powinien mie¢ powierzchni¢ réwna,
stanowigca ptaszczyzne lub pochyla zgodnie z ustalonym spadkiem. Podczas badania podktadu tatg o
dlugosci 2m przeswit miedzy tata a podktadem nie moze by¢ wickszy niz 3mm. W ciggu pierwszych
siedmiu dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym.
Wykonanie posadzki z plytek

Na podktadzie cementowym (betonowym) uktada si¢ warstwe zaprawy klejowej (cementowej), grub.
0,5cm. Kazdg ptytke wgniata si¢ w zaprawe i1 przyciska do ptytek poprzednich lekko postukujac
mlotklem poprzez tatg drewniang potozong na kilku ptytkach. Po wykonaniu posadzki z ptytek nalezy
przystapi¢ do wykonania cokolikow. Po ulozeniu wszystkich ptytek powierzchni¢ posadzki nalezy
dobrze oczysci¢ z resztek kleju i innego materialu w celu wypekienia szczelin miedzy ptytkami
zaprawa fugowa. Glgbokos¢ szczelin (po oczyszczeniu) miedzy ptytkami nie moze by¢ mniejsza niz
grubos¢ ptytki.

6.6. Kontrola jakosci robot

6.6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

6.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Prawidlowos$¢ wykonanego podtoza sprawdza si¢ tatg o dtugosci 2m, ktora o przytozeniu w dowolnym
miejscu nie powinna wykazywaé¢ odchylenia wickszego niz 2mm w kierunku do projektowanego
spadku.

Wymagana jako$¢ materialu powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez za$wiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jakoS$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem. Materialy dostarczone na budoweg bez dokumentéw potwierdzajacych ich jakos$¢ nie
mogg by¢ stosowane. Odbior materialow powinien obejmowac zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatdéw z wystawionymi atestami wytworcy. Nie

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC"



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB-06. Roboty posadzkowe

dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajag wymaganiom
przedmiotowych norm.

Sprawdzenie materiatdw nalezy odnotowa¢ wpisem w dzienniku budowy.

Kontrola jakosci wykonania podtog i posadzek polega na sprawdzeniu jakoSci materialow, zgodnosci z
zatwierdzong dokumentacjg projektows, wymaganiami STWiIORB oraz obowigzujagcymi normami.
Sprawdzeniu podlegaja:

- wyglad zewnetrzny i jednolito$¢ barwy i wzoru,

- zwigzanie posadzki z podktadem,

- prawidtowos$¢ powierzchni,

- grubos¢ posadzki,

- szerokos¢ i prostoliniowos$¢ spoin oraz ich wypeltnienia (posadzki z ptytek),

- wykonczenie posadzki.

6.7. Obmiar Robot

6.7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady podano w rozdziale STWiORB-00.

6.7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest m? wykonanej posadzki i mb wykonanego cokolika.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

6.8. Odbior robot

6.8.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiIORB-00.

6.8.2. Warunki szczegotowe odbioru robot

Do odbioru koncowego Wykonawca robdt przedktada wszystkie dokumenty techniczne i swiadectwa

jako$ci materiatow.

Roboty objete niniejsza STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru sprawdzajac :

- rodzaj uzytych materiatow,

- wyglad zewngtrzny podtogi oraz jej réwnosci,

- szerokos¢ 1 prostolinijno$¢ spoin, odchylenie od prostej winno by¢ nie wigksze niz 1cm na dhugosci
pomieszczenia,

- prawidlowo$¢ wymaganych spadkow,

- doktadnosc i staranno$¢ wykonczenia posadzki zaré6wno na catej powierzchni jak i przy $cianach,

- jakosci zakotwienia elementow obramowujacych.

6.9. Podstawa platnosci

6.9.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

6.9.2. Platnosci

Cena 1m? obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- prace geotechniczne,

- badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentaciji,

- zakup i dostarczenie materialow,

- dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie zbrojenia (siatki stalowe),

- montaz i demontaz szalunkdéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa,
impregnacja, itp.)

- prace zasadnicze — betonowanie ew. wykonanie zbrojenia,

- pielegnacje betonu,
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- wykonanie wymaganych izolacji,
- wykonanie okladziny wraz z wypelieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
- oczyszczenie miejsca pracy z pozostatosci materiatow.

6.10 Przepisy zwigzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016; z
pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360, z
pOzniejszymi zmianami)

PN-EN 1192:2001 Drzwi. Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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7. STWIORB-07. Stolarka okienna i drzwiowa

1.1. Wstep

7.1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wymiang oraz montazem okien i drzwi w projektowanych oraz przebudowywanych
budynkach OS w Czarnym Dunajcu.

7.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot STWiORB-00.

7.1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych
wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu montaz stolarki okiennej i drzwiowej w
projektowanych i przebudowywanych obiektach Oczyszczalni Sciekow w Czarnym Dunajcu.

7.1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
oraz STWiIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

7. 2. Materialy

Wszystkie stosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o§wiadczeniem producenta — dostawcy.
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i Dokumentacji Projektowej.
1) Okna PCV o n/w parametrach techniczno — uzytkowych:
- izolacyjnos¢ cieplna U < 1,8 W/m?K, dla szyb U < 1,1 W/m?K
- izolacyjno$¢ akustyczna Rw =30 dB
- trwato$¢ uzytkowa: 10 000 cykli otwarcia — zamkniecia skrzydta
- szyby klasy 01.
2) Parapety zewnetrzne z blachy ocynkowanej powlekanej gr. 0,55 mm.
- Oécieznice 1 drzwi stalowe zewnetrzne ocieplone malowane proszkowo na kolor RAL
wymagana izolacyjno$¢ akustyczna RA1 =25+ 30 dB,
- izolacyjnos¢ cieplna U < 1,7 W/m?K,
- klasa wytrzymalosciowa drzwi wg PN-EN 1192:2001.
3) Drzwi wewnetrzne drewniane wykonczone w o$cieznicach drewnianych.

7.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Montaz stolarki okiennej, drzwiowej nalezy wykona¢ przy pomocy elektronarzgdzi.

7.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

7.5. Wykonanie Robot

7.5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiIORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wymiang
i montazem stolarki okiennej i drzwiowej w budynkach OS.

Wszystkie wyroby stolarskie i metalowe nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych,
suchych i przewiewnych zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podlogi w
pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone i réwne. Materiaty nalezy uktada¢ w taki
Sposob jaki bedg zabudowywane tzn. okna, o$cieznice, drzwi - pionowo odpowiednio pochylone w
kierunku oparcia. Odleglo$¢ wyrobow drewnianych od czynnych urzadzen grzejnych nie moze by¢
mniejsza jak 1m.

Okna i drzwi dostarcza si¢ na budowe w stanie ostatecznie wykonczone.

7.5.2 Warunki szczegolowe wykonywania Robot

Osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej
Powierzchnia os$ciezy powinna mie¢ usunigte wszystkie drobne wady powierzchniowe np.
peknigcia lub wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa. Do tak
przygotowanego otworu nalezy wstawi¢ oscieznicg okienng lub drzwiowa na podkitadach
drewnianych (klinach). Ustawienie oscieznicy nalezy sprawdzi¢ przed mocowaniem w pionie i
poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od Imm na 1m wysoko$ci okna i nie
wiecej niz 3mm.
Na czas zabudowania okien i drzwi skrzydta nalezy zdjac z oScieznicy, ktora nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami podczas prowadzenia robot malarsko — tynkarskich folig ochronng lub tasma
malarskg przed zabrudzeniem i zniszczeniem wykonanej powtoki malarskie;j.
Do zamontowania o$cieznicy w osSciezach stosowaé rozpierane kotwy lub wkrety zabezpieczone
antykorozyjnie (ocynkowane).
OScieznice okienne i drzwiowe nalezy mocowa¢ w punktach rozmieszczonych w osciezach
zgodnie z wymaganiami podanymi w tabeli ponize;j.

Wymiary zewngtrzne Liczba punktow | Rozmieszczenie punktéw i
zamocowan zamocowan
wysokos$é szerokos$¢ w nadprozu i progu | na stojaka
do 150 4 nie mocuje si¢ po 2
Do 150cm
150 do 200 6 po 2 po 2
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powyzej 200 8 po 3 po 2
do 150 6 nie mocuje si¢ po 3
Powyzej
150em 150 do 200 8 po 1 po 3
powyzej 200 100 po 2 po 3

Minimalna dtugos$¢ zagltebienia tacznika wynosi 80mm w $cianach ceglanych i betonowych oraz
120mm - dla $cian z betonow komorkowych.

Po zamocowaniu osciezy nalezy zatozy¢ skrzydla okienne i drzwiowe i doktadnie zamknac.
Istniejace szczeliny wypetnic¢ piankg poliuretanowa, nastepnie wykonac¢ obrobke tynkowsa a styk
tynku z rama okienng wypetni¢ silikonem budowlanym. Prace te nalezy wykonaé¢ w okreslonym
czasie po zwigzaniu i wyschnigciu poszczegdlnych rodzajéw materiatdw. Po zamontowaniu
oscieznicy okiennej (ramy) montuje si¢ parapety zewnetrzne i wewnetrzne.

Dla wlasciwego osadzenia parapetow zewnetrznych i wewnetrznych nalezy wykona¢ wylewke
cementowa. Wlewka cementowa pod parapet zewnetrzny powinna by¢ wykonana ze spadkiem 2
do 5% w kierunku plaszczyzny elewacji, natomiast wylewka cementowa pod parapet wewnetrzny
winna by¢ wykonana poziomo i uwzglednia¢ grubo$¢ parapetu. Parapety zewnetrzne montowac
nalezy na etapie prac elewacyjnych.

Dopuszczalne wymiary luzow w stykach elementow stolarskich:

.. , Wartos¢ luzu i odchytek
Migjsca luzow - -
okien drzwi
Luzy mig¢dzy skrzydtami +2 +2
Luzy miedzy skrzydtami a 1 1
oscieznica

7.6. Kontrola jakosci robot

7.6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiORB-00.

7.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola jakosci wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

normami panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz niniejsza STWiORB.

Kontrola jako$ci powinna by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w PN-88/B-10085 dla stolarki

okiennej i drzwiowej.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wymiardw, ksztaltow i podzialow (elementow odtwarzanych),

- sprawdzenie jako$ci materialow z ktorych wykonana zostala stolarka (cechy geometryczne
o$cieznicy — niezmienne),

- sprawdzenie prawidtowo$ci mocowania (podlega odbiorowi robdt zanikowych),

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wypetien i uszczelnien szczelin pomigedzy rama okna
a o$ciezem (podlega odbiorowi robot zanikowych),

- sprawdzenie prawidlowos$ci dzialania skrzydet i elementow ruchomych (zamykanie skrzydet
bez zacie¢, brak samoczynnego zamykania si¢ lub otwierania pod ci¢zarem wlasnym),
zamknigte skrzydta winny dolega¢ do oScieznicy rownomiernie,

- sprawdzenie powierzchni lakierowych (czy nie ulegly uszkodzeniom brak trwatych zabrudzen
ram, szyb i okuc).

7.7. Obmiar Robot

7.7.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne zasady podano w rozdziale STWiIORB-00.
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7.7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1szt. wbudowanej stolarki lub §lusarki.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.8. Odbior robot

7.8.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiORB-00.

7.8.2. Warunki szczegotowe odbioru robot

Do odbioru koncowego Wykonawca robot przedktada wszystkie dokumenty techniczne i
$wiadectwa jako$ci materiatow.

7.9. Podstawa platnosci

71.9.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

71.9.2. Platnosci

Ptatno$ci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie pkt. 7.7.2. niniejszej STWiORB.
Cena obejmuije:

- dostarczenie gotowych wyrobéw budowlanych na miejsce montazu,

- osadzenie stolarki otworowej i drzwiowej,

- dopasowanie i wyregulowanie.

7.10 Przepisy zwigzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

Z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnos$ci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,

Z pOzniejszymi zmianami)

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynkow. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN 1192:2001 Drzwi. Klasyfikacja wymagan wytrzymato$ciowych.

PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.

PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Metoda badania.

PN-EN 1191:2002 Okna i drzwi. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie.
Metoda badania.

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi. Odpornos¢ na obciazenie wiatrem. Klasyfikacja.

PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi. Trwatos¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja.
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8. STWIORB-8. Malowanie i oktadziny scienne wewnetrzne

8.1. Wstep

8.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych polegajacych na wykonaniu oktadzin wewngtrznych w budynkach wchodzacych w
zakres OS.

8.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot STWiORB-00.

8.1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét budowlanych dla
przebudowy i budowy budynkow Oczyszczalni Sciekoéw w Czarnym Dunajcu wedtug pozycji jak
nizej:

- tynki,

- okfadziny $cienne,

- roboty malarskie.

8.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
STWIiORB-00.

8.2. Materialy

Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o§wiadczeniem producenta — dostawcy.
Woda zarobowa
Woda wg PN-EN 1008:2004. Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do
picia, oraz wode z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych,
bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne oleje i mut.
Piasek
Piasek wg PN-EN 13139:2003. Piasek winien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy
przedmiotowej a w szczegdlnosci:
a) nie zawiera¢ domieszek organicznych
b) miec¢ frakcje roznych wymiarow:

- piasek drobnoziarnisty 0,25-05mm,

- piasek srednioziarnisty 0,5-1,0mm,

- piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
drobnoziarnisty. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ przez sito o oczku
0,5mm.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej.
Przygotowanie zapraw do robot murowych i tynkarskich powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowacé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie jak najszybciej
od jej przygotowania tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczy lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem popiotow
lotnych k1. 25 i1 35 oraz cement hutniczy kl. 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu
7-miu dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwng maseg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objgtosciowy
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zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

Farby emulsyjne

Na tynkach mozna stosowaé farby emulsyjne zgodnie z zasadami podanymi w normach i
Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

Srodki gruntujgce

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca
si¢ gruntowania, o ile swiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje
inaczej. Na chlonnych podiozach nalezy stosowaé¢ do gruntowania farb¢ emulsyjng rozcienczona
woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powtoki
malarskiej.

Phytki ceramiczne

Plytki powinny odpowiada¢ nastepujacym normom: PN-EN 176:1996, PN-EN 177:1997, PN-EN
178:1998, PN-EN 159:1996.

Plytki ceramiczne $cienne — 0 wymiarach 15x33, glazurowane, grubosci 6 mm, gat. I, nasigkliwos¢
od 3- 6 %, wytrzymato$¢ na zginanie > 270 MPa, twardo$¢ powierzchni >5 ( w skali Mosha ),
odporne na plamienie.

Sufity podwieszane

Kolor: biaty; reakcja na ogien: EU - Euroklasa A2-s1,d0; pochtanianie dzwigku (alfa w): 0.55 (H);
dzwigkoizolacyjnos¢ (Dncw): 34; odbicie $wiatta: 80%; odpornos¢ na wilgoé: 70%; materiat:
mineralne; ruszt metalowy.

8.3. Sprzet

Roboty malarskie mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatow natryskowych.

Przy montazu sufitéw podwieszanych zaleca si¢ przycinanie wszystkich rodzajéw plyt mineralnych
za pomoca ostrego noza. Jesli do ciecia sg uzywane urzadzenia mechaniczne, nalezy, zgodnie z
przepisami BHP zapewni¢ miejscowg wentylacje, aby zapobiec nadmiernemu zapyleniu. Powinno
si¢ unika¢ niepotrzebnego niszczenia plyt. Jesli tworzy si¢ nadmierna ilos¢ pyldw, nalezy
zastosowaé¢ odpowiednia ochrong oczu i drog oddechowych.

Sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

8.4. Transport

Samochod skrzyniowy i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

8.5. Wykonanie robot

8.5.1 Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot malarskich i robot
zwigzanych z wykonaniem oktadzin $ciennych w przebudowywanych i projektowanych budynkach
Oczyszczalni Sciekow w czarnym Dunajcu.

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

8.5.2 Wymagania szczegotowe

Tynki:

Przed przystgpieniem do wykonania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone osScieznice drzwiowe i
okienne. Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki
jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi
wykonywania robdot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych
licach na glgbokosci 5+10mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu
szczotkami oraz usungé plamy z rdzy i substancji tlustych. Plamy z substancji tlustych mozna
usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampa benzynowa.
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Nadmiernie suchg powierzchni¢ podioza nalezy zwilzy¢ woda.

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowo-wapienne — w tynkach nie narazonych na zawilgocenie 0
stosunku 1:1:4, w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewngtrznych o stosunku
1:1:2.

Oktadziny ceramiczne:

Okladziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podloza warstwa wyrownujaca Iub
bezposrednio do réwnego i gladkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzing nalezy
mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podtoza.

Podloze pod okltadziny ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z
elementow drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

Bezposrednio przed rozpoczgciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu. Na oczyszczong i zwilzong powierzchni¢ S$cian
murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podktad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke
nalezy wykona¢ o grubosci 2-3mm z cieklej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z
plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedlug wymiaréw, gatunkow i odcieni barwy,
a przed przystgpieniem do ich mocowania — moczone w ciggu 2 do 3 godzm w wodzie czystej.
Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie ukltadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢
wigksze niz 2mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 2mm na
dtugosci taty dwumetrowe;.

Roboty malarskie:

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W
okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewaé. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢
ogrzewane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakoniczeniu malowania mozna dopusci¢ do
stopniowego obnizenia temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od przewoddéw wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitow mozna wykona¢ po:

- catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych (z wyjatkiem armatury i urzadzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robo6t elektrycznych,

- calkowitym ulozeniu posadzek,

- usunigciu usterek na stropach i tynkach.

Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez wypelnienie
ubytkow zaprawg cementowo-wapienna.

Przy malowaniu farbg emulsyjna do gruntowania stosowac farbe emulsyjna tego samego rodzaju, z
jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5.

Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu $rodkow myjacych i
dezynfekujacych. Powtoki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powtok
powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i
sladoéw pedzla.

Montaz sufitow podwieszanych:

Sufity podwieszane sg elementem wyposazenia wnetrz i wymagane jest zachowanie odpowiednich
warunkow podczas ich instalacji. Sufity winny by¢ sktadowane w miejscu instalacji przez 24h
przed montazem. Moga by¢ instalowane w temperaturze od 11°C do 35°C. Utrzymanie
temperatury w powyzszych granicach jest bardzo wazne. Konsekwencja znacznego spadku
temperatury jest wzrost poziomu wilgotno$ci wzglednej, ktory moze niekorzystnie wptynaé na stan
plyt sufitowych zamontowanych, jak i nie zamontowanych. W niskich temperaturach, szczegdlnie
ponizej 11°C niewielki spadek temperatury powoduje nieproporcjonalnie duzy wzrost poziomu
wilgotnosci wzglednej (RH%), tym wyzszy im blizej 0°C. Wymagana stabilnos¢ warunkow w
miejscu montazu moze by¢ osiagnieta tylko, jezeli budynek jest odporny na zmiany pogody, suchy,
catkowicie oszklony i ogrzewany w czasie miesiecy zimowych. W celu schtodzenia budynku
nadmiernie nagrzanego wskutek nastonecznienia, nalezy zastosowaé zwigkszong wentylacje.
Nadmierng wilgotno$¢ nalezy obnizy¢ przy pomocy regulowanej wentylacji lub mechanicznych
odwilzaczy.

Nie zaleca si¢ bezposredniego spalania gazéw ziemnych, takich jak butan i propan, poniewaz z
kazdych 500 gr. spalonego paliwa uwalniane jest 2,2 litra wody. Lepiej jest stosowaé suche zrodta
ciepla, takie jak elektryczno$¢ Iub ogrzewanie posrednie gorgcym powietrzem oraz odwilzacze w
celu obnizenia poziomu wilgotnosci, ktorej zrodtem jest sam budynek.
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8.6. Kontrola jakosci robot

8.6.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiIORB-00.

8.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robét i uzytych materialow z
Dokumentacja Projektowa , STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Badanie uzytych materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zalaczonych zas§wiadczen o
jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji i
normami panstwowymi. Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do Dziennika Budowy.

W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej marke i
konsystencje w sposob podany w obowigzujacej normie.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac
sprawdzenie wygladu powierzchni, sprawdzenie wsigkliwo$ci, sprawdzenie wyschnigcia podtoza,
sprawdzenie czystosci. Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez
ogledziny zewng¢trzne. Sprawdzenie wsigkliwo$ci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni
przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni
powinna nastgpic¢ nie wczesniej niz po 3s.

Badania powtok malarskich przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich
wykonywania dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach. Badania przeprowadza si¢ przy
temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%. Badania
powinny obejmowaé sprawdzenie wygladu zewnetrznego, sprawdzenie zgodnosci barwy ze
wzorcem.

8.7. Obmiar robot

8.7.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWiIORB-00.

8.7.2. Jednostka obmiaru i podstawa platnosci

Jednostka obmiarowa robot jest:

- dla tynko6w wewnetrznych i zewnetrznych — 1m? powierzchni §ciany wg ceny
jednostkowej, ktora obejmuje przygotowanie zaprawy, dostarczenie materiatow i sprzetu,
ustawienie i rozbidrke rusztowan, umocowanie i zdjgcie listew tynkarskich, osiatkowanie
bruzd, obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementdéw, reperacje tynkow
po dziurach 1 hakach, oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

- dla okladzin $cian - 1m? powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowe;j, ktora
obejmuje przygotowanie zaprawy, przygotowanie podioza, dostarczenie materiatow 1
sprzetu, moczenie ptytek, docinanie plytek, ustawienie i rozbiorka rusztowan, wykonanie
oktadziny z wypelieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni, zamurowanie przebic,
obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw, reperacje tynkow,
0CzyszCzenie migjsca pracy z pozostatoSci materiatow.

- dla robot malarskich — 1m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do
malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub
drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robot okresla si¢ na
podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

- dla montazu sufitow podwieszanych — 1m? powierzchni sufitu z zamontowaniem stelazu
metalowego 1 wypelnieniem plytami.

8.8. Odbior robot

8.8.1. Wymagania ogdlne
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00
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W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

8.8.2. Warunki szczegotowe odbioru

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz innych
dokumentow dotyczacych jakosci Materiatow i wyrobow uzytych do Robot, wynikow
pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpiséw dotyczacych Robdt,

- dokona¢ szczegotowych ogledzin robdt,

- sprawdzi¢ wykonanie polecen wynikajacych z poprzednich kontroli,

- oceni¢ gotowo$¢ obiektu do podjecia eksploatacji.

8.9. Podstawa ptatnosci

8.9.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

8.9.2. Platnosci

Placi si¢ za ustalong oktadziny lub powierzchni malowanej wykonanej zgodnie z zamowieniem i
uporzadkowanie stanowiska pracy.

8.10 Przepisy zwigzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (Zmiana A2).
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
PN-EN 197-1:2002 Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czgsé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-1SO 13006:2001 Ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wlasciwosci i znakowanie.
PN-EN 87:1994 Plytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wiasciwosci 1 znakowanie.
PN-EN 159:1996  Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
E>10%. Grupa B III.
PN-EN 176:1996  Ptytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o malej nasigkliwosci
wodnej E< 3%. Grupa B 1.
PN-EN 177:1997  Ptytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodnej
3%<E<6%. Grupa B lla.
PN-EN 178:1998  Ptytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodnej
6%<E<10%. Grupa B Ilb.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 10545-1 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.
PN-EN ISO 10545-2 Ptyty i plytki ceramiczne. Oznaczanie wymiarow i sprawdzanie
jakosci powierzchni.
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09. STWiORB-09. Roboty izolacyjne

O.1. Wstep

9.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot izolacyjnych w
ramach zadania okre$lonego w STWiORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot STWiORB-00.

9.1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych wszystkie
czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot izolacyjnych.

UWAGA:

1) Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujacej przedmiot zaméwienia wystapia nazwy
materialéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegélowe dane — Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materialdow ré6wnowaznych
ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych”.

2) Wskazane nazwy materialow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegolowe
dane uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zaméwienia — jego poziomu, standardu, jakoSci
wykonania.

3) Nazwy handlowe materialéw i okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje
standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

9.1.4. Ogolne wymagania dotyczqgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, oraz
STWIORB-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

9.2. Materialy

Wszystkie stosowane materialty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o§wiadczeniem producenta — dostawcy.
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢é zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i Dokumentacji Projektowej.

Izolacje powlokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wktadek
wzmacniajacych moga by¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewngtrznej fundamentéw
$cian piwnicznych itp. Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych lub asfaltowych modyfikowanych
powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej lecz nie mniejsza niz dwie a lacznie
grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2mm. W przypadku stosowania asfaltow lub lepikdéw asfaltowych
na gorgco powinny by¢ one podgrzewane do temperatury 160 — 180°C. Temperatura lepiku asfaltowego
podczas jego rozprowadzania na podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz 140°C.

Izolacje powlokowe z lepikow smotowych moga by¢ stosowane w tym samym zakresie co izolacje
powlokowe z mas asfaltowych jednak w ograniczeniu do obiektow gospodarczych. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji powlokowych z lepikow smotowych w budynkach wewnatrz pomieszczen
przeznaczonych na staly pobyt ludzi. Liczba naktadanych warstw lepiku smotowego powinna by¢
zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej lecz nie mniejsza niz dwie, a tgcznie grubosé¢ tych
warstw nie mniejsza niz 2mm. Lepik powinien by¢ podgrzany do 120 — 140°C, a jego temperatura w
trakcie rozprowadzania na podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz 110°C.
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Izolacje powltokowe z zywic syntetycznych bez wktadek wzmacniajacych z wiokien szklanych moga
by¢ stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na powierzchniach do 20m2. Grubos$é
izolacji powtokowych z zywic syntetycznych nie moze by¢ mniejsza niz 0,6mm.

Izolacje przeciwwilgociowe moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe przy zastosowaniu folii
izolacyjnych wodoodpornych z PCW lub folii bitumo i olejoodpornych z PVC grubosci nie mniejszej
niz 1,0 £ 0,2mm.

Folia izolacyjna wodoodporna z PVC moze by¢ klejona do podtoza lub uktadana luzem. Do klejenia
folii mozna stosowac kleje poliuretanowe.

Folia bitumo i olejoodporna moze by¢ klejona do podiloza lub ukladana luzem. Do klejenia jej do
podtoza nalezy stosowac lepik asfaltowy bez wypetniaczy na goraco podgrzany do temperatury 160 —
180°C. Grubo$¢ warstwy lepiku powinna wynosi¢ ok. 1,5 mm, a temperatura w chwili zetknigcia z folig
nie moze by¢ nizsza niz 140°. Obrzeza przyklejonej folii na szeroko$ci zaktadéw nalezy chroni¢ przed
zanieczyszczeniem lepikiem.

Obydwa rodzaje folii powinny by¢ laczone na zaklady szeroko$ci 3—5cm. Zaktady nalezy mocno
skleja¢ Cykloheksanonem, spawaé lub zgrzewaé. Sklejanie zakltadow folii lepikiem jest
niedopuszczalne. Sklejone Cykloheksanonem zaktady nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzia
uplynniona folia otrzymana w wyniku rozpuszczenia w Cykloheksanonie polichlorku winylu,
plastyfikatora i innych dodatkéw. Uptynniona folia powinna odpowiada¢ wymaganiom §wiadectwa [TB
nr 409/80.

Zastosowana folia budowlana powinna spetnia¢ n/w wlasciwosci techniczne:

wzdhuz w poprzek
mak‘symal.ne naprezenie  przy| 44 Mpa| > 12 MPa
rozcigganiu
wydhluzenie wzgledne przy zerwaniu| > 280 % >370%
wytrzymatos$¢ na rozdzieranie KI /mm 60 > 50 N/mm
wodochtonno$é¢ <10%
klasyfl KaCJa oghiowa - stopien wyrob trudno zapalny
palnosci
rozprzestrzenianie ognia wyrdb nierozprzestrzeniajacy ognia
grubo$é 0,150 - 0,500 mm

Pozioma izolacja fundamentowa powinna by¢ ulozona z dwoch warstw papy termozgrzewalnej
podktadowej lub z jednej warstwy folii polietylenowej na rownym i gladkim podtozu z zaprawy
cementowej. Powinna ona wystawa¢ co najmniej 1 cm z kazdej strony $ciany ( po otynkowaniu ).
Izolacja pozioma fundamentow budynkéw niepodpiwniczonych powinna by¢ utozona ponizej poziomu
posadzki na wysoko$ci minimum 15 ¢cm nad terenem lub chodnikiem przy budynku.
Izolacja pozioma dolna w budynkach podpiwniczonych powinna by¢ utozona w §cianach na wysokosci
wierzchu tawy fundamentowej, a izolacja pozioma gorna — pod stropem. W przypadku budynkow
posadowionych w gruncie o niewielkim zawilgoceniu (piaski) dopuszcza si¢ uktadanie gornej izolacji
poziome;j $cian na wysoko$ci wierzchu cokotu (ok. 30cm nad poziomem terenu).
Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej powierzchni §cian od wierzchu tawy
fundamentowej do wysokosci ok. 30cm ponad teren lub chodnik przylegly do budynku. Powinna by¢
polaczona z izolacjg pozioma $cian.
Pionowa izolacja bitumiczna z materiatow rolowych powinna by¢ chroniona w gruncie $cianki z cegly,
a nad terenem powinna by¢ wykonana warstwa cokotowa z zaprawy cementowej 1:2, z betonu
wodoszczelnego, oktadziny z klinkieru lub kamienia.
Styropian
Styropian ekstrudowany do ocieplenia fundamentéw. Plyty styropianowe powinny posiadaé barwe
granulek styropianowych wstepnie spienionych, dopuszcza si¢ wystgpowanie wgniotow i miejscowych
uszkodzen:

- dla ptyt o grubosci ponizej 30mm — o glgbokosci do 4mm

- dla ptyt o grubosci powyzej 30mm — o glebokosci do Smm.
Laczna powierzchnia wad nie moze przekraczaé 50 cm?, a powierzchnia najwickszej dopuszczalnej
wady 10 cm?. Wymiary:

- dlugos¢ — 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%

- szeroko$¢ — 1200, 1000, 600, 500 mm — dopuszczalne odchytki £1,5 mm

- grubos¢ — 20-500 mm co 10 mm — dopuszczalne odchytki +0,5%.
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Plyty styropianowe uklada si¢ w stosy o pojemnosci 0,5-3,6 m3, przy czym wysoko$¢ stosu nie
powinna by¢ wyzsza niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢ naklejona etykieta zawierajgca nazwe
zaktadu, oznaczenie, nr partii, dat¢ produkcji, ilo$¢ i pieczatke pakowacza.

Plyty styropianowe nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z dala od zrédet ognia.

Wymagania dla powlok ograniczajacych dostep agresywnych srodowisk

Lp. Cecha W s$rodowisku W $rodowisku
gazowym cieklym
1 Przyczepno$¢ do podtoza , [MPa] >0,5 >0,5
2 Elastyczno$c¢-najwigksza srednica <10 <0,5
sworznia, przy przeginaniu na ktorym
powloka nie peka , [cm]
3 Opor dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m]
rownowaznej warstwy powietrza
- srodowisko gazowe zewnetrzne
- Srodowisko gazowe wewnetrzne <4 -
>6 -
4 Opor dyfuzyjny wzgledem CO; — [m] > 50 -
rownowaznej warstwy powietrza
5 | Przesigkliwo$¢ wody , [ecm?] (tylko dla <1,0 -
srodowisk gazowych zewngtrznych)
6 Odporno$¢ chemiczna na state i okresowe
dziatanie wybranych srodowisk
agresywnych po 8 tygodniach badania:
- Zmiana masy -5+45 -5+45
(przy dziataniu (przy dzialaniu
okresowym okresowym
-8 +148) -8 ++8)
- zmiana wygladu bez zmian bez zmian
7 Twardos¢ — thumienie ruchu wahadla - >0,1
8 Odporno$¢ na $cieranie, [kg/um] - >0,5
9 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, [MPa] - >1,0
10 | Szczelno$¢ — natezenie pradu ptynacego - <500
przez prébke z powtoka po 4 tygodniach
badania , [nA]

Cechy identyfikacyjne :

- gestose

- czas wyptywu z kubka pomiarowego nr4, [s]
- czas przydatnos$ci do uzycia , [h]

- sptywnos¢ z powierzchni pionowych

- czas wysychania, [h]

wg producenta
wg producenta
>1,0

dopuszczalne nieliczne waskie strugi

<24

Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.

1 Wytrzymato$¢ przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm?

2 Twardo$¢ wg Shore'a 0k.10-40

3 Dopuszczalne dtugotrwale odksztatcenie >15 %
Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.

1 Wytrzymato$é przy rozcigganiu >1 N/mm?

2 Wydtuzenie przy zerwaniu >50 %

3 Twardo$¢ wg Shore'a ok. 25

4 Zwigkszenie objetosci > 100 %

5 Mozliwo$¢ wielokrotnych cykli pecznienia i
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skurczu

6 Dopuszczona do kontaktu z wodg pitng

Wymagania dla taSmy dylatacyjne] wewnetrznej

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.

1 Wytrzymato$¢ przy rozcigganiu >10 N/mm?
2 Wydtuzenie przy zerwaniu > 300 %

3 Twardo$¢ wg Shore'a <75

Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji zbiornikow

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.

1 Wytrzymato$é przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm?
2 Twardo$¢ wg Shore'a 0k.10-40

3 Dopuszczalne odksztalcenie >25 %

4 Dopuszczona do kontaktu z wodg pitng

9.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIiORB oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzgt bedacy Wiasnosmq Wykonawcy lub wynajety do wykonama robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materialow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach
betonowych, zelbetowych i stalowych moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materialow.

9.4. Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzglegdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta , w taki sposdb aby
zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem.

9.5. Wykonanie Robot

9.5.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiIORB-00.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
izolacji przeciwwilgociowych i termicznych.

9.5.2. Warunki szczegotowe wykonywania Robot

Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materiatu izolacyjnego oraz zgodnie z
norma PN-69/B-10260 w przypadku izolacji bitumicznych. Temperatura otoczenia w czasie
wykonywania robdt powinna miesci¢ si¢ w granicach od + 5stC do + 35stC i by¢ o 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy. Wilgotno$¢ wzglgdna powietrza w czasie wykonywania robot powinna by¢
nie wigksza niz 85%.
Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona , sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy usungé
wszystkie luzne czesci i substancje zakldcajacej wiazanie, takie jak pyty, oleje thuszcze, resztki srodkow
pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Zaglebienia i male uszkodzenia nalezy wyréwnac, a
wigksze ubytki wypetni¢. Materiaty do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢
zgodne z zaleceniami Producenta materiatow izolacyjnych. Bezposrednio przed pokryciem betonu
izolacja, nalezy powierzchni¢ betonu przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w
kartach technicznych stosowanych materiatow i ich aprobatach technicznych IBDiM odno$nie :

- wytrzymalosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa)

- temperatury podtoza,

- wilgotnos$ci podtoza ( maksimum 4% - chyba, ze material jest przeznaczony do uktadania na

podtoza o wigkszej wilgotnosci ),

- wieku betonu .
Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatlcony i przenosi¢ wszystkie dzialajace nan
obcigzenia. Dla zapewnienia prawidtowe] wspotpracy izolacji z podlozem nalezy stosowaé nastgpujace
klasy betonu w podktadach :

- przy przeponach z materiatdéw bitumicznych C12/15,

- przy przeponach z folii z tworzyw sztucznych C12/15,

- przy przeponach z laminatow z tworzyw sztucznych C12/15.
Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powlokowe z materialdéw bitumicznych
powinna by¢ réowna (bez wglebien, wypuktosci oraz peknigé), czysta, odtluszczona i odpylona. Pod
izolacj¢ z folii z tworzyw sztucznych powierzchnia podktadu powinna by¢ gtadka. Naroza powierzchni
izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub sfazowane poda katem
45° na szerokosci i wysoko$ci co najmniej 5 cm od krawedzi. W przypadku izolacji odwadniajgcych (
w pomieszczeniach mokrych ) spadki podktadu w kierunku kratki $ciekowej lub kanatu powinny by¢
zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz 1%.
Powierzchnie betonowe i stalowe powinny by¢ gruntowane za pomoca srodkow gruntujacych,
zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego materiatu
izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng IBDiM.
Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji
projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez
IBDiM.
Metody wykonania izolacji :

- malowanie pgdzlem

- nanoszenie walkiem,

- natryskiwanie.

- szpachlowanie,

- przyklejenie lub rozwijanie gotowych materiatow izolacyjnych.
Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta
zakresOw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podloza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inspektora.
Przystgpienie do kolejnych etapow robdot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
Inspektora do Dziennika Budowy.
Prace zwigzane z wykonaniem warstw ochronnych izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem
wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich norm oraz postanowien STWIORB dotyczacej
wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych, jak i niniejszej STWiIORB.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach izolacyjnych powinni mie¢ aktualne karty zdrowia stwierdzajace
brak przeciwwskazan do ich wykonywania. Pracownicy ci powinni by¢ przeszkoleni w zagadnieniach
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie wykonywanych czynnosci. Przed rozpoczgciem robot
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izolacyjnych pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i obuwie ochronne oraz w zalezno$ci od
wykonywanych czynnosci, w inne przedmioty ochronne, jak r¢kawice, maski, okulary itp.
Podgrzewanie bitumicznych mas izolacyjnych powinno odbywaé si¢ w miejscach oddalonych co
najmniej 50m od zabudowan drewnianych i magazyndéw materiatow tatwo palnych. Stanowiska
podgrzewania mas bitumicznych powinny by¢ wyposazone w materialy 1 sprawny sprzet
przeciwpozarowy ( gasnice, lopaty, koce azbestowe, piasek itp. ). Kotty do podgrzewania i topienia mas
bitumicznych na otwartej przestrzeni powinny by¢ zaopatrzone w pokrywy. Wypetnienie kotta
wprowadzona masg bitumiczng nie powinno by¢ wigksze niz 2/3 jego objetosci. Masa bitumiczna w
czasie podgrzewania powinna by¢ okresowo mieszana, a kociol chroniony przed mozliwos$cia
wniknigcia wody. Nabieranie goracej masy z kotla powinno si¢ odbywaé specjalnymi czerpakami
osadzonymi na dhlugim trzonku, a nie bezposrednio wiadrami. Podgrzewanie mas bitumicznych we
wnetrzu pomieszczen zaleca si¢ przeprowadza¢ w wiadrach ogrzewanych elektrycznie. Stosowanie do
podgrzewania otwartego ptomienia jest zabronione. Pomieszczenia, w ktorych przygotowuje si¢ lub
podgrzewa bitumiczne materialy izolacyjne, powinny by¢ dobrze wentylowane. Przy podgrzewaniu
mas bitumicznych nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu co najmniej trzykrotng wymiang powietrza w
ciggu 1 godz. Do przenoszenia, goracej masy asfaltowej nalezy stosowa¢ wiadra zamykane pokrywa,
przy czym ich wypelnienie masg nie powinno by¢ wieksze niz 3/4 objetos$ci. Niedopuszczalne jest
wspinanie si¢ po drabinie z wiadrami wypetnionymi goracg masa bitumiczng. Przy pracy z lotnymi,
latwo palnymi substancjami w pomieszczeniach zamknigtych konieczne jest intensywne ciagle
wentylowanie pomieszczen, przestrzeganie zakazu palenia oraz umieszczenie w widocznych miejscach
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen tablic ostrzegawczych z napisem ,,Ostroznie z ogniem”.
Podgrzewanie zggstniatych mas bitumicznych stosowanych na zimno w celu ich rozrzedzenia moze by¢
przeprowadzone wylacznie przez zanurzenie pojemnika z masg do goracej wody. Ogrzewanie ogniem
jest niedopuszczalne.

Do wykonywania izolacji stosowa¢ materialy w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne winny
by¢ uktadane szczegélnie starannie. Plyty styropianowe nalezy uktada¢ na styk bez szczelin. Plyty
winny by¢ przycigte na miar¢ bez ubytkow i wyszczerbien. Przy ukladaniu ptyt w kilku warstwach
kazda warstwe uktada¢ mijankowo. Przesuniecie stykéw winno wynosi¢ minimum 3cm. W czasie
przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub
papa).

Izolacje cieplne z ptyt z welny mineralnej nalezy wykonywac na utozonej warstwie paroizolacji. Ptyty
powinny Scisle do siebie przylegac. [zolacja powinna mie¢ na calej ptaszczyznie jednakowa grubosc.
Laczna grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w zatwierdzonej dokumentacji
technicznej.

Metodologia wykonania napraw, renowacji i doszczelnien betonéw:

Modernizacja istniejacych zbiornikow

Naprawa oraz zabezpieczenie przed dzialaniem Sciekéw wewnetrznych czesci zbiornika

A. Naprawa ubytkéw betonu przy pomocy systemowych zapraw PCC KOESTER KB-Cret (lub
roOwnowaznych):

Stal zbrojeniowa nalezy odstoni¢, az do miejsc nieskorodowanych. Jesli rdza wystgpuje na wigcej niz
potowie obwodu preta zbrojeniowego, to nalezy odstoni¢ caty obwod preta. Odstonigte fragmenty stali
zbrojeniowe] przed aplikacja zaprawy KB-Cret AC (lub réwnowaznych) nalezy oczysci¢ z rdzy do
stopnia czystos§ci Sa 2% (wg PN-EN ISO 8501-1) metoda strumieniowo-cierng np. poprzez
piaskowanie Podloze betonowe powinno by¢ oczyszczone z kurzu, pytu, mleczka cementowego,
zaolej en i zattuszczen oraz innych zanieczyszczen. Skorodowany beton nalezy usunaé, az do uzyskama
nosnego podioza Srednia wytrzymato$é betonu na odrywame badana metoda ,,pull -off” powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa; warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza od 1,0 MPa.
Przed naktadaniem zaprawy KB-Cret AC (lub réwnowaznych) podloze nalezy zwilzy¢ do stanu
matowo-wilgotnego.

W przypadku ubytkow z odstonieta stalg zbrojeniowa, na oczyszczone zbrojenie naktada si¢ zaprawe
KB-Cret AC (lub rownowazne) w dwoch warstwach. Druga warstwa petni rownoczes$nie rolg mostka
sczepnego 1 naktadana jest na zwilzong do stanu matowo-wilgotnego powierzchni¢ ubytku. Ubytki
wypehiane s3 za pomocg zaprawy naprawczej KB-Cret 20 (lub réwnowaZnych) metodg ,,mokre na
mokre”, na jeszcze $wiezg warstwe sczepng. Zaprawg naprawcza naktada si¢ za pomocg pacy stalowe;j,
kielni lub faty aluminiowej. Po wstgpnym zwigzaniu zaprawy mozna powierzchni nada¢ chropowata
fakture poprzez zatarcie paca gabkowa. Zaprawe naprawcza KB-Cret 20 (lub rownowazne) mozna
réwniez nanosi¢ mechanicznie poprzez natrysk na mokro.

B. Uszczelnienie rys, peknie¢ i przeciekow metoda iniekcji ci$nieniowej przy pomocy zywicy
iniekcyjnej KOSTER KB-Pur 2 IN 1 (lub réwnowaznych):
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Ryse wybruzdowaé i zamkna¢ za pomoca zaprawy szybkowiazacej KOSTER Wasserstop (lub
rownowaznych), w betonie wywierci¢ otwory naprzemiennie do rysy pod katem ok. 45°, tak aby
przecia¢ rys¢ lub peknigcie, $rednica otworow 14 mm, odstep co 15+20 cm, w otworach nalezy
zamontowa¢ pakery iniekcyjne. Iniekcje zywicg poliuretanowa KOSTER KB-Pur 2 IN 1 (lub
réwnowaznymi) przeprowadza sic w dwoch etapach przy pomocy pompy cisnieniowej KOSTER 1K
(lub rownowaznych), po zdemontowaniu pakeréw (48 godz. po iniekcji) mozna zamknaé otwory
zaprawa wodoszczelng Wasserstop (lub rownowaznymi); w przypadku duzych przeciekow wody pod
ci$nieniem moze by¢ konieczna iniekcja zywicg spienialng KOSTER KB-Pur IN 7 (lub
rownowaznych) w celu zatrzymania wyptywania wody z rysy.
C. lzolacja zbiornika od wewnatrz, izolacja powierzchni majgcych kontakt ze Sciekami i powietrzem —
Mineralny System Ochrony Betonu KOESTER NB 1 Plus (lub rownowazny)
Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen oraz mleczka cementowego poprzez
piaskowanie lub zmycie woda pod wysokim ci$nieniem, przyczepnos¢ podtoza powinna wykazywac
min. 1,0 MPa, pekniecia i rysy w betonie nalezy uszczelni¢ metodg iniekcji ci$nieniowej za pomoca
zywicy poliuretanowej KOSTER KB-Pur 2 IN 1 (lub réwnowaznych), ubytki w betonie nalezy
wypetni¢ przy pomocy systemowych zapraw naprawczych typu PCC KOESTER KB-Cret (lub
rownowaznych); pory, raki i  mniejsze nierdwno$ci nalezy wyréwnaé przy pomocy zapraw
szpachlowych np. KOSTER Betonspachtel (lub réwnowaznych). Podloze nalezy zagruntowaé
preparatem KOSTER Polysil TG 500 (lub rownowaznych) — naktadanie poprzez natrysk lub pedzlem.
Zuzycie ok. 0,15 kg/m? Po ok. 30 min. od gruntowania nalezy nanie$¢ warstweg mikrozaprawy
uszczelniajgcej KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) z dodatkiem emulsji modyfikujacej KOSTER SB
Haftemulsion (lub réwnowaznych) do wody zarobowej w ilosci 20%. (zuzycie KOSTER NB 1 ok. 1,5
kg/m? na jedng warstwe). Mikrozaprawa uszczelniajgca KOSTER NB 1 (lub rownowazna) powinna
by¢ mineralnym materiatem hydroizolacyjnym. Produkt zawiera substancje krystalizujace i zamykajace
pory w podlozu, dzieki czemu powloka z KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) powinna posiadaé
bardzo szczelna strukture oraz niewielka ilo§¢ pordw. Uszczelnienie z mikrozaprawy uszczelniajacej
KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) powinno byé odporne na dziatanie wody, zachowujac
jednoczes$nie wysoka paroprzepuszczalnosé. Mikrozaprawe KOSTER NB 1 (lub réwnowazng)
miesza¢ z ptynem zarobowym (woda z emulsja SB Haftemulsion (lub réwnowazng)) za pomoca
wolnoobrotowego mieszadta, az do uzyskania jednorodnej konsystencji nadajacej si¢ do naktadania za
pomocg szczotki lub sztywnego pedzla. Mikrozaprawe uszczelniajgca KOSTER NB 1 (lub
rownowazng) nalezy naklada¢ za pomoca twardej szczotki lub sztywnego pedzla w technice
malowania. Mozliwe jest tez nakladanie przy uzyciu odpowiednich urzadzen natryskowych. Wazne
jest, aby materiat byl obficie naktadany gdyz w tym kroku roboczym powinny zosta¢ zamkniete rysy
wloskowate, niewielkie ubytki i zaglebienia.
Po przeschnieciu produktu (po ok. 5 — 6 godz.) naktadamy drugg warstwe mikrozaprawy KOSTER
NB 1 (lub rownowaznych), a nastepnie na §wiezy szlam NB 1 natryskujemy preparat gruntujacy
KOSTER Polysil TG 500 (lub réwnowazny). Zuzycie ok. 0,15 g/m?.
Uszczelnienie dylatacji
Uszczelnienie dylatacji przy pomocy masy dylatacyjnej KOESTER Fugenspachtel FS-H/V (lub
roOwnowazny)
Brzegi dylatacji doktadnie oczysci¢ ze $sladow kurzu, pyhu, luznych czesci, brzegi dylatacji powinny
by¢ suche, ostre krawedzie sfazowac, w szczeling dylatacyjng nalezy wcisna¢ profil PE okragly o
srednicy o 25 % wigkszej od szerokos$ci szczeliny.
Brzegi dylatacji zagruntowaé za pomocg preparatu KOSTER FS-Primer (lub réwnowaznych), w
przypadku bardzo chlonnych podlozy gruntowanie dwukrotne. Gruntowanie za pomoca pedzla. Po
wyschnigciu preparatu gruntujacego tj. po ok. 2 — 3 godz mozna przystapi¢ do nakladania masy
dylatacyjnej
Szczeliny dylatacyjne poziome nalezy uszczelnié przy pomocy masy dylatacyjnej KOSTER
Fugenspachtel FS-H (lub réwnowaznych) ktora powinna by¢ rozptywna i moze by¢é wlewana w
dylatacje bezposrednio z puszki (po wymieszaniu obydwu sktadnikoéw materiatu);
Szczeliny dylatacyjne pionowe nalezy uszczelnié przy pomocy masy dylatacyjnej KOSTER
Fugenspachtel FS-V (lub rownowaznych) ktdéra powinna by¢ tiksotropowa, gesta i moze by¢ naktadana
w szczeliny pionowe 1 sufitowe za pomocg szpachelki.
Hydroizolacja zbiornikow od zewnatrz
Izolacja $cian zbiornika z masy bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych)
w narozach na styku plyty fundamentowej i $ciany fundamentowej w narozach wykona¢ fasety z masy
bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych) o promieniu 2 cm. PodloZze zagruntowaé
emulsjg bitumiczng KOSTER Bitumenemulsion(lub réwnowaznych) rozcieficzong z woda w stosunku
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1 : 4, emulsje mocno wetrze¢ w podtoze za pomocg szczotki. Po wyschnigciu powtoki gruntujacej (po.
3 — 4 godz.) nalozy¢ dwie warstwy masy bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych) na
grubos¢ 4 mm po wyschnieciu w przypadku obcigzenia woda pod cisnieniem (4,8 mm grubos$ci mokrej
warstwy), lub na grubo$¢ 3 mm po wyschnigciu (4,0 mm grubo$ci mokrej warstwy) w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej i przeciw wodzie nie wywierajacej ci$nienia. Naktadanie masy bitumicznej
poprzez szpachlowanie paca metalowa blichdwka, w miejscach szczegdlnie narazonych na dziatanie
wody jak naroza, przerwy robocze w masie bitumicznej nalezy zatopi¢ siatke zbrojaca z widkna
szklanego.

Izolacja i zabezpieczenie nowo budowanych zbiornikéw

Naprawa oraz zabezpieczenie przed dzialaniem $ciekéw wewnetrznych czesci zbiornika

A. Izolacja zbiornika od wewnatrz, izolacja powierzchni majacych kontakt ze $ciekami i powietrzem —
Mineralny System Ochrony Betonu KOESTER NB 1 Plus (lub rownowazny):

Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen oraz mleczka cementowego poprzez
piaskowanie lub zmycie woda pod wysokim ci$nieniem, przyczepnos¢ podtoza powinna wykazywac
min. 1,0 MPa, pekniecia i rysy w betonie nalezy uszczelni¢ metodg iniekcji ci$nieniowej za pomoca
zywicy poliuretanowej KOSTER KB-Pur 2 IN 1 (lub réwnowaznych), ubytki w betonie nalezy
wypetni¢ przy pomocy systemowych zapraw naprawczych typu PCC KOESTER KB-Cret (lub
rownowaznych); pory, raki i  mniejsze nierdwno$ci nalezy wyréwnaé przy pomocy zapraw
szpachlowych np. KOSTER Betonspachtel (lub réwnowaznych). Podloze nalezy zagruntowaé
preparatem KOSTER Polysil TG 500 (lub rownowaznych) — naktadanie poprzez natrysk lub pedzlem.
Zuzycie ok. 0,15 kg/m?.

Po ok. 30 min. od gruntowania nalezy nanie$¢ warstwe mikrozaprawy uszczelniajacej KOSTER NB 1
(lub réwnowaznych) z dodatkiem emulsji modyfikujagcej KOSTER SB Haftemulsion (lub
rownowaznych) do wody zarobowej w ilosci 20%. (zuzycie KOSTER NB 1 ok. 1,5 kg/m? na jedna
warstwe). Mikrozaprawa uszczelniajgca KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) powinna byé
mineralnym materiatem hydroizolacyjnym. Produkt powinien zawiera¢ substancje krystalizujace i
zamykajace pory w podlozu, dzieki czemu powtoka z KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) powinien
posiada¢ bardzo szczelng struktur¢ oraz niewielkg ilo$¢ porow. Uszczelnienie z mikrozaprawy
uszczelniajgcej KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) powinno byé odporne na dziatanie wody,
zachowuje jednoczeénie wysokg paroprzepuszczalno$é. Mikrozaprawe KOSTER NB 1 (lub
rownowaznych) miesza¢ z wodg za pomoca wolnoobrotowego mieszadta, az do uzyskania jednorodne;j
konsystencji nadajacej si¢ do naktadania za pomoca szczotki lub sztywnego pedzla. Mikrozaprawe
uszczelniajagca KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) nalezy naktada¢ za pomocg twardej szczotki lub
sztywnego pedzla w technice malowania. Mozliwe jest tez naktadanie przy uzyciu odpowiednich
urzadzen natryskowych. Wazne jest, aby material byl obficie nakladany gdyz w tym kroku roboczym
powinny zosta¢ zamkniete rysy wloskowate, niewielkie ubytki i zagtebienia. Po przeschnigciu produktu
(po ok. 5 — 6 godz.) nakladamy druga warstwe mikrozaprawy KOSTER NB 1 (lub réwnowazny), a
nastepnie na $§wiezy szlam NB 1 natryskujemy preparat gruntujacy KOSTER Polysil TG 500 (lub
roOwnowazny). Zuzycie ok. 0,15 g/m?.

B.Uszczelnienie dylatacji:

Uszczelnienie dylatacji przy pomocy masy dylatacyjnej KOESTER Fugenspachtel FS-H/V (lub
roOwnowaznych):

Brzegi dylatacji doktadnie oczysci¢ ze $sladow kurzu, pyhu, luznych czesci, brzegi dylatacji powinny
by¢ suche, ostre krawedzie sfazowac, w szczeling dylatacyjng nalezy wcisna¢ profil PE okragly o
srednicy o 25 % wigkszej od szerokos$ci szczeliny.

Brzegi dylatacji zagruntowaé za pomocg preparatu KOSTER FS-Primer (lub réwnowaznych), w
przypadku bardzo chtonnych podlozy gruntowanie dwukrotne. Nakladanie za pomoca pedzla. Po
wyschnigciu preparatu gruntujgcego tj. po ok. 2 — 3 godz mozna przystapi¢ do nakladania masy
dylatacyjnej

Szczeliny dylatacyjne poziome nalezy uszczelnié przy pomocy masy dylatacyjnej KOSTER
Fugenspachtel FS-H (lub réwnowaznych) ktora powinna by¢ rozptywna i moze by¢é wlewana w
dylatacje bezposrednio z puszki (po wymieszaniu obydwu sktadnikoéw materiatu);

Szczeliny dylatacyjne pionowe nalezy uszczelnié przy pomocy masy dylatacyjnej KOSTER
Fugenspachtel FS-V (lub rownowazna) powinna by¢ jest tiksotropowa, gesta i moze by¢ naktadana w
szczeliny pionowe
1 sufitowe za pomocg szpachelki.

(Alternatywnie) Uszczelnienie dylatacji przy pomocy masy dylatacyjnej KOESTER PU-Fugenverguss
BG (lub rownowaznych) (w przypadku przemieszczen do 10%) - dylatacje poziome
Brzegi dylatacji doktadnie oczysci¢ ze $ladow kurzu, pylu, luznych czesci, brzegi dylatacji powinny
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by¢ suche, ostre krawedzie sfazowac, w szczeling dylatacyjng nalezy wcisngé profil PE okragly o
srednicy o 25 % wigkszej od szerokosci szczeliny.

Szczeliny dylatacyjne poziome nalezy uszczelnié przy pomocy masy dylatacyjnej KOSTER PU-
Fugenverguss BG (lub rownowaznych) ktoéra powinna by¢ rozptywna i moze by¢ wlewana w dylatacje
bezposrednio z puszki (po wymieszaniu obydwu sktadnikéw materiatu);

Hydroizolacja zbiornikow od zewnatrz

Izolacja pod ptyta fundamentowg z masy bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych):
Odpowiednio przygotowane (suche lub lekko wilgotne, oczyszczone, bez $ladow luznych czgsdci
zaolejen i zatluszczen) nalezy zagruntowaé emulsjg bitumiczng KOSTER Bitumenemulsion (lub
roOwnowaznych) rozcienczong z woda w stosunku 1 : 4 (zuzycie 0,1 kg/m?), emulsj¢ mocno wetrze¢ w
podtoze za pomoca szczotki. Po wyschnieciu powloki gruntujacej (po. 3 — 4 godz.) natozy¢ dwie
warstwy masy bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych) na grubos¢ 4 mm po
wyschnieciu (zuzycie ok. 6,0 kg/m?, 4,8 mm grubo$ci mokrej warstwy), naktadanie poprzez
szpachlowanie paca metalowa blichowka, w pierwszej warstwie masy bitumicznej nalezy zatopic siatke
zbrojaca z widkna szklanego — izolacja przeciwowodna, odporna na wode pod ci$nieniem. W celu
ochrony izolacji zalecane jest wylanie warstwy betonu ochronnego 5 cm grubosci.

Izolacja écian zbiornika z masy bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych):

w narozach na styku plyty fundamentowej i $ciany fundamentowej w narozach wykona¢ fasety z masy
bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych) o promieniu 2 cm. Podloze zagruntowaé
emulsjg bitumiczng KOSTER Bitumenemulsion (lub réwnowaznych) rozcienczong z woda w stosunku
1 : 4, emulsje mocno wetrze¢ w podtoze za pomocg szczotki. Po wyschnigciu powloki gruntujacej (po.
3 — 4 godz.) natozyé dwie warstwy masy bitumicznej KOSTER Deuxan 2K (lub réwnowaznych) na
grubos¢ 4 mm po wyschnieciu w przypadku obciazenia wodg pod ci$nieniem (4,8 mm grubos$ci mokrej
warstwy), lub na grubo$¢ 3 mm po Wyschme;cm (4,0 mm grubosm mokrej warstwy) w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej i przeciw wodzie nie wywierajacej ci$nienia. Nakladanie masy bitumicznej
poprzez szpachlowanie pacg metalowa blichoéwka, w miejscach szczegélnie narazonych na dzialanie
wody jak naroza, przerwy robocze w masie bitumicznej nalezy zatopi¢ siatke zbrojaca z widkna
szklanego.

Zabezpieczenie korony zbiornika

Zabezpieczenie biezni zgarniacza przy pomocy zaprawy epoksydowej KOESTER KB-Pox LF-BM (lub
rownowaznych):

Cala powierzchni¢ biezni nalezy przeszlifowaé. Podloze doktadnie odkurzy¢, podioze powinno by¢
suche. Przygotowane podloze zagruntowac zywica epoksydowa KB-Pox LF-BM (lub réwnowaznych)
za pomocg watka lub pedzla. Zuzycie zywicy ok. 0,4 kg/m2. Na zagruntowang powierzchni¢ $wieze na
Swieze” nalozy¢ warstwe jastrychy zywicznego na grubo$¢ 3 — 5 mm. Jastrych zywiczny jest
przygotowywany zywicy epoksydowej KOESTER LF-BM (lub réwnowaznych) wymieszanej z
piaskiem kwarcowym w proporcji wagowej 1: 6 do 1: 9.

Jastrych 0,3+0,5 kg KOSTER LF-BM (lub réwnowaznych) /m2 na 1 mm grubosci warstwy + piasek
kwarcowy (mieszanina z piaskiem kwarcowym o granulacji 0,1+0,3 mm (33%) i 0,5+1,6 mm (67%) w
proporcji od 1 : 6 do 1 : 9). Warstweg jastrychu naktadaé ,$wieze na $wieze” na uprzednio
zagruntowane podloze. Jesli przewidziane jest dodatkowe pokrycie jastrychu nalezy §wiezg warstwe
posypa¢ piaskiem kwarcowym o granulacji 0,1+0,3 mm dla uzyskania dobrej przyczepnos$ci. Zalecane
proporcje mieszania:1 kg KOSTER KOSTER LF-BM (lub réwnowaznych) + 2 kg piasku kwarcowego
drobnoziarnistego + 4 kg piasku kwarcowego gruboziarnistego

Modernizacja tozy pomp Archimedesa

Naprawa oraz zabezpieczenie przed dziataniem $ciekéw wewnetrznych czeéci zbiornika

Naprawa ubytkéw betonu przy pomocy systemowych zapraw PCC KOESTER KB-Cret (lub
rownowaznych)

Stal zbrojeniowa nalezy odstoni¢, az do miejsc nieskorodowanych. Jesli rdza wystgpuje na wigcej niz
potowie obwodu preta zbrojeniowego, to nalezy odstoni¢ caly obwodd preta. Odstonigte fragmenty stali
zbrojeniowej przed aplikacjg zaprawy KB-Cret AC (lub réwnowaznych) nalezy oczysci¢ z rdzy do
stopnia czystosci Sa 2% (wg PN-EN ISO 8501-1) metoda strumieniowo-cierna np. poprzez
piaskowanie Podloze betonowe powinno by¢ oczyszczone z kurzu, pylu, mleczka cementowego,
zaolej efi i zattuszczen oraz innych zanieczyszczen. Skorodowany beton nalezy usuna¢, az do uzyskama
nosnego podloza Srednia wytrzymato$é betonu na odrywame badana metoda ,,pull -off” powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa; warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza od 1,0 MPa.
Przed naktadaniem zaprawy KB-Cret AC (lub rownowaznych) podloze nalezy zwilzy¢ do stanu
matowo-wilgotnego.

W przypadku ubytkdéw z odstonieta stalg zbrojeniowa, na oczyszczone zbrojenie naklada si¢ zaprawe
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KB-Cret AC (lub réwnowaznych) w dwoch warstwach. Druga warstwa pelni rownocze$nie role
mostka sczepnego i naktadana jest na zwilzong do stanu matowo-wilgotnego powierzchni¢ ubytku.
Ubytki wypelniane sg za pomocg zaprawy naprawczej KB-Cret 20 (lub réwnowaznych) metodg
»mokre na mokre”, na jeszcze §wieza warstwe sczepna. Zaprawe naprawcza naktada si¢ za pomoca
pacy stalowej, kielni lub taty aluminiowej. Po wstepnym zwigzaniu zaprawy mozna powierzchni nada¢
chropowatg faktur¢ poprzez zatarcie paca gabkows. Zaprawg¢ naprawcza KB-Cret 20 (lub
roOwnowaznych) mozna rowniez nanosi¢ mechanicznie poprzez natrysk na mokro.

Uszczelnienie rys, pekniec i przeciekow metoda iniekcji cisnieniowej przy pomocy zywicy iniekcyjnej
KOSTER KB-Pur 2 IN 1 (lub réwnowaznych)

Ryse wybruzdowa¢ i zamknaé za pomoca zaprawy szybkowigzacej KOSTER Wasserstop (lub
rownowaznych), w betonie wywierci¢ otwory naprzemiennie do rysy pod katem ok. 45° tak aby
przecia¢ rys¢ lub pekniecie, §rednica otworow 14 mm, odstep co 15+20 cm, w otworach nalezy
zamontowa¢ pakery iniekcyjne. Iniekcje zywicg poliuretanowa KOSTER KB-Pur 2 IN 1 (lub
rownowaznych) przeprowadza sie¢ w dwoch etapach przy pomocy pompy cisnieniowej KOSTER 1K
(lub rownowaznych), po zdemontowaniu pakeréw (48 godz. po iniekcji) mozna zamknaé otwory
zaprawa wodoszczelng Wasserstop (lub réwnowaznych); w przypadku duzych przeciekéw wody pod
ci$nieniem moze by¢ konieczna iniekcja zywicg spienialng KOSTER KB-Pur IN 7 (lub
rownowaznych) w celu zatrzymania wyptywania wody z rysy.

Izolacja od wewnatrz, izolacja powierzchni majgcych kontakt ze $ciekami i powietrzem — Mineralny
System Ochrony Betonu KOESTER NB 1 Plus (lub rownowaznych)
Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen oraz mleczka cementowego poprzez
piaskowanie lub zmycie woda pod wysokim ci$nieniem, przyczepnos¢ podtoza powinna wykazywaé
min. 1,0 MPa, peknigcia i rysy w betonie nalezy uszczelni¢ metoda iniekcji cisnieniowej za pomoca
zywicy poliuretanowej KOSTER KB-Pur 2 IN 1 (lub réwnowaznych), ubytki w betonie nalezy
wypetni¢ przy pomocy systemowych zapraw naprawczych typu PCC KOESTER KB-Cret (lub
rownowaznych); pory, raki i  mniejsze nierdwno$ci nalezy wyréwnaé przy pomocy zapraw
szpachlowych np. KOSTER Betonspachtel (lub rownowaznych).
Podtoze nalezy zagruntowaé preparatem KOSTER Polysil TG 500 (lub réwnowaznych) — nakladanie
poprzez natrysk lub pedzlem. Zuzycie ok. 0,15 kg/m?.
Po ok. 30 min. od gruntowania nalezy nanie$¢ warstwe mikrozaprawy uszczelniajacej KOSTER NB 1
(lub réwnowaznych) z dodatkiem emulsji modyfikujagcej KOSTER SB Haftemulsion (lub
rownowaznych) do wody zarobowej w iloéci 20%. (zuzycie KOSTER NB (lub réwnowaznych) 1 ok.
1,5 kg/m? na jedng warstwe). Mikrozaprawa uszczelniajgca KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) jest
mineralnym materiatem hydroizolacyjnym. Produkt zawiera substancje krystalizujace i zamykajace
pory w podtozu, dzigki czemu powtoka z KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) posiada bardzo szczelng
strukture oraz niewielkg iloé¢ poréw. Uszczelnienie z mikrozaprawy uszczelniajacej KOSTER NB 1
(lub réwnowaznych) jest odporne na dziatanie wody, zachowuje jednocze$nie wysoka
paroprzepuszczalno$é. Mikrozaprawe KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) mieszaé z ptynem
zarobowym (woda z emulsja SB Haftemulsion (lub rownowaznych)) za pomocg wolnoobrotowego
mieszadla, az do uzyskania jednorodnej konsystencji nadajacej si¢ do naktadania za pomoca szczotki
lub sztywnego pedzla. Mikrozaprawe uszczelniajaca KOSTER NB 1 (lub réwnowaznych) nalezy
naktada¢ za pomocg twardej szczotki lub sztywnego pedzla w technice malowania. Mozliwe jest tez
naktadanie przy uzyciu odpowiednich urzadzen natryskowych. Wazne jest, aby material byt obficie
naktadany gdyz w tym kroku roboczym powinny zosta¢ zamknigte rysy wloskowate, niewielkie ubytki
1 zaglebienia.

Po przeschnigciu produktu (po ok. 5 — 6 godz.) naktadamy drugg warstwe mikrozaprawy KOSTER
NB 1 (lub rownowaznych), a nastgpnie na $wiezy szlam NB 1 (lub rownowaznych) natryskujemy
preparat gruntujagcy KOSTER Polysil TG 500 (lub réwnowaznych). Zuzycie ok. 0,15 g/m?.

9.6. Kontrola jakosci robot

9.6.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale STWiIORB-00.

9.6.2. Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola rob6t obejmuje:
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- stwierdzenie wlasciwej jakoSci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnos$ci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrolg prawidlowosci przygotowania powierzchni ( wizualna ocena przygotowania
powierzchni pod wzgledem réwnosci , braku plam i zabrudzen ),

- kontrolg wytrzymatosci betonu na odrywanie,

- kontrolg prawidtowosci wykonania izolacji ( wizualna ocena wykonania izolacji z ocena
jednorodno$ci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pgcherzy, ztuszczen lub odspojen itp.

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki ( grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscia
podana w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te okresla sie
jako $rednia arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora :
grubos$¢ okresla

- si¢ metodami nieniszczacymi lub niszczacymi w sposdb zgodny z aprobata techniczng IBDiM.

- kontrolg poprawnos$ci naprawienia bledéw wykonanej izolacji,

- kontrol¢ wykonania warstwy ochronnej,

- oznaczenie przyczepnosci izolacji (w przypadku izolacji natryskowych).

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

9.7. Obmiar Robdt

9.7.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady podano w rozdziale STWiIORB-00.

9.7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji zgodnie z dokumentacjg
projektowa i obmiarem w terenie .

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

9.8. Odbior robot

9.8.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiORB-00.

9.8.2. Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot :
- po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych,
- po przygotowaniu podktadu pod izolacje,
- po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych,
- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki.
Odbior przy przygotowaniu podktadu pod izolacjg powinien obejmowac :
- sprawdzenie wytrzymatos$ci, rownosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci podktadu,
- rejestracje usterek ( nierownosci, peknie¢ i ubytkow w podktadzie, braku zaokraglen lub
sfazowan w narozach, braku prawidlowego osadzania wpustow itp. ),
- sprawdzenie poprawnosci spadkow podioza oraz prawidlowosci rozmieszczenia i spadkow
kanalikow $ciekowych,
- sprawdzenie poprawnosci zagruntowania podktadu w przypadku gruntowania.
Odbidr po wykonaniu kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowac :
- sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej,
- sprawdzenie poprawnosci 1 doktadno$ci obrobienia : narozy, miejsc przenikania przewodow i
innych elementoéw przez izolacj¢ oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,
- rejestracje wszelkich usterek ( uszkodzen mechanicznych izolacji, pecherzy, sfatldowan,
odspojen, niedoklejenia zaktadow itp. ).
Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwroci¢ uwage, aby wkiadki dylatacyjne byly
wykonane z jednego materialu i o identycznym profilu na catej dlugosci szczeliny, a w dylatacjach
krzyzujacych si¢ — aby byly doktadnie ze soba potagczone (bez mozliwos$ci rozerwania lub $cigcia, ale z
mozliwos$cig wydtuzen lub skurczow).
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Odbiér ostateczny powinien polegaé¢ na sprawdzeniu:

- ciaglosci izolacji i jej zgodnosci z projektem oraz niniejszymi warunkami,

- wystgpowania ewentualnych uszkodzen,

- w zbiornikach i podobnych obiektach — szczelnosci izolacji po napetnieniu jej woda do
projektowanego poziomu na okres co najmniej 72 godz.,

- przy parciu wody od zewnatrz — prawidlowego wykonania i oparcia konstrukcji dociskowe;j
lub grubosci warstwy dociskowej oraz jej zgodnosci z projektem,

- w przypadku gdy jest to niezbedne, nalezy wykona¢ probe wodnag lub inne badania
pozwalajace na prawidlowg ocene wykonanych robét izolacyjnych.

Do odbioru ostatecznego izolacji wodochronnych powinna by¢ przedtozona nastepujaca dokumentacja
techniczna :

- projekt wykonania izolacji z naniesionymi ewentualnie zmianami dokonanymi w trakcie robot
izolacyjnych przeciwwodnych,

- dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych do izolacji materiatow w postaci zaswiadczen o
jakosci  wystawionych przez producenta albo wynikach badan laboratoryjnych
przeprowadzonych na polecenie kierownika robdt,

- protokoéty z odbioréw czgéciowych,

- dziennik budowy ( dziennik wykonywania robot izolacyjnych wodochronnych ).

Z odbioru koncowego wykonanej izolacji nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym powinna by¢ zawarta
ocena jako$ciowa zabezpieczenia przeciwwodnego. Jezeli w trakcie odbioru robdt stwierdzono usterki
lub wadliwo$¢ wykonania roboét, powinno to by¢ zaznaczone w protokole wraz z okres§leniem trybu
postgpowania przy dokonywaniu napraw. Odbidr koncowy moze w takim przypadku by¢ dokonany
dopiero po usunigciu usterek lub naprawieniu zakwestionowanej izolacji lub jej fragmentu.

9.9. Podstawa platnosci

9.9.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

9.9.2. Platnosci

Podstawe platnosci stanowi cena za 1m? wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacjg projektows,
obmiarem robdt, atestem Producenta izolacji i oceng jakosciowa na podstawie wynikow pomiarow i
badan.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze

- dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie ,, Projektu organizacji robot ,, wraz z harmonogramem,

- przygotowanie i oczyszczenie podioza,

- przygotowanie materiatow do wykonania izolacji,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej,

- wykonanie naprawy stwierdzonych bt¢déw w wykonaniu izolacji,

- wykonanie warstw ochronnych izolacji zgodnie z dokumentacja projektowa,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych STWiIORB lub zleconych przez

Inspektora,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Cena jednostkowa zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

9.10. Przepisy zwigzane

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016; z
pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci ( Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami)

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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PN-B-24625:1998 Lepiki asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
PN-90/B-04615 Papa asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej
i welonu szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych.

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe.
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10. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH- STWIORB-10. Roboty konstrukcyjne stalowe

10.1. Wstep

10.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nowych konstrukcji stalowych.

10.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.2

10.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nowych konstrukcji stalowych dla budynku dmuchaw wraz z budynkiem techniczno-socjalnym,
wykonania pomostow obstugowych ze stali nierdzewnej, barierek stalowych nierdzewnych, drabin,
schoddw oraz pozostatych drobnych elementéw stalowych.

10.2 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
oraz ST-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

10. 3.Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

- stal profilowa - ksztattowniki: stal weglowa ST3SX, stal nierdzewna PN-71/H/86020 lub EN-
10088-3 1995

- blacha ze stali: weglowej gat. ST3SX, stal nierdzewna PN-71/H/86020 lub EN-10088-3 1995

- elektroda EB 150 lub rownowazna (do taczenia pretow zbrojenia ze stali czarnej)

- elektroda IWO XF 347 lub réwnowazna (do laczenia elementow ze stali nierdzewnej OH18N9)

- Iaczniki: kotwy rozporowe i segmentowe - z materiatow identycznych jak taczony materiat.

Wszystkie stosowane materiaty musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,

certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta — dostawcy.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

ST i dokumentacji projektowej.

Ksztaltowniki i blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny odpowiadac

nastepujacym wymaganiom :

- miec¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwale ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

Elementy konstrukcji stalowych i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane

dzwigami. Elementy ci¢zkie, dlugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywnié

przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na

miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i

uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyrownanej do

poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie

transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem.

Laczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

10.4 Sprzet

- zuraw samochodowy 5-6 t,
- zuraw samochodowy 12-16 t,
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- ciagnik kotowy,

- przyczepa dluzycowa,

- spawarka

- wiertarka udarowa o mocy 1000W

Sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

10.5.Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

10.6. Wykonanie robot

10.6.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem i montazem elementow konstrukcji stalowej.

10.6.2 Wymagania szczegotowe

10.6.2.1 Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem :

- gatunku stali ,

- asortymentu,

- wlasnosci,

- wymiaréw i prostoliniowosci.
Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczaja
dopuszczalne odchytki powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywaé peknie¢. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen
powoduje odrzucenie wykonanych elementow.
Sprzet uzywany do prostowania i gigcia elementow stalowych powinien by¢ zaakceptowany i
sprawdzony przez Inspektora Nadzoru.
Cigcie elementow i sposOb obrobienia brzegdw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.
Przed przystgpieniem do sktadowania elementéw konstrukcji Inspektor Nadzoru przeprowadza
odbiér elementow w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajacych i brzegow stykow.

10.6.2.2 Skladanie konstrukcji
Spawanie

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.
Elementy stalowe konstrukcji spawane sa w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z
dokumentacja projektows.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi. Badania
wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawceg. Badania ostateczne
spoin polegajace na ogledzinach 1 makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-EN
970:1999 prowadzi jednostka wskazana przez Inspektora Nadzoru lub Inspektor Nadzoru
osobiscie.
W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ kontrole
stosowanych materialow spawalniczych i sprawdzenie poprawnoS$ci wykonywanych laczy
spawanych.

Polgczenia na sSruby
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do Iaczenia na $ruby powinny by¢ odpowiednio
przygotowane ,i tak:
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- trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby $ruba wchodzita w otwor po lekkim uderzeniu
miotkiem,

- gwmt nalezy nacm}c na takiej dlugosm aby zwoje nie wchodzity w otwor czgéci taczonych, co
najmniej dwa ZWOJC znajdowaly si¢ na gorng powierzchnia nakretki a podktadka pod nakretke
pokrywata co najmniej zwoje,

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
pokry¢ warstwa smaru,

- $ruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

10.6.2.3 Probny montaz nowej konstrukcji stalowej

Przed wystaniem elementow montazowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy nalezy
dokona¢ probnego montazu w Wytworni.

10.6.2.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewidziane dokumentacja projektowa zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji
stalowej wykona¢ zgodnie ze ST dotyczaca zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji
stalowych.

10.6.2.5 Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie

Rozpoczecie robot poprzedza wykonanie przez Wykonawce montazu ,,Projektu montazu
konstrukcji". Projekt podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru, a rozpoczecie robdt moze
nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.
,»Projekt montazu konstrukcji" powinien zawierac:
- harmonogram realizacji robot,
- projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejno$¢ scalania zgodnie z
dokumentacja projektows,
- okreslenie Podwykonawcow,
- okreslenie kwalifikacji os6b wykonujacych montaz konstrukcji (spawaczy),
- okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania montazu konstrukcji,
- ,,Projekt technologii spawania,,
- ,,Projekt wykonania polaczen na §ruby sprezajace”,
- okreslenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w SST lub normach przedmiotowych,
- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,
- ,,Projekt rusztowan montazowych",
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu w
innych miejscach niz przewidziane w dokumentacji projektowe;j,
- okreslenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa oséb wykonujacych montaz konstruke;ji,
- inne informacje, ktorych wymaga Inspektor Nadzoru.
Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznac si¢ z
protokotem odbioru konstrukcji od Wytworcy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika
Budowy.
Wykonawca montazu powinien zobowigza¢ si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych
w SST i1 dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji
Inspektorowi Nadzoru.
Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidlowy dostep do kazdego styku
montaZowego
W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byly prowadzone zgodnle Z proj; jektem organizacji
robot. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno$ci
elementow uprzednio zamontowanych.
Prace przygotowawcze i pomiarowe
Przed przystapieniem do montazu konstrukcji nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac :
- potozenie osi stupow,
- polozenie osi rygli,
- polozenie osi ptatwi,
- poziom stoép fundamentowych.
Po wykonanym montazu nalezy skontrolowac :
- potozenie osi ram,
- polozenie osi ptatwi,
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- wygigcia pretow Sciskanych i rozcigganych.

Wykonanie polqczen spawanych
Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Projektem technologii spawania” i w ilo$ci
przewidzianej dokumentacja projektowa.
W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperatura
nie nizsza niz +5°C. W czasie opadow atmosferycznych, mgly lub mzawki miejsce spawania i
stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢. Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od
zgorzelin, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen na szeroko$ci nie mniejszej niz 15cm.
Spoiny powinny posiada¢ klas¢ zgodna z dokumentacja projektowa i projektem spawania.
Spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia, aby gran bylta jednolita
i gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.
Dopuszczalna wadliwos$¢ spoiny czotowej wg PN-EN 970:1999
- dla ztaczy specjalnej jakosci — klasa wadliwosci W1,
- dla ztaczy normalnej jakosci — klasa wadliwo$ci W2.
Spoiny czolowe powinny posiada¢ klase wadliwosci zlacza R1, a spoiny normalnej jakosci
powinny odpowiada¢ wadliwos$ci ztacza R2 wg PN-EN 1435:2001.
Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci W2 wg PN-EN 970:1999.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie. Koszt
wszystkich badan przewidzianych SST i innych zleconych przez Inspektora Nadzoru ponosi
Wykonawca.
Wykonawca rob6t montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacj¢ badan w postaci
radiogramow oraz protokotow, i przekazac je Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru koncowego
konstrukcji.

Wykonanie polgczen na sruby
Warunki wykonania potgczen na $ruby opisano powyzej niniejszej SST.

10.7. Kontrola jakosci robot

10.7.1 Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w rozdziale ST-00.

Kontrola jakosci wykonania nowej konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
Dokumentacja Projektowg oraz niniejszej SST.

Ocena poszczegblnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

10.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robot i uzytych materiatow z
Dokumentacja Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

10.7.3 Zakres kontroli i badan

10.7.3.1 Materialy

Materiaty stosowane do wykonania elementéw konstrukeji stalowej podlegaja kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

10.7.3.2 Nowa konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom oraz
warunkom podanym w niniejszej SST.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania.:

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementow stalowych,

- sprawdzenie wymiarow konstrukcji,

- sprawdzenie polaczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
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- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie probnego
montazu konstrukcji.
Kontrola w czasie transportu i na budowie:
- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,
- sprawdzenie czy elementy zaladowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom
skrajni i czy sg trwale mocowane,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows,
- kontrolg jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
- kontrole jakosci powlok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstalych uszkodzen w
czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

10.8. Obmiar robot i podstawa platnosci

10.8.1 Wymagania ogolne
Ogodlne zasady podano w rozdziale ST-00.

10.8.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa robot jest:
- dla konstrukcji — 1kg (lub 1 tona) z doktadnoscig do 1,0 (lub odpowiednio 0,1 t). Do obliczenia
naleznosci przyjmuje si¢ ciezar wynikajacy z Dokumentacji Projektowe;.
Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
profili i pretéw o srednicach wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.
Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 tong :

- wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako catoSci zgodnie z dokumentacijg
projektowa, obmiarem robot, atestem producenta materiatdéw i ocena jakosci wykonania
robot na podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje :

a) Wykonanie konstrukcji jako catosci:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie ,,Program realizacji robot” wraz z ,,Projektem technologii spawania”,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- badanie 1 obrobka elementow stalowych do scalania,

- scalanie elementow i ich spawanie,

- montaz probny konstrukgeji,

- oznaczenie elementow wedtug kolejnosci montazu,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

- gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan

b) Transport konstrukcji

- wykonanie ,,Projektu organizacji transportu" wraz z niezbednymi projektami,
ekspertyzami i opiniami,

- zatadunek konstrukcji na $rodki transportu,

- przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,

- rozladunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie

- usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

€) Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie ,,Projektu rusztowan i pomostow",

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,

- stale zespolenie elementéw przez spawanie,

- wykonanie innych potaczen (na $ruby),

- usunigcie ewentualnych usterek,

- demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych,
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- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan wymaganych SST Iub zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatlowe.

10.9. Odbior robot

10.9.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-00.

10.9.2 Warunki szczegotowe odbioru robot konstrukcyjnych stalowych

Do odbioru koncowego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne,
$wiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, swiadectwa spawaczy, pomiary odchylek,
$wiadectwa jakosci materiatdw, jak rowniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje
projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czg¢sciowego, protokot z pomiaru geometrii
lub prébnego montazu wytwarzanej konstrukc;ji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w
obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przez niego zaakceptowany.

Wytworca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet
dokumentow dotyczacych wykonanej konstrukeji.

Odbior konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru
konstrukcji w Wytworni wraz z o$wiadczeniem Wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usunicte.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ uznaje si¢ za wykonane i zamontowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych
normach lub niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

10.10 Przepisy zwigzane

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;
z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,
z p6zniejszymi zmianami)

PN-EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.

PN-EN 10027-1:2005 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gldwne.

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy.

PN-EN 10021:1997  Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10079:1996  Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe rownolegloscienne IPE walcowane na gorgco.
Wymiary.

PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne.

PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

PN-EN 10279:2003  Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw
i masy.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjne;j.

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC" 8


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.080.20-00012
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.080.20-00012
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.080.20-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.080.20-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.080.10-00009
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.080.10-00009
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.77-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-01.040.77-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.140.01-00001
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.140.01-00001
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.140.01-00002
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.140.01-00002
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.140.70-00012
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.140.70-00037
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-77.140.70-00068

Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlanych - STWIORB-10 Roboty konstrukcyjne stalowe

PN-H-92203:1994
PN-81/H-92135
PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000
PN-1SO 1891:1999
PN-1SO 8992:1996
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-83/M-82343
PN-83/M-82171
PN-EN ISO 887:2003
PN-EN 12070:2002
PN-EN 12070:2002

PN-67/M-69356
PN-87/M-04251

PN-EN 970:1999
PN-EN 1435:2001

Tolerancje ksztattu i wymiarow.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Blachy grube ze stali konstrukcyjnej weglowej wyzszej jakosci i stopowe;.
Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne
dostawy.

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary
1 wielko$ci statyczne.

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czesci ztaczne. Ogolne wymagania dla $rub, wkretow, $rub dwustronnych
1 nakretek.

Sruby pasowane ze tbem sze$ciokatnym z gwintem krotkim.

Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

Sruby ze tbem szesciokatnym powiekszonym do polaczen sprezanych.
Nakretki sze$ciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.

Podktadki okraglte ogdlnego stosowania do $rub, wkretow i nakretek
metrycznych. Dane ogdlne.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania tukowego stali odpornych na petzanie. Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety

do spawania tukowego stali odpornych na petzanie. Klasyfikacja

Topniki do spawania zuzlowego.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych.
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11. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH STWIORB-11. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji

stalowych
11.1. Wstep

11.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci
powtok malarskich.

11.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.2

11.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych wszystkie
czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
stalowych w postaci powtok malarskich zwigzanych z budowa budynku dmuchaw oraz wszystkich
pozostatych elementow konstrukeji stalowych w obiektach wchodzacych w sktad OS w Czarnym
Dunajcu.

11.1.4 Okreslenia podstawowe

Podloze — powierzchnia na ktora naktada si¢ lub natozono wyréb.

Powloka gruntowa — pierwsza powloka systemu malarskiego otrzymana przez natozenie farby do
gruntowania.

Powloka migdzywarstwowa — powtoka migdzy powloka gruntowa a nawierzchniows.

Powloka nawierzchniowa — ostatnia powloka systemu malarskiego przeznaczona do ochrony
znajdujacych si¢ pod nia powlok, przed wplywem srodowiska, przyczyniajaca si¢ do catkowitej,
deklarowanej przez system, ochrony przed korozja, oraz nadajaca odpowiednig barwe.

Farba do gruntowania — farba przeznaczona do naktadania na przygotowane powierzchnie jako
powloka gruntowa, stosowana zwykle pod nastgpne powtoki

Farba do gruntowania do czasowej ochrony — szybkoschngca farba naktadana na oczyszczong
strumieniowo-$ciernie konstrukcje w celu ochrony stali podczas montazu, przy zachowaniu
mozliwosci spawania stali

Grubos$¢ powtoki — grubos¢ powtoki po utwardzeniu warstwy natozonej na podtoze.

Nominalna grubo$¢ powloki — grubo$¢ okreslona dla kazdej powloki lub kompletnego systemu
malarskiego zapewniajgca wymagang trwatosc.

Trwalo$¢ systemu malarskiego — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej wigkszej renowacji.

Punkt rosy — temperatura przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata na stalej
powierzchni.

Powierzchnie referencyjne — powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukgji,
stuzace do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje wlasciwosci takie jak
zatozono oraz stanowigce wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ przygotowanie powierzchni i
wlasciwosci powtok malarskich.

11.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
oraz ST-00 i poleceniami Inspektora Nadzoru.

11. 3.Materialy

Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone oswiadczeniem producenta — dostawcy.
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Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i Dokumentacji Projektowej.

Materiaty do przygotowania powierzchni powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych zestawdw malarskich oraz by¢ zgodne z normami :

PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO 11124-1:2000 oraz

PN-EN ISO 11126-1:2001.

Materialty malarskie powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych zestawdw malarskich oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN ISO 12944-1:2001, PN-
EN ISO 12944-5:2001 oraz PN-89/C-81400.

Zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych powinien odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST.

Farby powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-89/C-81400 oraz wg Kkart
technologicznych przyjetych zestawdw malarskich.

11.4 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na Jakosc Wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powmlen odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych

stosowanych zestawow malarskich.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

11.5.Transport

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie mogg by¢é
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiaty malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta , w taki sposob
aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, a material przed wylaniem.
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11.6. Wykonanie robot

11.6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich.
Podwykonawca robot antykorozyjnych powinien posiada¢ stosowne do zadania referencje z
wykonania podobnych zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych na obiektach
inzynieryjnych.

Ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu, przedstawionego przez Wykonawce Podwykonawcy, do
wykonania zabezpieczen antykorozyjnych lub konstrukcji stalowych, dokonuje Inspektor Nadzoru.
Wykonawca nie moze przenie§¢ wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego do innego
Podwykonawcy niz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru bez zgody Inspektora Nadzoru.
Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materiatlu malarskiego

oraz zgodnie z normg PN-EN 1SO 12944-7:2001.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot powinna miescic si¢ w granicach

od + 50C do + 250C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania rob6t powinna by¢ nie wigksza niz 80%.

11.6.2 Zakres wykonywania robot

Przygotowanie powierzchni
Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone , odtlhuszczone zgodnie z wymaganiami norm :
PN-89/S-10050, PN-EN 1SO 4618-3:2001, PN-EN 1SO 12944- 4:2001, PN-EN 1SO 8504-1:2002,
PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-1SO 8501-1:1996, PN-1SO 8501-2:1998.
Powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu malarskiego
podanymi w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materialami do gruntowania, nalezy powierzchnie
przedmuchac¢ sprezonym powietrzem.
Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiadaé zaleceniom podanym w
kartach technicznych Producenta i aprobatach technicznych odnosnie:
- stanu podloza,
- temperatury,
- wilgotnosci.

Gruntowanie
Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocg $rodkow gruntujgcych, bedacych
elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobata
techniczng.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej
Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomoca materiatow bedacych elementem
danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczna.
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni stalowych w postaci
powlok malarskich winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji projektowe;j,
odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez.
Metody nanoszenia materiatdw malarskich :
- malowanie pedzlem,
- nanoszenie walkiem,
- natryskiwanie.
Przy nakladaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta
zakresOw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.
Przystgpienie do kolejnych etapéw robot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.

11.7. Kontrola jakosci robot

11.7.1 Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale ST-00.
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11.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola jakosci wykonania powlok antykorozyjnych konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, normami panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz niniejsza ST.

11.7.3 Zakres kontroli i badan

Kontrola rob6t obejmuje:

- stwierdzenie wlasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni),

- kontrole prawidtowosci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z
oceng jednorodnos’ci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pe;cherzy, zhuszezen itp.)

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powlokl (grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartosmq
podana w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubosc¢ t¢ okresla si¢
jako $rednia arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru; grubos¢ okresla si¢ metodami nieniszczacymi),

- sprawdzenie grubo$ci powloki malarskiej wg normy PN-EN 1SO 12944-7:2001.

- 0znaczenie przyczepnosci powloki malarskie;j.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

11.8. Obmiar robot i podstawa platnosci

11.8.1 Wymagania ogélne
Ogodlne zasady podano w rozdziale ST-00.

11.8.2 Jednostka obmiaru i podstawa platnosci

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego

konstrukcji stalowych w postaci powlok malarskich zgodnie z dokumentacjg projektowa,

obmiarem robdt, atestem Producenta zestawu malarskiego i oceng jakoSciowa na podstawie

wynikow pomiaréw i badan.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja

projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie

obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie

(opuszczenie) w iloéci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg

ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie ,,Projektu organizacji robot” wraz z harmonogramem,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan,

- montaz i demontaz ewentualnych namiotow,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie warstw wierzchnich powtoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych ST lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

- gromadzenie wynikoéw przeprowadzonych pomiardéw i badan,

- oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa zawiera roOwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC" 6



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - STWIORB-11 Zabezpieczenia
antykorozyjne konstrukcji stalowych

11.9. Odbior robot

11.9.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-00.

11.9.2 Warunki szczegotowe odbioru robot

Do odbioru koncowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedklada wszystkie
dokumenty techniczne, $wiadectwa jakoSci materiatow, jak roéwniez dziennik wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty odbioru czgsciowego.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powlok malarskich uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, niniejszag ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywolanych normach lub niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

11.10 Przepisy zwigzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,

z p6zniejszymi zmianami)

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze¢$¢ 2: Obrobka
strumieniowo-§cierna.

PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych §cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Ogdlne wprowadzenie i
klasyfikacja.

PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukc;ji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes$¢ 1: Ogolne
wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni
i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN I1SO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy
malarskie.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie
1 nadz6r prac malarskich.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych.
Czgs¢ 3: Przygotowanie powierzchni i metody naktadania.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
nalozonych powtok.

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powltokami podtozy stalowych
po miejscowym usunigciu tych powtok.
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STWIORB - 12. Technologia
12.1. Wstep

12.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z demontazem istniejacych oraz
montazem projektowanych instalacji i urzadzen technologicznych na oczyszczalni $ciekow
w miejscowosci Czarny Dunajec

12.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
0.1.2 ,,0pis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych” STWiIORB-00.

12.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

W zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
wchodzi demontaz istniejagcych oraz montaz projektowanych instalacji i urzadzen
technologicznych na oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec.

Zakres robdt obejmuje:

a. przebudowa istniejacych obiektow:

— pompowni $ciekow surowych (przebudowa i rozbudowa),

— stacji dmuchaw,

— zbiornika retencyjnego na zbiornik stabilizacji tlenowej osadu,

— wiaty - cze$ciowa przebudowa na stacj¢ dmuchaw,

— reaktora wielofunkcyjnego wraz z nadbudowa klatki schodowej i pomieszczen na stropie
reaktora,

— komory pomiarowej,

b. remont istniejacych obiektow:

— budynku techniczno-technologicznego,
— osadnikow wtornychnr 3 inr 4,

c. budowa nowych obiektow:

— stacji dmuchaw pod istniejaca wiata,

— budynku odwadniania osadow,

— zbiornika zageszczania osadéw wraz z pompownig osadow,
— komory defosfatacji nr 1,

— komory defosfatacji nr 2,

—  stacji dozowania ZZW,

— reaktora biologicznego,

— osadnika wtornego nr 1,

— osadnika wtornego nr 2,

— pompowni wody technologicznej,

— skrzynki roztadunkowej PIX,

— automatyczny probopobierak,

— osadnika zawiesin @1500mm (na istn. kanalizacji deszczowej),

d. likwidacja istniejgcych obiektow:

— tacy ociekowej przy istniejgcym punkcie zlewnym $ciekéw dowozonych
— nasypu bytej studni,
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— punktu zlewnego osadéw dowozonych wraz z tacg ociekowa,

Nie przewiduje si¢ zmian dla obiektow: zbiornik punktu zlewnego $ciekéw dowozonych.
e. Wykonanie prob szczelnosci i ptukan,
f.  Wykonanie oznaczen przewodow, armatury i urzagdzen,
0. Wykonanie regulacji i kalibracji urzadzen,
h. Wykonanie badan odbiorczych,
i. Dokonanie odbioru technicznego czgsciowego,
j.  Dokonanie odbioru technicznego koncowego,
k. Wykonanie obmiaru powykonawczego robot,
I.  Sporzadzenie dokumentacji technicznej powykonawczej,

M. Sporzadzenie instrukcji obsthugi i szkolenia pracownikow.

12.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz
STWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.

12.2. Wykonywanie robot

12.2.1 Wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania podano w STWiIORB-00 ,,Wymagania og6lne”.

12.3. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB -
00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty i urzadzenia winny by¢é wyrobami
budowlanymi, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego i jednostkowego stosowania
w budownictwie i posiada¢ wlasciwe oznaczenia:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych z Polska Normg lub aprobatg techniczng, majace istotny
wplyw na spetnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacych zalacznikiem do rozporzadzenia,

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.
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Zakres dostawy wszystkich urzagdzen musi obejmowaé: zakup i dostawe na miejsce montazu,
montaz, rozruch, dokumenty urzagdzenia w tym m.in. instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-
ruchowe, szkolenie obstugi, serwis w okresie gwarancyjnym.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujacej przedmiot zamdwienia (projekt budowlany,
wykonawczy, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych) wystapia
nazwy materiatldw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdlowe dane —
Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania rOwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materialow
rownowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy ,.,Prawo zamowien
publicznych”.

Wskazane nazwy materialow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegolowe
dane uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zamowienia — jego poziomu, standardu, jakosci
wykonania.

Nazwy handlowe materialdow 1 okreSlone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych 1 dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje
standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

12.3.1 Stacja zlewcza sciekow dowoZonych

Obecna lokalizacja punktu zlewnego $ciekow dowozonych stwarza niedogodnos$ci
eksploatacyjne, w zwigzku z koniecznoscia wjazdu wozow asenizacyjnych bezposrednio na teren
oczyszczalni. W ramach inwestycji proponuje si¢ przeniesienie istniejacej kontenerowej stacji
zlewnej do linii ogrodzenia — lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym. Takie rozwigzanie
zagwarantuje swobodny dostep do krdocca spustowego i panelu obstugowego dla dostawcow
$ciekdw z zewnatrz. Jednoczesnie obstuga bedzie miata zapewniony dostep do kontenera z terenu
oczyszczalni. Przed punktem zlewnym przewiduje si¢ wykonanie szczelnej tacy najazdowe;j, ktora
umozliwi odbidr ewentualnych przeciekéw powstajacych podczas zrzutu.

12.3.2 Istniejgcy budynek oczyszczania mechanicznego 7 pompowniq sciekow surowych

» Krata koszowa, o parametrach:
e wspolpradowa,
e Srednica kolektora doptywowego @ 400 mm
e wraz z wciagarka elektryczna, prowadnicami, koszem cedzacym, rynna zrzutowa, krata
palcowg z wciagarkg reczna,
e wydajnos¢ kraty 180m3/h,
e przeswit 30mm,
moc P=1,6kW
e Wysyp skratek z prasoptuczki realizowany bedzie do kontenera 2401, ktéry zlokalizowany
bedzie w rozbudowanej czes$ci budynku krat.
e Kontener 240l —wyk. tworzywa sztuczne,

» Krata tasmowo-hakowa o parametrach:

Wydajnos¢ 180 m3/h

Szerokos¢ kanatu - 600 mm

Szerokos$¢ tasmy filtracyjnej — nie mniej niz 352 mm
Perforacja — do 3,5 mm

Kat instalacji - 60°

Catkowita wysoko$¢ kraty - 5896 mm

powierzchnia otwordow elementu filtracyjnego min 44 %,
przeswit migdzy elementami cedzagcymi max 1 mm,

rozstaw hakow w poziomie max. 30 mm,

rozstaw rzedow hakoéw max 800 mm,

dtugos¢ hakéw min 55 mm,

sposob czyszczenia: wtrysk wody pod cisnieniem oraz nie wigcej niz jedna szczotka
obrotowa obracajgca si¢ w kierunku przeciwnym do ruchu paneli,
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e ltozyskowanie: gorne bezobstugowe tozysko kotnierzowe, dolne ceramiczne bezobstugowe,
e material: Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami/skratkami (za wyjatkiem
uszczelnien, tancucha, szczotki, armatury, napedow i tozysk) wykonane ze stali nierdzewnej
nie gorszej niz 1.4301/1.4307, stal chemicznie pasywowana zanurzeniowo. Lancuch
napedzajacy wykonany z odpornej na Scieranie stali hartowanej z ochronnymi rolkami z
tworzywa sztucznego. Lancuch i kotka tancucha galwanizowane i chromowane.

e Urzadzenie musi zapewnia¢ fatwy dostgp do jednostki naprezajacej tancuch,

e Pelna hermetyzacja z mozliwoscia fatwego zdejmowania pokryw (pokrywy dostgpowe od
strony powierzchni cedzacej oraz na leju zrzutowym skratek),

e Dopuszcza si¢ zastosowanie nie wiecej niz dwoch napedow,

W celu weryfikacji dostawy, Wykonawca musi dostarczy¢é Zamawiajagcemu nastepujace
materialy:

e wskaza¢ min. dwie instalacje oferowanego typu,

e os$wiadczenie producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia metoda pasywacji
zanurzeniowej — ten sposOb pasywacji pozwala na uzyskanie najlepszych oraz jednakowych
parametréw ochrony przed korozja wszystkich elementow urzadzenia na catej ich powierzchni
(charakterystyczna matowa powierzchnia).

o Certyfikaty 1ISO 9001 oraz 14 001 (w przypadku gdy proces pasywacji prowadzony jest
poza zaktadem produkcyjnym wymaga si¢ aby proces ten byt wykonany w takze w zaktadzie
posiadajacym certyfikat ISO 14 001 aby wyeliminowa¢ negatywny wplyw procesu na
srodowisko);

e oswiadczenie producenta o posiadaniu na terenie Polski autoryzowanego serwisu wraz z
magazynem cze¢$ci zamiennych.

Prasopluczka skratek:

e wydajnos¢ 1,0-1,5 m3/h - dostosowana do odbioru, prasowania i ptukania skratek z kraty
panelowo — hakowej,

e Stopien odwodnienia skratek: 30 - 40 % sm;

e Lej zasypowy wyposazony w otwor inspekcyjny

e Plukanie i prasowanie skratek w jednym urzadzeniu,

e Proces prasowania i czyszczenia strefy odptywu poptuczyn realizowany przy uzyciu
jednego przenosnika slimakowego (nie dopuszcza si¢ prasowania hydraulicznego)

Transporter skratek:

e Slimakowy — watowy (na catej dugosci);

e Rura wyrzutowa skratek montowana za pomoca potaczenia kotnierzowego — mozliwos¢
inspekc;ji;

e Wykonanie materiatlowe: Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium
wykonane sa ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4307 (za wyjatkiem armatury, napedu i
tozysk) poddane w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli kwasne;.

e Dopuszcza sie zastosowanie nie wigcej niz jednego napedu

Szafa zasilajaco-sterownicza dla kraty i prasoptuczki skratek:

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
e Sterownik,

panel obstlugowy,

Sygnaly pracy i awarii,

sterowanie od pomiaru poziomu $ciekow ,

przycisk kasowania,

wylacznik silnika,

zabezpieczenia,

wylacznik glowny,
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e automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,
¢ licznik godzin pracy,
e zegar sterujacy,

Urzadzenia:

o Krata panelowo — hakowa,

e Prasopluczka skratek,

e Szafa sterownicza,

powinny stanowi¢ jedna dostawe i pochodzi¢ w catosci od jednego dostawcy posiadajacego
autoryzowany serwis oraz magazyn czg¢sci zamiennych na terenie Polski. Nie dopuszcza si¢
zastosowania urzadzen prototypowych (wymaga si¢, by min 2 urzadzenia byly sprawdzone w
minimum rocznej eksploatacji)

Pompy zatapialne do §ciekow:

e typ pompy— zatapialna do montazu na stopie sprzggajacej opuszczana po prowadnicach
rurowych,

e wymagana wydajno$¢ Q = 90m3/h,

e wymagana wysokos$¢ podnoszenia H = 15,5m st.w,

e minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 74%;

e maksymalny pobor mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=5,5kW,

¢ maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=6,5kW,

e maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

e wirnik otwarty lub pototwarty, samooczyszczajacy si¢, wspoOtpracujacy z dyfuzorem
wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czgSci
hydraulicznej. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikéw o niskiej sprawnosci typu ,,VORTEX”
i wirnikow kanalowych zamknigtych;

e wirnik powinien umozliwia¢é pompowanie $ciekow zawierajacych ciala state i wtokniste
oraz osadow Sciekowych do 8% smo.

e wirnik wykonany z zeliwa klasy min. GG25 z utwardzonymi powierzchniami roboczymi
do minimum 45 HRC,

e korpus pompy wykonany z zeliwa klasy min. GG25;

e wal pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

e wal pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych
i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy AISI 431,

e wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwojnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pier§cieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujagcymi niezaleznie od kierunku obrotow,

e silnik pompy przystosowany do wspotpracy z falownikiem powinien by¢ wykonany ze
stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180st.C), rodzajem pracy S1, do zasilania
pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

e komora olejowa pompy wypelniona olejem parafinowym — nieszkodliwym dla srodowiska
w przypadku powstania wycieku.

e pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika;

e silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

o kabel ekranowany Lmin=10m,

e przekaznik do monitorowania czujnikéw pompy,

e stopa sprzegajaca DN100,
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e pompa opuszczana po 2 prowadnicach, komplet prowadnic rurowych 2”7 ze stali
nierdzewnej EN 1.4301;

e masa pompy do 160kg.

e Zastawki kanalowe, obustronnie szczelne, z napedem rgcznym, szer. 400mm, glebokosé
kanatu 1000mm, wykonanie: rama, zawieradlo, Sruba — stal nierdzewna EN 1.4301,
uszczelnienie elastomerowe — 2 kpl.

e Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, petnoprzelotowa, obustronnie szczelna, z napedem
recznym, wyk.: korpus - Zeliwo, noz - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — NBR,
0 $rednicach: Dn125,Dn150

e ZawoOr zwrotny, przeznaczony do S$ciekow, zespdt zamykania - kula, potaczenie
kotnierzowe, pokrywa rewizyjna, wykonanie: korpus - zeliwo, kula: aluminium/zeliwo
powlekane NBR, 0 srednicach: Dn150,

e Zawor kulowy odcinajacy, ci$nienie nominalne Pnom=10bar, materiat korpusu, kula -
mosiadz chromowany, uszczelnienie - PTFE, polaczenie gwintowane, o §rednicach: Dn25,

12.3.3 Blok mechanicznego oczyszczania - piaskownik z ptuczkq piasku

> Piaskownik wirowy

e przeptyw: 50 I/s

o zakladana efektywnos¢ usuwania piasku: 90% (czastki > 0,2 mm) dla przeptywu 50 1/s;

e wymiary — zgodnie z projektem;

e Urzadzenie wyposazone w: wydzielona zewnetrzng komore zawirowujaca z kroccem
doptywowym, stozek separacyjny, wewngtrzng komore¢ odprowadzajaca z kroccem
odptywowym;

e pompa pulpy piaskowej: wydajnos¢ 8 1/s, IP55, moc 2,2kW, cigzar ok. 126kg, w komplecie
z zasuwg z napgdem elektrycznym na rurociggu pulpy piaskowej;

e kompresor wymuszajacy ruch wirowy: wydajno$¢ 230 1/ min, ci$nienie robocze 6 bar,
cisnienie robocze 6 bar, IP54, 1,7kW, 400V, 50Hz, ci¢zar ok. 75kg;

o Wszystkie elementy majace kontakt ze Sciekami (za wyjatkiem uszczelnien, armatury,
napedow 1 tozysk) wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301/1.4307, stal
chemicznie pasywowana zanurzeniowo.

Separator ptuczka piasku:

e wydajnos¢: 8 I/s

e obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym:1 t/h

e Gwarantowana redukcja czgéci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu; przy
jednoczesnym spelnieniu wymagan okreslonych w Zataczniku nr 4 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrze$nia 2005r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania
odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu, Dz. U. nr 186 z 2005r. poz.
1553 (z p6zniejszymi zmianami)

o efektywnosc¢ separacji 95% dla uziarnienia: > 0.2 mm

stopien odwodnienia piasku nie mniej niz 80%

zuzycie medium ptuczgcego nie wigeej niz 5,0 m3/h; (ciSnienie 2 bar)

doptyw do urzadzenia wyposazony w komorg zawirowujaca;

wszystkie elementy separatora-ptuczki piasku majace kontakt ze Sciekami/piaskiem (za
wyjatkiem armatury, lozysk, napedow itp.) w tym przeno$nik §limakowy wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301/1.4307 poddanej w caloSci pasywacji poprzez
zanurzanie w roztworze kwasow,

e transporter Slimakowy walowy (na catej dlugosci) wykonany ze stali nie gorszej niz wg
DIN 1.4301/1.4307, dwustronnie tozyskowany (nie dopuszcza si¢ stosowania wymiennych
oktadzin ochronnych obudowe przenosnika),

e miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy separator piasku. (nie
dopuszcza si¢ uruchamiania separatora wigcznikiem czasowym);

o regulacja ilosci wody pluczacej przy uzyciu rotametru;
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phukanie piasku powinno odbywac¢ si¢ na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadta
doptyw wody pluczacej przez perforowane dno membranowe

separacja i ptukanie piasku musza odbywac si¢ w jednym urzadzeniu

urzadzenie musi umozliwia¢ staly proces plukania i separacji przy jednoczesnym naptywie
pulpy piaskowej

e rozdzielone odprowadzenie zwiagzkow organicznych i wody poptucznej,

e odptyw wody poplucznej na calym obwodzie urzadzenia (nie dopuszcza si¢ odptywu
przelewem pilastym)

e urzadzenie musi umozliwia¢ staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym naptywie
pulpy piaskowej

e hermetyzacja zapewniona przez samodomykajace klapy uszczelniajagce otwor wyrzutowy
piasku

» Szafa zasilajaco-sterownicza:

sterownik

panel obstugowy

sygnaly pracy i awarii,

sterowanie od pomiaru poziomu $ciekow

przycisk kasowania,

wyltacznik silnika,

zabezpieczenia

wylacznik gtoéwny,

automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

licznik godzin pracy,

zegar sterujacy,

Urzadzenia:

o Piaskownik wirowy

e Separator — ptuczka piasku

e Szafa sterownicza

powinny stanowi¢ jedna dostawe i pochodzi¢ w catosci od jednego dostawcy posiadajacego
autoryzowany serwis oraz magazyn cze$ci zamiennych na terenie Polski. Nie dopuszcza si¢
zastosowania urzadzen prototypowych (wymaga si¢, by min 2 urzadzenia byty sprawdzone w
minimum rocznej eksploatacji),

» Koryto rozptywowe

koryto rozptywowe $ciekdw surowych o wymiarach w rzucie 2,0 x 0,8m, wysokos¢ 0,8m,

krociec doptywu Dn300,

krocee odptywu 2xDn300,

wyposazenie wewnetrzne: deflektor rozdzielajacy

stal nierdzewna EN 1.4301

» Zasuwa nozowa
e Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, pelnoprzelotowa, obustronnie szczelna, z napedem
recznym, wyk.: korpus - Zeliwo, n6z - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — NBR,
o srednicach: Dn300,Dn150

» Zawor odcinajacy kulowy
e Zawor kulowy odcinajacy, ci$nienie nominalne Pnom=10bar, materiat korpusu, kula -
mosigdz chromowany, uszczelnienie - PTFE, polgczenie gwintowane, o $rednicach: Dn25,

12.3.4 Blok biologiczny
ZB3.2.1 PROJEKTOWANA KOMORA DEFOSFATACII - mieszadlo srednioobrotowe M3.2.1:

» Mieszadlo zatapialne srednioobrotowe o parametrach:

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
towarzyszaca”
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o predko$¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkosciag obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 750 obr./min.

e maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=1,5kW.

e wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=380N;

e minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,245 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

e parametry mieszadla (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okre§lone zgodnie z obowigzujaca
normg [SO21630:2007;

e $miglo trzylopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI

316L;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnose;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m,;

mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);

silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

e uszczelnienie podwodjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e komora olejowa wypekiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

e konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

e silnik mieszadla powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

e w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowe;j.

e konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304;

e masa mieszadla: do 70 kg.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadla w komorze, ze wzgledu na optymalizacje¢ warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

ZB3.2.2 PROJEKTOWANA KOMORA DENITRYFIKACJI - mieszadto srednioobrotowe M3.2.2
» Mieszadlo zatapialne Srednioobrotowe o parametrach:

o predko$¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wigksza niz 750 obr./min.

e maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=2,5kW.

e wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=780N;

e minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,27 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

e mieszadlo wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana
ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

e parametry mieszadla (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okre§lone zgodnie z obowigzujaca
normg [SO21630:2007;

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
towarzyszaca”
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$migto trzytopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposodb zapewniajacy wodoszczelnos$¢;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304;

masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacj¢ warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

ZB3.2.3 PROJEKTOWANA KOMORA DENITRYFIKACJI - mieszadto $rednioobrotowe M3.2.3:

» Mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe o parametrach:

predkos¢ obrotowa mieszadla zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wigksza niz 500 obr./min.

maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=5,5kW.

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=1050N;

minimalna rzeczywista efektywnos¢ mieszania F/P1=0,225 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

parametry mieszadta (sila, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowiazujaca
normg 1SO21630:2007;

$migto trzylopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosc;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajacg ciecz;

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nos$na oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlgczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowe;j.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 100x100mm
ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304;

masa mieszadta: do 175 kg.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje¢ warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

ZB3.1.1 KOMORA DEFOSFATACIJI, ISTNIEJACY REAKTOR - mieszadlo $rednioobrotowe

M3.1.1

» Mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe o parametrach:

predkos¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 750 obr./min.

maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=1,5kW.

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=380N;

minimalna rzeczywista efektywnos¢ mieszania F/P1=0,245 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

parametry mieszadla (sila, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca
normg [ISO21630:2007;

$migto trzylopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelno$é;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajacg ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i1 ggsto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypetiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla §rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlgczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowe;j.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

ZB3.1.2 KOMORA DENITRYFIKACII , ISTNIEJACY REAKTOR - mieszadto szybkoobrotowe

M3.1.2:

» Mieszadlo zatapialne szybkoobrotowe o parametrach:

predkos¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wigksza niz 1400 obr./min.

maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=1,5kW.

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=310N;

minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,15 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez napgd w [W]);

parametry mieszadta (sila, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowiazujaca
normg [SO21630:2007;

$migto dwulopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnose;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadta wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz F(155°C); silnik
chtodzony przez oplywajacy ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowe;j.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

masa mieszadta: do 25 kg.

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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Dostawa mieszadetl zatapialnych ma obejmowa¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

ZB3.1.3 KOMORA DENITRYFIKACIJI, ISTNIEJACY REAKTOR - mieszadlo szybkoobrotowe

M3.1.3:

» Mieszadlo zatapialne szybkoobrotowe o parametrach:

predko$¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wigksza niz 1400 obr./min.

maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=1,5kW.

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=310N;

minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,15 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

parametry mieszadta (sila, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca
norma 1SO21630:2007;

$migto dwulopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnose;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadta wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz F(155°C); silnik
chtodzony przez oplywajacy ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlgczajace mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

masa mieszadta: do 25 kg.

Dostawa mieszadetl zatapialnych ma obejmowa¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadla w komorze, ze wzgledu na optymalizacj¢ warunkéw hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadla powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

ZB3.1.4 KOMORA DENITRYFIKACIJI, ISTNIEJACY REAKTOR - mieszadlo s$rednioobrotowe

M3.1.4:

» Mieszadlo zatapialne $rednioobrotowe o parametrach:

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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predkos¢ obrotowa mieszadla zgodna z predkoScig obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 750 obr./min.

maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=1,5kW.

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=380N;

minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,245 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

parametry mieszadta (sila, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca
normg 1S0O21630:2007;

$migto trzylopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposodb zapewniajacy wodoszczelnos$¢;

dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajacg ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace mieszadlo od =zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

masa mieszadta: do 70 kg.

ZB3.1.5 KOMORA DENITRYFIKACIJI, ISTNIEJACY REAKTOR - mieszadta §rednioobrotowe
M3.1.5i M3.1.6:

» Mieszadla zatapialne srednioobrotowe 2szt o parametrach:

predkos¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wigksza niz 750 obr./min.

maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=2,5kW.

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=660N;

minimalna rzeczywista efektywnos$¢ mieszania F/P1=0,225 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

parametry mieszadla (sila, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowiagzujaca
normg 1SO21630:2007;

$migto trzytopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnose;
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dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajacg ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nos$na oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace mieszadlo od =zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

ZB3.1.6 KOMORA DENITRYFIKACII, ISTNIEJACY REAKTOR - mieszadla $rednioobrotowe
M3.1.7i M3.1.8:

» Mieszadla zatapialne srednioobrotowe 2 szt. o parametrach:

predkos¢ obrotowa mieszadla zgodna z predkoscig obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 750 obr./min.

maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=1,5kW.

wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=450N;

minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,27 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

mieszadlo wyposazone jest w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana
ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;

parametry mieszadla (sita, sprawno$¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca
normg [ISO21630:2007;

$migto trzytopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajacg ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i1 ggsto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
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komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nos$na oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

7ZB3.1.12 KN ISTNIEJACY REAKTOR i ZB3.2.5. KN PROJ. REAKTOR - mieszadto pompujace
M3.1.9i M3.2.4:

» Mieszadta pompujace, kazde o parametrach:

typ mieszadla pompujacego — zatapialne do opuszczania po dwoch prowadnicach
rurowych;

wymagana wydajnos¢ Q = 370m3/h,

wymagana wysoko$¢ podnoszenia H = 0,53m st.w,

minimalna sprawnos$¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 44%;
maksymalny pobor mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=1,3kW,

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=1,5kW,

maksymalna predko$¢ obrotowa mieszadel zgodna z predkoscig obrotowa silnika
(bezposrednie przetozenie napgdu), nie wigksza niz 750 obr./min.;

smigto/wirnik trzylopatowe (samoczyszczace);

piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnose;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajacg ciecz;

uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlgczajace mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.
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e w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowe;j.

e konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

o przylacze ttoczne mieszadta pompujacego DN400 do przyspawania do rurociagu
tlocznego z dolnym uchwytem prowadnic i1 zaczepem, wykonane ze stali nierdzewnej
klasy minimum AISI 3186,

e masa mieszadta: do 100 kg.

KOMORY DENITRYFIKACJI/NITRYFIKACJT i NITRYFIKACJI, ISTNIEJACY REAKTOR,
ZB3.1.6; ZB3.1.7, ZB3.1.8, ZB3.1.9, ZB3.1.10, ZB3.1.11 i ZB3.1.12 — ruszty napowietrzajace:

Zakres zastosowania:

Dopuszcza si¢ zastosowanie wytacznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomocg talerzowych dyfuzorow membranowych o s$rednicy 9". Pod pojeciem uktadu
napowietrzania rozumie si¢ system pionowych, szczelnych rurociggdéw powietrznych oraz
poziomych rurociggdw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna
zbiornikow za pomoca uchwytoéw. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajacy stanowi integralng
cato$§¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajacymi sprezone powietrze, przepustnicami,
dmuchawami.

Wymagania techniczne:

System napowietrzajacy powinien zosta¢ wykonany w taki sposob, aby gwarantowal ekonomiczna
i wieloletnia bezawaryjng prace.

Podstawy dyfuzorow 9" wykonane powinny by¢ z wysokoudarowego PVC i klejone do
rur wykonanych z wysokoudarowego PVC o $rednicy zewnetrznej min. Dz=110mm.

W komorach napowietrzania stosowa¢ membrany drobnopgcherzykowe z elastomeru EPDM
przystosowana do pracy w zakresie obcigzenia cigglego 2-20 Nm3/h.

Oring zintegrowany z membrang zapewniajacy dhugotrwala szczelno$¢ uktadu. Stosowaé
rozwigzania, w ktorych srodkowa cz¢$¢ membrany sama w sobie petni funkcj¢ zaworu zwrotnego
podczas wylaczenia systemu napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta konieczno$¢ stosowania
dodatkowych elementéw wyposazenia takich jak: oddzielny zawor zwrotny. Wykonanie membrany
powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej powierzchni, nawet przy
minimalnym przeplywie powietrza. Konstrukcja dyfuzora musi zapewni¢ stabilng prace catego
uktadu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czg¢sci membran.

Poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego PVC o minimalnej
$rednicy zewngtrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow poziomych wykonane
ze stali nierdzewnej klasy min. AlISI 304 i $rednicy min. DN100.

Ruszt napowietrzajacy powinien by¢ wyposazony w system odwadniania.

System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we wnetrzu
zbiornika.

Wymagania szczegolowe:

Jeden komplet instalacji dla istniejgcego ciggu technologicznego komora denitryfikacji/nitryfikacji
i komory nitryfikacji sktada si¢ z:
o 1 sekcji 1 rusztu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.1.6 o stalej gestosci ulozenia
dyskow (gestosc¢ ulozenia dyskow w przyblizeniu jak w 1 strefie komor KN);
e 6 sekcji rusztow w strefie nitryfikacji ZB3.1.7; ZB3.1.8; ZB3.1.9; ZB3.1.10; ZB3.1.11;
7B3.1.12 o zmiennej gestosci utozenia dyskow w poszczegolnych komorach.

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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Ruszty napowietrzajace przy Hcz= 5,3m dla istniejgcego ciggu technologicznego (jeden komplet 6
rusztéw umieszczonych w 6 zbiornikach KN: ZB3.1.7, ZB3.1.8, ZB3.1.9, ZB3.1.10, ZB3.1.11 i
ZB3.1.12) w przypadku pracy tylko komory KN zapewni:

e gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych:
SOR=57,6kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wigkszej niz Qp=680Nm3/h
(1at, 0stC) i cisnieniu na wejsciu do systemu nie wickszym niz p=54,5 kPa;

e maksymalna dopuszczalna wysoko$¢ straty cisnienia na pojedynczej membranie nie
wyzsza niz 2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 680 Nm3/h (1at, 0stC);

e minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 28% dla
dostawy powietrza do systemu Qmax=680 Nm3/h (1lat, OstC). SOTE wyznaczone dla
zawarto$ci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/I.

e gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych:
SOR=89kg0O2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wigkszej niz Qp=1160Nm3/h
(1at, OstC) i ci$nieniu na wejéciu do systemu nie wigkszym niz p=60,3 kPa;

e maksymalna dopuszczalna wysoko$¢ straty cisnienia na pojedynczej membranie nie
wyzsza niz 2,6kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 1160 Nm3/h (1at, 0stC);

e minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 25,5% dla
dostawy powietrza do systemu Qmax=1160 Nm3/h (1at, 0stC). SOTE wyznaczone dla
zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/1.

e ruszt winien zapewnia¢ przepustowos¢: Qmax=1248 (20st.C) m3/h / 6 kpl.

Gestos¢ utozenia dyfuzorow powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby przy zachowaniu w/w
wymagan stosunek powierzchni dna do powierzchni membran wynosit:
e komora denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.1.6: 1 sekcja rusztu o stalej gestosci ulozenia
dyskow AT/AD*=16,3+1%;
e komora nitryfikacji 6 sekcji rusztow w strefie nitryfikacji o zmiennej gestosci utozenia
dyskow:
ZB3.1.7: AT/AD*=16,5 £1%.;
ZB3.1.8: AT/AD*=16,0+1%.;
ZB3.1.9: AT/AD*=23,5+1%.;
ZB3.1.10:  AT/AD*=24,5+1%.;
ZB3.1.11:  AT/AD*=31,0£1%.;
ZB3.1.12:  AT/AD*=37,5+1%.
* AT/AD - stosunek powierzchni dna zbiornika do powierzchni czynnej membran.

KOMORY DENITRYFIKACIJI/NITRYFIAKCJI i NITRYFIKACJI, PROJEKTOWANY REAKTOR
ZB3.2.3; ZB3.2.4; ZB3.2.5 — ruszty napowietrzajgce

Zakres zastosowania:

Dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznie napowietrzania drobnopgcherzykowego realizowanego za
pomocg talerzowych dyfuzorow membranowych o s$rednicy 9". Pod pojeciem uktadu
napowietrzania rozumie si¢ system pionowych, szczelnych rurociggdéw powietrznych oraz
poziomych rurociggdéw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna
zbiornikow za pomocg uchwytoéw. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajacy stanowi integralng
catlos¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajacymi sprezone powietrze, przepustnicami,
dmuchawami.

Wymagania techniczne:

System napowietrzajgcy powinien zosta¢ wykonany w taki sposdb, aby gwarantowat ekonomiczng
1 wieloletnia bezawaryjng pracg.

Podstawy dyfuzorow 9" wykonane powinny by¢ z wysokoudarowego PVC i klejone do
rur wykonanych z wysokoudarowego PVC o $rednicy zewnetrznej min. Dz=110mm.

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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W komorach napowietrzania stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM
przystosowana do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 2-20 Nm3/h.

Oring zintegrowany z membrana zapewniajacy dlugotrwala szczelno$¢ uktadu. Stosowad
rozwiazania, w ktorych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie pehi funkcje zaworu zwrotnego
podczas wylaczenia systemu napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta koniecznos$¢ stosowania
dodatkowych elementéw wyposazenia takich jak: oddzielny zawor zwrotny. Wykonanie membrany
powinno zapewni¢ rownomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej powierzchni, nawet przy
minimalnym przeplywie powietrza. Konstrukcja dyfuzora musi zapewni¢ stabilng prace catego
uktadu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czgsci membran.

Poziome kolektory rozdzielajace powietrze wykonane z wysokoudarowego PVC o minimalnej
$rednicy zewnetrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane
ze stali nierdzewnej klasy min. AIST 304 i §rednicy min. DN100.

Ruszt napowietrzajacy powinien by¢ wyposazony w system odwadniania.

System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we wnetrzu
zbiornika.

Wymagania szczegolowe:

Jeden komplet instalacji dla projektowanego ciagu technologicznego sktada si¢ z:
e 1 rusztu umieszczonego w komorze denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.2.3 o stalej gestosci
utozenia dyskow; (50% wydajnosci rusztow KN)
e 3 sekcji rusztow w komorze nitryfikacji ZB3.2.4 1 ZB3.2.5 o zmiennej gestosci ulozenia
dyskow.

Ruszty napowietrzajace przy Hcz= 5,3m dla projektowanego ciagu technologicznego (jeden
komplet sktadajacy si¢ z 3 rusztow umieszczonych w 2 zbiornikach KN: ZB3.2.4 i ZB3.2.5) w
przypadku pracy tylko komory KN zapewnig:

e gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych:
SOR=57,6kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wigkszej niz Qp=670Nm3/h
(1at, 0stC) i ci$nieniu na wejsciu do systemu nie wickszym niz p=54,2 kPa;

o maksymalna dopuszczalna wysokos$¢ straty ci$nienia na pojedynczej membranie nie
wyzsza niz 2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 670 Nm3/h (1at, 0stC);

e minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 28,5% dla
dostawy powietrza do systemu Qmax=670 Nm3/h (lat, OstC). SOTE wyznaczone dla
zawartos$ci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/l.

e gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych:
SOR=89,9kg02/h przy docelowej dostawie powietrza nie wickszej niz Qp=1160Nm3/h
(1at, OstC) i ci$nieniu na wejéciu do systemu nie wigkszym niz p=59,8 kPa;

e maksymalna dopuszczalna wysokos$¢ straty ci$nienia na pojedynczej membranie nie
wyzsza niz 2,5kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 1160 Nm3/h (1at, 0stC);

e minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 25,5% dla
dostawy powietrza do systemu Qmax=1160 Nm3/h (1at, OstC). SOTE wyznaczone dla
zawarto$ci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/1.

e Max wydajnos¢ catego systemu komory nitryfikacji powinna posiada¢ przepustowos¢
Qmax=0k.1248m3/h (20stC) / 6 kpl. rusztow.

Gestos¢ utozenia dyfuzoréw powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby przy zachowaniu w/w
wymagan stosunek powierzchni dna do powierzchni membran wynosik:
e komora denitryfikacji/nitryfikacji ZB3.2.2B: 1 sekcja rusztu o statej ggstosci utozenia
dyskow AT/AD*=17,4 £1%;

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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komora nitryfikacji 3 sekcje rusztow w strefie nitryfikacji o zmiennej gestosci utozenia
dyskow:
7ZB3.2.4 (2/3 powierzchni komory) sekcja 1: AT/AD*=15,9+1%.;
ZB3.2.4A (1/3 powierzchni komory) i ZB3.2.5 (1/3 powierzchni komory) sekcja 2:
AT/AD*=24,9+£1%.;;
7ZB3.2.5 (2/3 powierzchni komory) sekcja 3: AT/AD*=34,5+1%.;;

* AT/AD - stosunek powierzchni dna zbiornika do powierzchni czynnej membran.

» Pomiary zawartosci tlenu: sonda pomiarowa:

optyczny czujnik zawartosci tlenu rozpuszczonego, metoda pomiaru - luminescencyjna,
funkcja catkowania 6-krotnego, zintegrowany czujnik temperatury, kalibrowany
fabrycznie, zakres pomiarowy: 0...20 mg O2/l, armatura zanurzeniowa, cyfrowa
transmisja sygnatu do przetwornika, przetwornik
maksymalny blad: 1% maks. zakresu pomiarowego
metoda pomiarowa: luminescencyjna
czas odpowiedzi: t90= 60 s
powtarzalnosc¢: + 0,5%
automatyczna kompensacja temperatury
obudowa stal k.o.
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.
przetwornik uniwersalny:
obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajagca podtaczenie sond
wiecej niz jednego producenta,
automatyczne rozpoznawanie podlaczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkos$ci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,
dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,
zasilanie: 230 V,
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,
wyjscie: Modut Modbus RTU,
praca w temperaturach: -200C do + 50 oC,
stopien ochrony: IP67,
brak elementoéw zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,
menu w jezyku polskim,

» Pomiary pH i temperatury:

cyfrowa kombinowana szklana elektroda pH, system referencyjny zelowym
elektrolitem,  zintegrowany czujnik temperatury, automatyczna kompensacja
temperatury, min. zakres pomiarowy pH: 1-12, temp.: -15...80°C, stopienn ochrony
IP68, armatura zanurzeniowa, kabel pomiarowy, cyfrowa transmisja sygnatu do
przetwornika, przetwornik

kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z sondy, przetwornika armatury

Sonda:

zakres pomiarowy: 1-12 pH

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

ci$nienie: do 6 bar abs.

temperatura do 80 st. C

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta
przetwornik uniwersalny:
obsluga czujnikéw w technologii memosens.org umozliwiajaca podlaczenie sond
wigcej niz jednego producenta,
automatyczne rozpoznawanie podlaczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjag wielkos$ci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,
dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,
zasilanie: 230 V,
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,
wyjscie: Modut Modbus RTU,
praca w temperaturach: -200C do + 50 oC,
stopien ochrony: IP67,
brak elementow zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,
menu w jezyku polskim,

» Pomiary redox:

cyfrowa kombinowana szklana elektroda potencjatu redox, zintegrowany czujnik
temperatury, zakres pracy -1500...+1500mV, zakres temperatury pracy -15...135°C,
stopien ochrony IP68, armatura zanurzeniowa, kabel pomiarowy, cyfrowa transmisja
sygnatu do przetwornika,
kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:
kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE
ci$nienie: do 16 bar abs
odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztacze indukcyjne, IP68
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta
przetwornik uniwersalny:
obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajaca podtaczenie sond
wiecej niz jednego producenta,
automatyczne rozpoznawanie podlaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielko$ci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,
dostep do funkcji umozliwiajgcych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,
zasilanie: 230 V,
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,
wyjscie: Modut Modbus RTU,
praca w temperaturach: -200C do + 50 oC,
stopien ochrony: IP67,
brak elementoéw zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,
menu w jezyku polskim,

» Pomiary gestosci osadu

optyczny czujnik metnosci 1 ggstosci,
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e pomiar metodg $wiatla rozproszonego pod katem 90°, 135° i czterowigzkowego Swiatta
pulsacyjnego,
e zakres pomiarowy 0-150g/1,
e  stopien ochrony IP68,
e uklad automatycznego czyszczenia sprezonym powietrzem:
— kompresor - 230V, IP65, ci$nienie 3-3,5bar, - indywidualny dla kazdej sondy lub
uktadu filtracji
— stopien ochrony min. IP65
— temperatura pracy -10 do 55 st. C
— maksymalna dtugos¢ przewodow z powietrzem 3 m
— ci$nienie: 3..3,5 bar
— objetos¢ powietrza na jeden cykl: 3..4 1
— czas trwania czyszczenia 4..50 s
armatura zanurzeniowa,
cyfrowa transmisja sygnatu do przetwornika,
przetwornik uniwersalny:
— obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajaca podtaczenie sond
wiecej niz jednego producenta,
— automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
— duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkoSci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,
— dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
— funkcja sterowania czyszczeniem,
— zasilanie: 230 V,
— wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,
— wyjscie: Modut Modbus RTU,
— praca w temperaturach: -200C do + 50 oC,
— stopien ochrony: IP67,
— brak elementow zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,
— menu w jezyku polskim,

UWAGA: Z uwagi na mozliwos¢ przyporzadkowywania Kilku sond pomiarowych do jednego
przetwornika dopuszcza si¢ grupowanie Kkilku sond do jednego przetwornika. Szczegély
konfiguracji przetwornikéw — wg czes$ci elektrycznej.

» Zawory regulacyjne do sprezonego powietrza Dn100:
e uszczelnienie migkkie;

forma przelotowa;

kierunek przeptywu "na grzybek";

WIZeciono wznoszace,

wskaznik potozenia;

tlok regulacyjny z tuleja szczelinows;

regulacja za pomocg kotka rgcznego;

korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego;

12.3.5 Blok osadnikow wtornych

» Pompy osadu nadmiernego i recyrkulowanego, kazda o parametrach:
e typ pompy- zatapialna do montazu na stopie sprzg¢gajacej opuszczana po prowadnicach
rurowych,
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wymagana wydajnos¢ Q = 80m3/h,

wymagana wysokos$¢ podnoszenia H = 3,5m st.w,

minimalna sprawnos¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 62,5%;
maksymalny pobdor mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=1,25kW,

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=1,3kW,

maksymalna predkos$¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

wirnik otwarty lub pétotwarty, samooczyszczajacy si¢, wspotpracujacy z dyfuzorem
wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie cze$ci
hydraulicznej. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci typu
»VORTEX” i wirnikéw kanatowych zamknigtych;

wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekéw zawierajacych ciata state i wtokniste
oraz osadow $ciekowych do 8% smo.

wirnik wykonany z zeliwa klasy min. GG25 z utwardzonymi powierzchniami
roboczymi do minimum 45 HRC,

korpus pompy wykonany z zeliwa klasy min. GG25;

wal pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

wal pompy powinien by¢ wykonany =ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy AISI 431,

wal pompy pomigdzy silnikiem, a kanalem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwojnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materialu o
odpornosci antykorozyjnej na S$cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci
materialu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow,

silnik pompy przystosowany do wspolpracy z falownikiem powinien by¢ wykonany ze
stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180st.C), rodzajem pracy S1, do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,

komora olejowa pompy wypelniona olejem parafinowym - nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku.

pompa wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika;

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

kabel ekranowany Lmin=10m,

przekaznik do monitorowania czujnikéw pompy,

stopa sprzggajaca DN100,

pompa opuszczana po 2 prowadnicach, komplet prowadnic rurowych 2” ze stali
nierdzewnej EN 1.4301;

masa pompy do 80kg.

Zasuwa nozowa, miedzykolnierzowa, peloprzelotowa, obustronnie szczelna, z napgdem
recznym, wyk.: korpus - zeliwo, n6z - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — EPDM,
0 $rednicach: Dn125,

Zasuwa nozowa, mi¢dzykolnierzowa, petnoprzelotowa, obustronnie szczelna, z napgdem rgcznym
przystosowana do pracy pod zwierciagtem $ciekow — Dn300

Zawoér zwrotny, przeznaczony do Sciekow, zespdt zamykania - kula, polaczenie kotnierzowe,
pokrywa rewizyjna, wykonanie: korpus - zeliwo, kula: aluminium/zeliwo powlekane NBR,
0 $rednicach: Dn125,

Zasuwa nozowa, mig¢dzykotnierzowa, pelnoprzelotowa, obustronnie szczelna, wyk.: korpus -
zeliwo, noz - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — EPDM, o $rednicach: Dn125, naped
elektryczny:

wieloobrotowy,
typ ON/OFF,
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zasilanie 3~/400V/50Hz, IP68,

wyposazony w sterownik napgdu, sterowanie Modbus,

naped samohamowny w trybie elektrycznym, recznym i1 w trakcie przetaczania
pomiedzy trybami,

pokretlo umozliwiajace sterowanie reczne,

mozliwos¢ zabudowy na armaturze i pracy w dowolnej pozycji.

» Przeptywomierze elektromagnetyczne, z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem pomiarowym,
zakres pomiarowy 0,1+10 m/s, stopien ochrony IP67, wersja laczna, taczna kolnierzowe,
0 srednicach: Dn125,

» Pomiar poziomu lustra osadu:

ultradzwigkowy czujnik poziomu osadu,
zakres pomiaru 0,3-10m,
wersja z wycieraczka,
stopien ochrony IP68,
armatura zanurzeniowa,
cyfrowa transmisja sygnatu do przetwornika,
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.
przetwornik uniwersalny:
obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajaca podtaczenie sond
wiecej niz jednego producenta,
automatyczne rozpoznawanie podlaczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkos$ci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,
dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,
zasilanie: 230 V,
wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,
wyjscie: Modut Modbus RTU,
praca w temperaturach: -200C do + 50 oC,
stopien ochrony: IP67,
brak elementow zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,
menu w jezyku polskim,

UWAGA: Z uwagi na mozliwo$¢ przyporzadkowywania Kilku sond pomiarowych do jednego
przetwornika dopuszcza si¢ grupowanie kilku sond do jednego przetwornika. Szczegély
konfiguracji przetwornikéw — wg czesci elektrycznej.

» Automatyczny probopobierak

automatyczna, stacjonarna stacja do poboru probek cieczy, pobor prob proporcjonalnie
do: czasu, przeptywu-zmienna objetos¢, przeptywu-zmienna czestotliwos¢ poboru,
pompa perystaltyczna, waz zasysajacy o $r. wew. 10mm PVC, wysoko$¢ zasysania 8m,
uktad dystrybucji probek-12x31, PE, taca rozdzielajagca, klimatyzowane wnetrze,
obudowa z podstawa, komunikacja - Modbus RTU, wbudowany wielokanatowy
przetwornik pomiarowy

12.3.6 . Istniejgca komora pomiarowa sciekow oczyszczonych wraz z projektowang pompownig
wody technologicznej

» Automatyczny zestaw pompowy wody technologicznej

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg

towarzyszaca”

25



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot budowlanych STWiORB-12 Technologia

e automatyczny zestaw pompowy, wyposazenie: pompy wody technologicznej (2 szt.: 1
pracujaca + 1 w rezerwie czynnej), wydajnos¢ pojedynczej pompy 25m3/h, cisnienie
min. 6 bar, moc 11kW, przetwornice czgstotliwosci, orurowanie, armatura zwrotna i
odcinajaca, naczynie wzbiorcze przeponowe, sonda konduktometryczna, presostat,

» Automatyczny filtr szczelinowy
e samoczyszczacy, przepustowos$¢ min. 25m3/h, przylacza kotnierzowe, wlot, wylot
Dn80, $rednica ptaszcza Dn250, w komplecie z szafg sterownicza, sito - stal nierdzewna
AISI316, obudowa - stal czarna epoksydowana, nie wymagajacy dodatkowych urzadzen
wspomagajacych prace typu sprezarka itp.

» Pompa $cickowa

zatapialna, do cieczy zanieczyszczonych,

wydajno$¢ 6m3/h,

wysoko$¢ podnoszenia Sm st.w.,

wirnik pototwarty, wielotopatkowy,

moc 0,55kW, 1x230V;

pompa w komplecie z armatura (zawor zwrotny, zawor kulowy) oraz z wytacznikiem
ptywakowym

» przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem pomiarowym,
zakres pomiarowy 0,1+10 m/s, stopien ochrony P67, wersja kompaktowa, przytacza kotierzowe,
wyjscie/wejscie - Modbus, przetwornik w wykonaniu antykorozyjnym, elektrody stozkowe,
$rednica Dn200, Dn65,

» Zasuwa odcinajgca nozowa, migdzykotnierzowa, pehloprzelotowa, obustronnie szczelna,
przeznaczona do zabudowy podziemnej z obudows i skrzynkg uliczng, korpus - Zeliwo, néz - stal
nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — NBR, srednica Dn200,400

» Zawor kulowy odcinajacy, cisnienie nominalne Pnom=10bar, material korpusu, kula - mosigdz
chromowany, uszczelnienie - PTFE, potaczenie gwintowane, o $rednicach: Dn100, 15,

» Zawor zwrotny, przeznaczony do Sciekdw, zesp6l zamykania - kula, potaczenie kotierzowe,
pokrywa rewizyjna, wykonanie: korpus - zeliwo, kula: aluminium/zeliwo powlekane NBR,
0 $rednicach: Dn125,

» Zawor odpowietrzajacy , korpus zeliwny Dn25, automatyczny kulowy PN10,

» Pomiar poziomu:

e sygnalizacja zalania komory, wibracyjny, uniwersalny sygnalizator poziomu cieczy,
wersja z odsadzeniem czujnika, stopien ochrony IP66/67, automatyczna detekcja
korozji, osadu i wytarcia czujnika, odporno$¢ na drgania instalacji technologicznej,
wbudowana funkcja regulacji czutosci sygnalizatora. pomiar. wg czgsci elektrycznej

12.3.7 Zbiornik zageszczania osadu 7 pompowniq osadu

» Mieszalo pretowe zageszczacza:

e pomost stalowy kratowy L=8,0m, wys. barierki 1,1m, kraty pomostowe nierdzewne,
rama zespotlu napedowego; zespot napedowy mieszadla: motoreduktor planetarny,
0,37kW, predkos¢ obrotowa n=0,450brt./min., lozysko wiencowe wielkogabarytowe,
podstawa napedu; rura centralna Dn300; mieszadlo zaggszczajace: predko$¢ obrotowa
5,80brt./h, konstrukcja kratowa, elementy mocowania do rury centralnej, prety
zageszczajace;, zespot lopat zgarniajacych osad: zgrzeblo segmentowe h=250mm,
zgrzebto stalowe zakonczone guma, elementy mocowania zgrzebta do kraty, ciggna
pretowe; szafa sterownicza na pomos$cie; w komplecie z korytem odplywowym:
300/300/2000mm, przelew pilasty dwustronny, rura odptywowa Dnl50, wszystkie
elementy konstrukcyjne — stal nierdzewna EN 1.4301,
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» Pompy osadu zaggszczonego

typ pompy— pompa wyporowa S$rubowa na plycie montazowej przystosowana do
tlocznia osadu wstepnego o suchej masie 5%.

wymagana wydajnos¢ Q = 15m3/h dla H = 2 bar przy 50Hz,

przektadnia pompy o predkosci obrotowej do 320 obr/min;

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=3,0kW,

przylacza: krociec wlotowy i wylotowy kolierzowy owiercony DN80;

obudowa pompy z zeliwa klasy min. GG25;

rotor - stal narzgdziowa pokryta twarda warstwa powtoki wysokochromowej;

stator - guma kauczukowa;

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne;
uszczelnienie mechaniczne: SiC/SiC, viton;

masa pompy z silnikiem i podstawa do 150kg.

» przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem przeptywu i przetwornikiem pomiarowym,
zakres pomiarowy 0,1+10 m/s, stopien ochrony IP67, wersja kompaktowa, przylacza kotierzowe,
wyjécie/wejscie - Modbus, przetwornik w wykonaniu antykorozyjnym, elektrody stozkowe,

» Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, pelnoprzelotowa, obustronnie szczelna, z napedem
recznym, wyk.: korpus - zeliwo, n6z - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — EPDM,
0 $rednicach: Dn80,100

» Zawor zwrotny, przeznaczony do $ciekow, zespot zamykania - kula, potaczenie kolierzowe,
pokrywa rewizyjna, wykonanie: korpus - zeliwo, kula: aluminium/zeliwo powlekane NBR,
0 $rednicach: Dn80,

» Zasuwa nozowa, mi¢dzykoinierzowa, pelnoprzelotowa, obustronnie szczelna, wyk.: korpus -
zeliwo, noz - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — EPDM, o $rednicach: Dn100, naped
elektryczny:

wieloobrotowy,

typ ON/OFF,

zasilanie 3~/400V/50Hz, P68,

Wwyposazony w sterownik napedu, sterowanie Modbus,

naped samohamowny w trybie elektrycznym, recznym i w trakcie przetaczania
pomiedzy trybami,

pokretto umozliwiajace sterowanie reczne,

mozliwos¢ zabudowy na armaturze i pracy w dowolnej pozycji.

» Pomiar m¢tnosci

optyczny czujnik metnosci, pomiar metoda $wiatta rozproszonego pod katem 90°, 135° i
czterowigzkowego $wiatta pulsacyjnego,
zakres pomiarowy 0-150g/1, s
topien ochrony P68,
uktad automatycznego czyszczenia sprezonym powietrzem:
kompresor - 230V, IP65, cisnienie 3-3,5bar, - indywidualny dla kazdej sondy lub
uktadu filtracji
stopien ochrony min. IP65
temperatura pracy -10 do 55 st. C
maksymalna dtugo$¢ przewodoéw z powietrzem 3 m
ci$nienie: 3..3,5 bar
objetos¢ powietrza na jeden cykl: 3..4 1
czas trwania czyszczenia 4..50 s
armatura zanurzeniowa, cyfrowa transmisja sygnatu do przetwornika,
przetwornik uniwersalny:
obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajaca podiaczenie sond
wiecej niz jednego producenta,
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— automatyczne rozpoznawanie podlagczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,

— duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,

— dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,

— funkcja sterowania czyszczeniem,

— zasilanie: 230V,

— wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,

— wyjscie: Modut Modbus RTU,

— praca w temperaturach: -200C do + 50 oC,

— stopien ochrony: IP67,

— brak elementow zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,

— menu w jezyku polskim,

» Pomiar poziomu:

e sygnalizacja zalania komory, wibracyjny, uniwersalny sygnalizator poziomu cieczy,
wersja z odsadzeniem czujnika, stopien ochrony IP66/67, automatyczna detekcja
korozji, osadu i wytarcia czujnika, odporno$¢ na drgania instalacji technologicznej,
wbudowana funkcja regulacji czutosci sygnalizatora. pomiar. wg czgsci elektrycznej

» Pomiar poziomu:

e sonda ultradzwigkowa ciaglego pomiaru poziomu, bezkontaktowa, zakres pomiarowy
maks. 8m, stopien ochrony IP66, komunikacja 4-20mA, obudowa - aluminium
malowane proszkowo, czujnik - PVDF, uszczelka — EPDM, pomiar wg czesci
elektrycznej,

12.3.8 Zbiornik stabilizacji tlenowej

> Dekanter automatyczny
e plywajacy dekanter z odplywem grawitacyjnym i zamknig¢ciem mechanicznym, wraz z
elastycznym przewodem odptywowym, montowany na prowadnicach do dna zbiornika,
wykonanie stal nierdzewna EN 1.4301

» System napowietrzania drobnopgcherzykowego:

Zakres zastosowania:

Dopuszcza si¢ zastosowanie wytacznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomoca talerzowych dyfuzorow membranowych o s$rednicy 9". Pod pojeciem uktadu
napowietrzania rozumie si¢ system pionowych, szczelnych rurociggow powietrznych oraz
poziomych rurociggdw powietrznych wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna
zbiornikow za pomoca uchwytéw. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajacy stanowi integralna
calo$¢ z zewngtrznymi rurociggami doprowadzajacymi sprezone powietrze, przepustnicami,
dmuchawami.

Wymagania techniczne:

System napowietrzajacy powinien zosta¢ wykonany w taki sposob, aby gwarantowat ekonomiczng
i wieloletnia bezawaryjng prace.

Podstawy dyfuzoréw 9" wykonane powinny by¢ z wysokoudarowego PVC i klejone do
rur wykonanych z wysokoudarowego PVC o $rednicy zewngtrznej min. Dz=110mm.

W komorach napowietrzania stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM
przystosowana do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 2-20 Nm3/h.

Oring zintegrowany z membrang zapewniajacy dlugotrwala szczelno$¢ uktadu. Stosowac
rozwigzania, w ktorych $rodkowa czg¢$§¢ membrany sama w sobie petni funkcje zaworu zwrotnego
podczas wylaczenia systemu napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta konieczno$¢ stosowania
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dodatkowych elementéw wyposazenia takich jak: oddzielny zawor zwrotny. Wykonanie membrany
powinno zapewni¢ roéwnomierne rozprowadzenie powietrza na calej jej powierzchni, nawet przy
minimalnym przeplywie powietrza. Konstrukcja dyfuzora musi zapewni¢ stabilng prace catego
uktadu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czgéci membran.

Poziome kolektory rozdzielajace powietrze wykonane z wysokoudarowego PVC 0 minimalnej
$rednicy zewnetrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane
ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304 i $rednicy min. DN100.

Ruszt napowietrzajacy powinien by¢ wyposazony w system odwadniania.

System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we wnetrzu
zbiornika.

Wymagania szczegolowe:

Jeden komplet instalacji technologicznego sktada si¢ z 1 rusztu umieszczonego w komorze
stabilizacji tlenowej o statej gestosci utozenia dyskow, ruszt utozony na ok. 30-40% powierzchni
komory.

Ruszty napowietrzajace przy Hcz= 4,5m zapewni:

e gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych:
SOR=21kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wigkszej niz Qp=270Nm3/h
(1at, 0stC) i cisnieniu na wejsciu do systemu nie wigkszym niz p=46,5 kPa;

e maksymalna dopuszczalna wysoko$¢ straty cisnienia na pojedynczej membranie nie
wyzsza niz 2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 270 Nm3/h (1at, OstC);

e minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 26% dla
dostawy powietrza do systemu Qmax=270 Nm3/h (lat, OstC). SOTE wyznaczone dla
zawartosci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/I.

e gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych:
SOR=25,5kg0O2/h przy docelowej dostawie powietrza nie wickszej niz Qp=345Nm3/h
(1at, OstC) i cisnieniu na wejsciu do systemu nie wickszym niz p=48,3 kPa;

e maksymalna dopuszczalna wysokos¢ straty cisnienia na pojedynczej membranie nie
wyzsza niz 2,2kPa dla dostawy powietrza do systemu Qmax= 345 Nm3/h (1at, OstC);

e minimalne wykorzystanie tlenu z powietrza (SOTE) nie moze by¢ nizsze niz 24,5% dla
dostawy powietrza do systemu Qmax=1160 Nm3/h (lat, OstC). SOTE wyznaczone dla
zawarto$ci substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/I.

Gestos¢ utozenia dyfuzoréw powinna by¢ dobrana w taki sposdb, aby przy zachowaniu w/w
wymagan stosunek powierzchni dna do powierzchni membran wynosit AT/AD*=14 £1%.
* AT/AD - stosunek powierzchni dna zbiornika do powierzchni czynnej membran.

» Mieszadlo zatapialne Srednioobrotowe o parametrach:

o predko$¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkosciag obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wicksza niz 500 obr./min.

e maksymalna moc znamionowa silnika mieszadta P2=5,5kW.

e wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=1320N;

e minimalna rzeczywista efektywno$¢ mieszania F/P1=0,235 (F-sita nominalna mieszania
w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

e parametry mieszadla (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okre$lone zgodnie z obowigzujaca
normg [SO21630:2007;

e $migtlo trzylopatowe (samoczyszczace);
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piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

wat mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

kabel zasilajacy doprowadzony w sposdb zapewniajagcy wodoszczelnose;

dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);
silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i ggstosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

konstrukcja nosna oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

w komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspotpracujacy z uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikow w
komorze olejowej.

konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscia regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 100x100mm
ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304;

masa mieszadta: do 175 kg.

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowa¢ swoim zakresem projekt/schemat
montazu i ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacj¢ warunkow
hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od
jednego producenta.

» Pomiar poziomu

sonda ultradzwiekowa ciggltego pomiaru poziomu, bezkontaktowa, zakres pomiarowy
maks. 8m, stopief ochrony IP66, komunikacja 4-20mA, pomiar wg czesci elektrycznej,

» Pomiary zawarto$ci tlenu: sonda pomiarowa:

optyczny czujnik zawartosci tlenu rozpuszczonego, metoda pomiaru - luminescencyjna,
funkcja catkowania 6-krotnego, zintegrowany czujnik temperatury, kalibrowany
fabrycznie, zakres pomiarowy: 0...20 mg O2/1, armatura zanurzeniowa, cyfrowa
transmisja sygnatu do przetwornika, przetwornik
maksymalny btad: 1% maks. zakresu pomiarowego
metoda pomiarowa: luminescencyjna
czas odpowiedzi: t90=60 s
powtarzalnosc¢: + 0,5%
automatyczna kompensacja temperatury
obudowa stal k.o.
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.
przetwornik uniwersalny:
obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajaca podlaczenie sond
wiecej niz jednego producenta,
automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
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duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wiclkosci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,

dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,

zasilanie: 230 V,

wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,

wyjscie: Modut Modbus RTU,

praca w temperaturach: -20°C do + 50 °C,

stopien ochrony: IP67,

brak elementow zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,

menu w jezyku polskim,

» Pomiary gestosci osadu

optyczny czujnik metnosci,

pomiar metoda $wiatla rozproszonego pod katem 90°, 135° i czterowigzkowego Swiatla

pulsacyjnego,
zakres pomiarowy 0-150g/1,

stopien ochrony IP68,

uktad automatycznego czyszczenia sprezonym powietrzem:

kompresor - 230V, IP65, ci$nienie 3-3,5bar, - indywidualny dla kazdej sondy lub
uktadu filtracji

stopien ochrony min. IP65

temperatura pracy -10 do 55 st. C

maksymalna dtugos¢ przewoddéw z powietrzem 3 m

cisnienie: 3..3,5 bar

objetos¢ powietrza na jeden cykl: 3..4 1

czas trwania czyszczenia 4..50 s

armatura zanurzeniowa,
cyfrowa transmisja sygnatu do przetwornika,
przetwornik uniwersalny:

obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajaca podiaczenie sond
wiecej niz jednego producenta,

automatyczne rozpoznawanie podiaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,

duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkos$ci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu,

dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,

zasilanie: 230 V,

wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe,

wyjscie: Modut Modbus RTU,

praca w temperaturach: -200C do + 50 oC,

stopien ochrony: IP67,

brak elementoéw zuzywajacych si¢ mechanicznie np. wentylator,

menu w jezyku polskim,

» Zasuwa nozowa, miedzykolnierzowa, petnoprzelotowa, obustronnie szczelna, wyk.: korpus -
zeliwo, ndz - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — EPDM, o $rednicach: Dn150, naped
elektryczny:

wieloobrotowy,
typ ON/OFF,
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>

zasilanie 3~/400V/50Hz, IP68,

wyposazony w sterownik napedu, sterowanie Modbus,

naped samohamowny w trybie elektrycznym, recznym i w trakcie przetgczania
pomiedzy trybami,

pokretlo umozliwiajace sterowanie rgczne,

mozliwos¢ zabudowy na armaturze i pracy w dowolnej pozycji.

12.3.9 Blok odwadniania i higienizacji osadu

Instalacja odwadniania winna by¢ dostarczona przez jednego dostawce jako kompletny uktad.
Komplet dostawy zawarto w wymaganiach w pkt a) +m)

W celu weryfikacji dostaw, dostawca instalacji winien dostarczy¢ nastepujace materialy:

wskaza¢ min. dwie instalacje oferowanego typu

oswiadczenie producenta o =zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia metoda
pasywacji zanurzeniowej — ten sposob pasywacji pozwala na uzyskanie najlepszych
oraz jednakowych parametrow ochrony przed korozjg wszystkich elementéw urzadzenia
na calej ich powierzchni (charakterystyczna matowa powierzchnia).

Certyfikaty ISO 9001 oraz 14 001 (w przypadku gdy proces pasywacji prowadzony jest
poza zakladem produkcyjnym wymaga si¢ aby proces ten byt wykonany w takze w
zaktadzie posiadajacym certyfikat ISO 14 001 aby wyeliminowaé negatywny wplyw
procesu na srodowisko);

o$wiadczenie producenta o posiadaniu na terenie Polski autoryzowanego serwisu wraz z
magazynem czgsci zamiennych.

Wymogi technologiczne i techniczne dla urzadzen:

Ponizsze elementy powinny stanowi¢ jedna dostawe i pochodzi¢ w catosci od jednego
dostawcy posiadajacego autoryzowany serwis oraz magazyn czg¢$Ci zamiennych na terenie
Polski. Nie dopuszcza si¢ zastosowania urzadzen prototypowych (wymaga si¢, by min 2
urzadzenia byty sprawdzone w minimum rocznej eksploatacji)

Ogoélne wymagania dot. instalacji:
e wymagana wydajnos¢ dla zawarto$ci suchej masy 2,5% s.m.: 8,5m3/h,
e zawarto$¢ suchej masy w osadzie odwodnionym: min. 18% przy zawiesinie <500mg/dm3 i
przy dawce polielektrolitu <10g/kg s.m.,

a) Pompa rotacyjna —1 szt.

wydajnos¢: dostosowana do wydajnos$ci prasy slimakowe;j

zeliwo szare GG25 z wymiennym przednim i tylnym osiowym elementem ochronnym
ze stali utwardzanej

konstrukcja MIP z wymiennymi obwodowymi elementami ochronnymi ze stali
utwardzanej

szybkodemontowalna pokrywa

swobodny przelot 340 mm /zdolnos¢ przenoszenia ciat statych/

obudowa czg$ci pompowej i przektadniowej w konstrukcji blokowej

jednostronne utozyskowanie watoéw

fatwowymienne ttoki rotacyjne i uszczelnienia

Uszczelnienie watow:
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bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne NBR z bezciSnieniowa komorg smarujgco-
zabezpieczajaca

Ttoki rotacyjne:

trojskrzydtowe $rubowe dla bezpulsacyjnego transportu medium, ttoki catkowicie
powleczone elastomerem NBR, wat oraz rdzen tloka bez kontaktu z pompowanym
medium.

Silnik zintegrowany z walcowa przekladniag zgbata

silnik przystosowany jest do wspotpracy z przetwornica czestotliwosci / falownikiem.

b) Przeplywomierz do pomiaru ilosci osadu — 1 szt.

Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do prasy. Przeptywomierz w wykonaniu
kotierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociagu osadowym.

srednica pomiarowa: DN65

typ ochrony: IP67

wyktadzina wewngtrzna: poliuretan
materiat elektrod: 1.4435

C) Przeplywomierz do pomiaru ilo$ci polielektrolitu — 1 szt.

Do pomiaru ilosci roztworu polielektrolitu podawanego do osadu. Przeptywomierz w
wykonaniu kolierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu polielektrolitu.

srednica pomiarowa: DN25

typ ochrony: 1P67

wykladzina wewnetrzna: poliuretan
materiat elektrod: 1.4435

d) Urzadzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu z_osadem —1 szt.

Armatura miedzykolierzowa do réwnomiernego wymieszania §rodka flokujacego z osadem,
sktadajaca si¢ z pierScienia dozowania z wewngtrznym rozdzielaczem polimeru 4 dyszami.

$rednica nominalna: DN 65
przytacze polielektrolitu: DN 25
czgsci ruchome: AISI 420

e) Reaktor flokulacji — 1 szt.

Poziomy zbiornik instalowany za mieszaczem osadu z polielektrolitem. Umozliwia optymalne
wytworzenie klaczkow osadu.

dtugos¢ reaktora: 3500 mm
srednica reaktora:210 mm
pojemnos$¢: 1001
doptyw: DN 50

odptyw: DN 100

f) Prasa odwadniajaca $limakowa — 1 szt.

wymagana wydajnos$¢ dla zawartosci suchej masy 2,5% s.m.: 8,5m3/h,

zawartos¢ suchej masy w osadzie odwodnionym: min. 18% przy zawiesinie
<500mg/dm3 i przy dawce polielektrolitu <10g/kg s.m.,

Osad transportowany jest od strefy wlotu do strefy prasowania za pomocg transportera
slimakowego o stozkowym wale i ew. zmiennym skoku — zmniejszajagcym si¢ w
kierunku wylotu osadu odwodnionego.

Urzadzenie wyposazone jest na obwodzie przenos$nika $limakowego w zestaw 3 sit o
zmniejszajacym si¢ prze§wicie potaczonych koklierzowo. Obudowa prasy jest
wykonana ze stali nierdzewnej, z mozliwoscig uniesienia pokrywy w celach
konserwacyjnych.
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Transporter $limakowy wyposazony jest na obwodzie w wymienne elementy z
tworzywa sztucznego czyszczace wewngtrzng powierzchnie sita. Wykonanie
materialowe sita bgbnowego prasy ze stali nierdzewnej 1.4307 (lub rownowaznej).
Nachylenie maszyny — co ma na celu ulatwienie odptyw filtratu i poptuczyn, a przez to
minimalizuje si¢ efekt zasysania zwrotnego wody przez odwodniony osad.

Wylot osadu zaopatrzony w stozek cylindryczny o napgdzie pneumatycznym
pozwalajacy na regulacj¢ $wiatla otworu wylotowego (mozliwo$¢ regulacji docisku, a
Co za tym idzie stopnia odwodnienia osadu).

Wylot osadu wraz ze stozkiem dociskajagcym ulokowane po stronie przeciwnej do
napedu.

Zrzut — odprowadzenie osadu odwodnionego rynng zrzutowa wyposazong w zamykany
otwor rewizyjny

Wykonanie materiatowe: Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium (w
tym powierzchnia filtracyjna) wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowazne;j,
wytrawianej w catosci przez zanurzanie w kapieli kwasnej. Naped: zabezpieczone
zywica syntetyczna RAL 5015 Inne komponenty (tozyska, rolki, weze, itp.) wykonane z
materialdow odpornych na korozje¢.

Proces odwadniania i czyszczenia prasy odbywa si¢ przy wykorzystaniu tego samego
napedu:

podczas fazy odwadniania — napedzany jest slimak transportujacy i odwadniajacy osad.
podczas fazy plukania — napedzany jest beben z powierzchnig filtracyjna, ktory ulega
przeptukaniu przez nieruchome dysze. Ponadto, nastgpuje wsteczny ruch przenosnika
slimakowego — elementy czyszczace na obwodzie $limaka oczyszczajg rewersyjnie
wewngtrzng powierzchnie bebna. Podczas procesu plukania automatycznie zatrzymana
jest praca pompy osadu.

Dysze ptuczace umieszczone wzdhuz bebna.

Dopuszcza si¢ zastosowanie nie wiecej niz 1 napedu

Zuzycie medium ptuczacego zalezy od rodzaju medium i ilosci cykli ptuczacych.
llos¢ dysz 27, cykl ptukania trwa 67 s.

Chwilowe zapotrzebowanie na wodg:

dla wody wodociagowej: 2,24 /s
dla wody technologicznej: 3,38 /s

Dla jednego cyklu ptuczacego na godzing:

dla wody wodociagowej zuzycie wynosi: 150 1/godz.
dla wody technologicznej zuzycie wynosi: 226 1/godz.

Dla trzech cykli ptuczacych na godzing:

dla wody wodociagowej zuzycie wynosi: 450 1/godz.

dla wody technologicznej zuzycie wynosi: 679 1/godz.

wymagane ci$nienie medium ptuczacego: min 5 bar

wymagania dla wody technologicznej (wymiar zanieczyszczen): 500 pum (maks 200
ppm)

doprowadzenie wody ptuczacej do urzadzenia — po stronie Zamawiajacego.

g) Sprezarka-—1 szt.

Sprezarka jako zrodto sprezonego powietrza do sterowania naciskiem stozka prasujgcego,
chtodzona powietrzem, smarowana olejem.

wydajnos¢: 200 I/min
cisnienie: 10 bar
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h)

1)

K)

e pojemno$¢ zbiornika: 24 1

Stacja przygotowania roztworu polielektrolitu — 1 szt.

Przeplywowa stacja do automatycznego przygotowania roztworu flokulantu z
polielektrolitu w proszku i w emulsji.
e zdolno$¢ produkcyjna: nie mniej niz 1.000 | objetos¢ uzytkowa
koncentracja zaprawy: Maks. 0,5 %
stacja wyposazona m.in. w:
zbiornik 3-komorowy prostokatny z utwardzanego polipropylenu sktadajacy si¢ z
komor: zaprawy, dojrzewania i poboru.
przelew,
3 krocce odbiorcze z zaworami kulowymi,
2 mieszadla 0,55 kW,
podajnik §rubowy sproszkowanego polielektrolitu z lejem wyposazonym w pokrywe,
Z ogrzewaniem rury dozujace;j,
instalacja dozowania koncentratu emulsji do podtaczenia przewodu elastycznego,
e sonda poziomu,
e polaczenie wszystkich kro¢cdéw odprowadzajacych flokulant z komory 1, 2, 3,

Pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.

Pompa koncentratu zasilajgca stacje przygotowania roztworu polielektrolitu. Montowana na
posadzce.
e wydajnos¢ ttoczenia: 30 1/h

Pompa dozowania flokulantu — szt.
Pompa mimos$rodowa dozowania roztworu flokulantu do osadu w celu jego
skondycjonowania, o nastepujacych parametrach:

o ilo$¢ tloczenia: 200-10001/h
medium tloczenia: 0,5 % roztwoér polielektrolitu
krociec ssawny: Gl
krociec tloczny: Gl
Materiat i wykonanie:
czgsci obudowy majace kontakt z medium GG 25
czg$ci wirujace majace kontakt z medium / wirnik 1.4571
stator/ uszczelnienie przegubu: NBR
Naped silnikowy z przektadnia:
regulacja obrotdw przetwornicg czestotliwosci.

Wtérne rozcienczanie — 1 szt.
W celu wymieszania roztworu podstawowego flokulanta z wodg do otrzymania potrzebnego
nizszego stgzenia roztworu. Kompletna zabudowa wszystkich czesci na tablicy przygotowanej
do powieszenia na $cianie.

e przeplyw: ok. 150 — 1500 I/h

Pompa podnoszaca ciSnienie wody pluczacej — 1 szt.
o wydajnos¢: wydajnos¢ chwilowa dostosowana do wydajnosci prasy

Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt.

Szafka sterownicza z gldwnym wylgcznikiem 1 wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napedy
wg obowiazujacych przepisow z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami.

Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia si¢
kondensatu wody w szafie.
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Szafa zawiera wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania pracg urzadzenia.
Sterowanie r¢gczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego poprzez ekran
zabudowany we frontowej §cianie szafki. Ekran ten stuzy réwniez do ciagltego podgladu stanu
pracy  poszczegolnych  elementéw  instalacji  oraz  wys$wietlania  informacji
o stanach alarmowych.

» Zasuwa nozowa, mi¢dzykolierzowa, pelnoprzelotowa, obustronnie szczelna, do zabudowy
podziemnej, w komplecie z obudowa i skrzynka uliczna, wyk.: korpus - zeliwo, n6z - stal
nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — NBR, o $rednicach: Dn80,100

» Zawor kulowy odcinajacy, ci$nienie nominalne Pnom=10bar, material korpusu, kula - mosiadz
chromowany, uszczelnienie - PTFE, potaczenie gwintowane, o srednicach: Dn65, 32,

» Czujniki gazéw niebezpiecznych -komplet dwoch czujnikéw gazow niebezpiecznych: czujnik
amoniaku i czujnik siarkowodoru; detektory przeznaczone do wykrywania i sygnalizacji
obecnosci gazéw niebezpiecznych w powietrzu, wraz z modulem sterujagcym i zasilaczem -
dostawa zgodnie z projektem branzy elektrycznej

12.3.10 Blok dmuchaw projektowanych i istniejgcych

» Dmuchawa walcowa 4 szt. o parametrach:
o  wydajno$¢ efektywna zgodnie z ISO 1217, zat. C : Q =2,35-10,85m3/min,
ci$nienie: p = 700 mbar,
moc: 18,5 kW,
silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem,
obudowa dzwickochtonna.
Zakres pracy f.min /f.max: 18,0/57,6 Hz
Obroty dmuchawy: 1440/4610 obr/min
Wydajnosc efektywna Q1
Temp. wylotowa 115/86 °C
Moc na wale dmuchawy 5,0/16,2 kW
Klasa ochronna silnika IP 55
Zasilanie 400 V 50 Hz
Chtodzenie powietrzem
Wyposazenie:
kompaktowa rama odporna na drgania,
thumik wejsciowy z materialow przyjaznych dla §rodowiska,
filtr wejSciowy z wskaznikiem zabrudzenia,
thumik wyjs$ciowy z wysokowydajnym wktadem,
naped poprzez przektadnie paskowa z autom. napinaniem i kratg ochronna,
rurka spustu oleju umieszczona na podstawie,
e kompensator na wyjsciu ci§nieniowym
» Dmuchawa walcowa 1 szt. 0 parametrach:
e wydajnos¢ efektywna zgodnie z ISO 1217, zat. C: Q = 1,28-7,24m3/min.,
ci$nienie 600 mbar,
moc: 11,0 kW,
silnik przystosowany do wspolpracy z falownikiem,
obudowa dzwigkochtonna,
Zakres pracy f.min /f.max: 18,0/59,6 Hz,
Obroty dmuchawy: 1630/54200br/min,
Temp. wylotowa 119/78°C,
Moc na wale dmuchawy 3,0/9,5kW,
Klasa ochronna silnika IP 55,
Zasilanie 400 V 50 Hz,

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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>

>

e Chlodzenie powietrzem,

Wyposazenie:

kompaktowa rama odporna na drgania,

thumik wejsciowy z materialdw przyjaznych dla §rodowiska,

filtr wejSciowy z wskaznikiem zabrudzenia,

thumik wyjsciowy z wysokowydajnym wktadem,

naped poprzez przektadnie paskowa z autom. napinaniem i kratg ochronna,
rurka spustu oleju umieszczona na podstawie,

kompensator na wyjsciu cisnieniowym

Przepustnica odcinajaca, miedzykolnierzowa, centryczna, z napedem rgcznym, o $rednicach:
Dn125, korpus, tarcza -zeliwo sferoidalne, temp. 120 st.C,, srednice Dn125, 100, 80

Pomiar ci$nienia — manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym. zakres: 0-1 bar, temp.
120 st.C

10.3.11 Stacja dozowania PIX

>

Y VY

Y VY

Punkt roztadunkowy chemikaliéw, wyposazenie: zawdr zwrotny, 3 zawory odcinajace, ztacze
roztadunkowe typu Camlock, orurowanie z PVC, bezoplywowa wanienka gramadzaca
ewentualne przecieki,

Zbiornik na PIX dwuptaszczowy, cylindryczny, pionowy z dnem ptaskim, przystosowany do
montazu na zewnatrz, pojemno$¢ 2,5m3, srednica zbiornika 1,2m, $rednica zewnetrzna 1,6m,
wysokos¢ zbiornika H = ok. 2,4m, wyposazony w poziomowskaz

elektroniczna membranowa pompa dozujaca o wydajnosci max. 12,01/h, max. ci$nienie pracy
10bar, moc 24W, z przekaznikiem alarmu, wbudowana funkcja pomiaru przeptywu,

Zawor wielofunkcyjny, dedykowany do pompy dozujacej PIX, korpus - PVDF, uszczelka -
PTFE, membrana — PTFE,

Zawor kulowy odcinajacy; cis$nienie nominalne Phom=10bar, materiat korpusu, kula PVC,
potaczenie — mufy do klejenia, o srednicach: DnlS5,

Zawo6r zwrotny - chemoodporny wykonany z PVC, grzybkowy wspomagany spr¢zyna,
0 $rednicach: Dn15.

Pomiar poziomu: bezkontaktowy, ultradzwigkowy przetwornik poziomu, montaz w
elementach wyk. z tworzyw sztucznych, zakres pomiarowy maks. Sm, stopien ochrony IP68,
wyjécie 4-20mA pomiar wg. czesci elektryczne;j

10.3.12 Stacja dozowania ZZW

>

vV VvV VY V V

Punkt roztadunkowy chemikaliow, wyposazenie: zawor zwrotny, zawor odcinajacy, ztacze
roztadunkowe typu Camlock, orurowanie z PVC, spust ewentualnych przeciekoéw do wanny
bezpieczenstwa zbiornika magazynowego,

Zbiornik cylindryczny, pionowy z dnem plaskim, przystosowany do montazu na zewnatrz,
pojemnos¢ 6,3m3, srednica zbiornika 1,6m, wysokos$¢ zbiornika H = ok. 3,3m, wyposazony w
poziomowskaz,

elektroniczna membranowa pompa dozujgca o wydajnosci max. 12,0l/h, max. ci$nienie pracy
10bar, moc 24W, z przekaznikiem alarmu, wbudowana funkcja pomiaru przeptywu,

Zawor wielofunkcyjny, dedykowany do pompy dozujacej PIX, korpus - PVDF, uszczelka -
PTFE, membrana — PTFE,

Zawor kulowy odcinajacy; ci$nienie nominalne Pnom=10bar, material korpusu, kula PVC,
potaczenie — mufy do klejenia, o srednicach: Dnl5,

Zawor zwrotny - chemoodporny wykonany z PVC, grzybkowy wspomagany spr¢zyna,
0 $rednicach: DnlS5.

Pomiar poziomu: bezkontaktowy, ultradzwigkowy przetwornik poziomu, montaz w
elementach wyk. z tworzyw sztucznych, zakres pomiarowy maks. 5m, stopieni ochrony IP68,
wyjscie 4-20mA pomiar wg. czgsci elektryczne;j
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» Zasuwa odcinajagca nozowa, mig¢dzykotnierzowa, pelnoprzelotowa, obustronnie szczelna,
przeznaczona do zabudowy podziemnej, z obudowg i skrzynkg uliczng $rednica Dn100.

10.3.13 Istniejgcy punkt zlewny osadow - z przeniesienia

» Pompa osadu dowozonego o parametrach:

typ pompy- zatapialna wirowa odsrodkowa do montazu na stopie sprzg¢gajacej
opuszczana po prowadnicach rurowych,

wymagana wydajnos¢ Q = 33m3/h dla osadu o suchej masie SM=5%;

wymagana wysoko$¢ podnoszenia H = 11m st.w dla osadu o suchej masie SM=5%;
minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy dla pracy jednej pompy: 53%;
maksymalny pobor mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy dla pracy jednej pompy:
P2=2,0kW,

maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P2=2,4kW,

maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 3000 obr/min.

wirnik otwarty lub poétotwarty, samooczyszczajacy sie, wspOlpracujacy z dyfuzorem
wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie cze¢Sci
hydraulicznej. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci typu
,»VORTEX” i wirnikéw kanatowych zamknigtych;

wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekow zawierajacych ciata state i wtokniste
oraz osadow $ciekowych do 8% smo.

wirnik wykonany z zeliwa klasy min. GG25 z utwardzonymi powierzchniami
roboczymi do minimum 45 HRC,

korpus pompy wykonany z zeliwa klasy min. GG25;

wal pompy powinien by¢ ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

wal pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy AISI 431,

wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pierScieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na S$cieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 gestosci
materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow,

silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H(180st.C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400
V, 50 Hz,

komora olejowa pompy wypetniona olejem parafinowym — nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku.

pompa wyposazona W czujnik przecieku w komorze silnika;

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

kabel Lmin=10m,

przekaznik do monitorowania czujnikéw pompy,

stopa sprzegajaca DN8O0,

pompa opuszczana po 2 prowadnicach, komplet prowadnic rurowych 2” ze stali
nierdzewnej EN 1.4301;

masa pompy do 80kg.

» Zasuwa odcinajaca nozowa, miedzykotnierzowa, pelnoprzelotowa, obustronnie szczelna, z
napedem recznym, korpus - zeliwo, noz - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — NBR
» Pomiar poziomu: wylgcznik ptywakowy wg. czesci elektrycznej projektu,
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12.3.16 Instalacje technologiczne

Instalacje technologiczne nalezy wykonaé¢ z rur ze stali nierdzewnej EN 1.4301. Koknierze,
podpory oraz materiaty do potaczen kotnierzowych winny by¢ wykonane zgodnie z gatunkiem
rur. Do potgczen kohierzowych dopuszcza si¢ stosowanie kotnierzy nierdzewnych luznych
przettaczanych na ci$nienie PN10. Instalacje zaprojektowane z PVC oraz z PE nalezy montowacé
z wykorzystaniem rur na ci$nienie min. PN10.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ rurociggéw o $rednicy nominalnej: Dn400, Dn300, Dn250,
Dn200, Dn150, Dn125, Dn100, Dn80, Dn50, dla cisnienia PN 1.0 MPa.

Spawanie rurociggéw ze stali nierdzewnej wykona¢ metoda spawania z elektroda wolframowa
W otoczeniu gazu obojetnego (TIG) — metoda 141 lub metoda z elektroda metalowa w otoczeniu
gazu obojetnego — metoda 135. W przypadku wykonan warsztatowych dopuszcza si¢ rowniez
spawanie tukiem krytym — metoda 121 lub tukiem plazmowym. Dla kazdej z tych metod,
wewngetrzng strong spawdw nalezy chroni¢ czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementow taczacych, rurarzu i innego
wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej, w miar¢ mozliwosci zaleca si¢ wykonanie tych
prac w warunkach warsztatowych.

Do taczenia rurarzu podczas budowy instalacji stosowac spoiny czolowe. Niedopuszczalne jest
pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu stanowigcych
potencjalne ogniska korozji.

Wszystkie rury i ksztattki nalezy trawi¢ i szlifowaé celem uzyskania jednolitych powierzchni. Do
zmywania i plukania powierzchni po obrobce stosowac tylko srodki atestowane.

Wszystkie $ruby, nakretki oraz podktadki stuzace do potaczenia rurociagdw z armaturg lub
urzadzeniami wykonac¢ ze stali nierdzewnej, nie dopuszcza si¢ ich malowania.

W przypadku potaczen kotnierzowych instalacji nierdzewnej z kro¢cami kotnierzowymi
stalowymi weglowymi lub Zeliwnymi na $rubach nalezy zatozy¢ tuleje PE lub $ruby nalezy
owing¢ tasma teflonowa, aby zapobiec korozji w miejscach stykow.

Potaczenia z rurociggami PVC wykonywaé przy pomocy ksztattek typu FW o potaczeniach
kotnierzowych, z rurociagami PE — przy pomocy tulei kotnierzowych z kotierzami stalowymi
galwanizowanymi.

Dla wykonania instalacji nalezy uzy¢ rur PVC-U kielichowych, grawitacyjnych typu ciezkiego
klasy S (SDR34), o klasie sztywnosci SN8 kPA, z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
taczonych kielichowo za pomoca gumowych pierscieni uszczelniajacych, ktore dostarcza
producent rur, o srednicach zewnetrznych zgodnych z czg$cig rysunkowa projektu.

Montaz rurociggdéw z tworzyw sztucznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentow
rur. Do montazu rurociaggéw o $rednicy do Dn150 nalezy stosowac typowe uchwyty i wieszaki,
dla rur o $rednicach ponad Dn 150 — podpory wykonane warsztatowo, indywidualnie pod aktualne
uwarunkowania montazowe.

Dla rur ze stali nierdzewnej nie dopuszcza si¢ dostawy podpor ze stali weglowe.

W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane nalezy zastosowacé rury ostonowe ze stali
nierdzewnej. Dopuszcza si¢ wykonywanie nowych przej$¢ szczelnych dla nowych rurociggow
W istniejacych $cianach z wykorzystaniem wiertnic, bez dodatkowej rury ostonowej. Odkryte
W czasie wiercen zbrojenia w konstrukcji $cian winny by¢ odpowiednio zabezpieczane przed
korozja.

12.3.17 Sktadowanie materiatow

Ogolne zasady sktadowania materiatdow podano w rozdziale STWIORB-00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé¢ na ptlaskim, réownym podlozu, na podktadach drewnianych,
W sposob zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkoéw bhp.
Ponadto:
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e rury nalezy sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
0 szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow. Wysoko$¢ stosu rur
nie powinna przekracza¢ 1,5 m,

e rury o roznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych sciankach powinny znajdowacé si¢
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportu,

e rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem,

e nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kapturki,

wktadki itp.),
e nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktorym moglo by wystapi¢
odksztatcenia (zagigcia, zgniecenia itp.) — w miare¢ mozliwosci przechowywac

i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

e nie dopuszczaé do zrzucenia elementow,

e skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego.

Armatura przemystowa

Armatura przemystowa powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Urzadzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne nalezy przechowywa¢ na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spelnienie warunkow bhp.

Inne materiaty

Zaleca si¢ skladowanie materiatow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materiatow na
placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem
mechanicznym i utratg wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy
dokonywac niezbgdnych zabiegéw konserwacyjnych. Nalezy zwroci¢ uwagg na zabezpieczenie
przeciwpozarowe substancji fatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki.

12.4. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca do wykonania robdt demontazowych, przygotowawczych,
montazowych i wykonczeniowych zapewni nastgpujacy sprzet.
e Dbetoniarka,
ciagnik gasienicowy,
ciagnik kotowy,
kociot do podgrzewania asfaltu,
nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne,
pompa ttokowa spalinowa,
przyczepa skrzyniowa,
samochod dtuzycowy,
samochod dostawczy,
samochod skrzyniowy,
spawarka elektryczna,
spawarka spalinowa,
sprezarka powietrza,
urzadzenie do spawania r¢cznego w oslonie argonu metoda TIG,
wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,
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wyciagg jednomasztowy z napedem elektrycznym,
wyciag wolnostojacy z napedem elektrycznym,
zmywarka (czyszczarka) ci$nieniowa,

zuraw samochodowy,

zuraw samojezdny,

podstawowe narzedzia r¢czne do obcinania i obrébki rur,
komplet elektronarzedzi.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

Sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

12.5. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym.

Samochod samowyladowczy i1 inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie usuwatl na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na wilasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drog, a w przypadku ich
zniszczenia uzgodni odtworzenie z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwigzane wykona
na wlasny koszt.

12.5.1 Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwolg uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rury mozna przewozi¢ $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. W przypadku
zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisdOw o tadowaniu
i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur w otulinie z PE w temperaturze blisko 0°C i nizej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

12.5.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

12.5.3 Transport urzqdzen

Transport urzgdzen powinien odbywaé sie¢ krytymi S$rodkami transportu zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Urzadzenia winny by¢ przewozone w polozeniu

»Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg
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wymaganym przez DTR producentdow poszczegdlnych urzadzen oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi

12.6. Wymagania dotyczgce wykonania robot

12.6.1 Wymagania ogolne

Ogdlne

zasady wykonania robot podano w rozdziale STWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN.

12.6.2 Roboty demontazowe

Nalezy

wykona¢ demontaz istniejacych urzadzen i instalacji technologicznych w zakresie

zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Z uwagi na fakt, w czasie wykonywania robot oczyszczalnia winna pracowacé bez pogorszenia
aktualnych parametrow jakosciowych odprowadzanego Scieku, Wykonawca winien opracowac
harmonogram prowadzenia rob6t w ktorym szczegolng uwage poswieci kolejnosci wykonania
robot rozbiorkowych i demontazowych z uwzglednieniem wykonania niezbednych instalacji
tymczasowych.

12.6.3 Roboty montazowe

Do rozpoczgcia montazu urzadzen i instalacji technologicznej mozna przystapi¢ po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne, majagce wptyw na montaz urzadzen i instalacji:
technologicznej, elektrycznych i AKP oraz instalacji sanitarnych odpowiadaja
zatozeniom projektowym
Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych
Podstawowe urzadzenia technologiczne powinny by¢ rozmieszczone w obiektach
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac
akceptacje projektanta.
Urzadzenia technologiczne powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez
DTR producentow poszczegolnych urzadzen
Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji oraz konserwacji powinny by¢ montowane
z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi.
Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposob
rozlaczny, umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegdlnych elementow wezta
bez konieczno$ci demontazu innych urzadzen.
W miejscu przejs¢ przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przej$cia oznaczone w projekcie jako
szczelne nalezy wykona¢ z zastosowaniem rozwigzan systemowych. W pozostatych
przypadkach przestrzen migdzy rurociagiem a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie i temperatura) instalacji,
w ktorej jest instalowana.
Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, aby kierunek przepltywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku - warunkom
technicznym,
mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
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Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego i wykonaé
dokumentacje¢ techniczna powykonawcza.

12.6.4 Rozruch technologiczny

v" Cel rozruchu
Prace rozruchowe stanowia ostateczna faze cyklu inwestycyjnego przed rozpoczeciem eksploataciji
oczyszczalni. Celem prac rozruchowych jest uruchomienie nowo wybudowanych i modernizowanych
obiektow oczyszczalni $ciekow oraz osiagni¢cie zaktadanych parametrow wraz z kontrolg sterowania
oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest wyznaczenie wlasciwych parametrow technologicznych,
zapewniajacych osiagnigcie wymaganego efektu. Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ z
uwzglednieniem zapisow zawartych w pozwoleniu wodnoprawnym wydanym dla przedmiotowej
inwestycji.
Rozruch zakonczy sie, gdy eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidlowa prace wszystkich urzadzen,
maszyn, instalacji i calych ciagéw technologicznych, a parametry dla $ciekow i odpadow statych (w
tym - osadoéw Sciekowych) beda stabilne i zgodne z zatozeniami projektowymi. Celem prob
rozruchowych oprécz uruchomienia jest rowniez:
» sprawdzenie dzialania zainstalowanych urzadzen pod obcigzeniem,
» doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie niezawodno$ci
dziatania urzadzen,
* sprawdzenie zgodnosci technologicznych i ekonomicznych parametréw pracy obiektow i urzadzen
(zuzycie energii elektrycznej, chemikaliow, wody) z wartoSciami projektowymi i kontraktowymi,
» ustalenie wlasciwych parametrow technologicznych pracy urzadzen, zapewniajacych ich prawidtowa
(niezawodnag) prace.
» ustalenie optymalnych dawek reagentow dla prowadzonych proceséw w oczyszczalni.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem z rozruchu oraz przekazaniem Zamawiajacemu dokumentacji
przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych.

v" Kierownictwo rozruchu
Do kierowania pracami rozruchowymi Wykonawca powola Komisj¢ Rozruchowa, w sktad ktorej
powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy
specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga
przedstawiciele Zamawiajacego.

v Czynnosci wchodzace w sktad rozruchu
W ramach rozruchu wykonane zostang nast¢pujace prace:
* Przygotowanie do rozruchu;
* Rozruch mechaniczny, w trakcie ktorego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje
w zakresie kompletnosci i czynnos$ci ruchowych, a takze zgodnos$ci z przedstawiong dokumentacja;
* Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktoérego prowadzony jest rozruch z uzyciem neutralnego medium -
wody wodociagowej; jego zadaniem jest sprawdzenie szczelnoSci konstrukcji oraz potwierdzenie
prawidtowej pracy pomp, mieszadet i innych elementéw przeptywowych;
* Rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium - sciekéw, w wyniku ktérego winny zostac:
osiagnigte zatozone w projekcie parametry technologiczne;
» Wykonanie pisemnego sprawozdania z rozruchu oczyszczalni;
» Wykonanie instrukcji obstugi i eksploatacji oczyszczalni oraz instrukcji stanowiskowych
poszczegblnych urzadzen i obiektow;
* Przygotowanie wszelkich niezb¢dnych materiatow do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
obiektu.

v" Zakres prac rozruchowych
W zakres prac rozruchowych wchodzg nastepujace czynnosci:
* Powotanie Komisji Rozruchowej;
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» Uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidtowos¢ wykonanych
robot;

* Przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez sprawdzenie poprawnosci ich lokalizacji
oraz ksztaltu geometrycznego a nastgpnie przeprowadzenie odpowiednich kontroli i regulacji oraz
sprawdzenie dziatania wszystkich elementow sterowania;

* Przeprowadzenie kompleksowych prob dziatania maszyn i urzadzen zgodnych z Dokumentacja
techniczno-Ruchowa tych maszyn i urzadzen;

» Regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca na celu
przygotowanie do pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow oczyszczania
sciekow i przerobki osadow $ciekowych;

» Kontrola oraz rejestracja parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia prob rozruchowych wraz z niezbednymi badaniami laboratoryjnymi oraz ostatnim
badaniem préb $ciekdw surowych i oczyszczonych przeprowadzanym przez niezalezne akredytowane
laboratorium potwierdzajace uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego;

» Zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego - Eksploatatora z obstuga urzadzen i instalacji oraz
AKPIA,

* Przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego - Eksploatatora w zakresie stosowanej technologii;

* Dostarczenie niezbednych chemikaliow koniecznych do pracy w okresie rozruchu.

v Przygotowanie do rozruchu
Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:
» Skompletowanie niezbgdnej dokumentacji, w tym w szczegolnosci jej sktadowych takich jak:
— Dokumentacja powykonawcza;
— Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego;
— Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) poszczegdlnych elementdow wyposazenia (silniki,
mieszadta, pompy, przeno$niki);
— Zestawienie §wiadectw wystawianych przez Rejonowy Dozor Techniczny dla urzadzen, ktore
podlegaja dozorowi technicznemu (np. dzwigi, weiagniki, suwnice);
— Instrukcja obshlugi dla Oczyszczalni oraz instrukcje stanowiskowe dla poszczegodlnych urzadzen
/obiektow;
— Charakterystyki chemikalidow/reagentow wykorzystywanych do oczyszczania $ciekow/przerdbki
osadow
— Wykaz wymagan formalnych (uprawnien zawodowych) dla personelu prowadzacego rozruch;
— Wykaz szkolen prowadzonych przez producenta/dostawce urzadzen i elementow wyposazenia
» Zapoznanie si¢ ze stanem budowy, dokumentacja projektowa, dokumentacja powykonawczg i
formalnymi dokumentami budowy;
 Sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i1 urzadzen z dokumentacja projektowa;
* Sprawdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym
* Sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia;
* Sprawdzenie warunkow technicznych oraz warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy jakie powinny
spetnia¢ obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowos$ci do uruchomienia i ujawnienie
ewentualnych usterek i brakow;
» Sprawdzenie pomocniczych instalacji obiektowych: wodno - kanalizacyjnych, o$wietlenia,
wentylacji, ogrzewania, zabezpieczenia obiektow;
» Sprawdzenie wymogow instalacji elektrycznych i odgromowych pod katem: odpornosci izolacji,
skuteczno$ci zerowania, odpornosci uziomow, przej$¢ przez oddzielenia przeciwpozarowe, jakosci
urzadzen i ich zabezpieczen.

v Fazy rozruchu:
* Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i
dzialania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu proéb ruchowych i probnych przejazdow
na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektow i odcinkow
przewodow przynaleznych do poszczegdlnych czgéci oczyszczalni. Rozruch mechaniczny nalezy
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przeprowadzi¢ ,,na sucho". Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i
zasilajacych. W tej fazie rozruchu sprawdzeniu podlegaja:

— Prawidlowo$¢ montazu pomp, rurociaggow, zgarniaczy, mieszadet, dekanterow itp.,

— Dziatanie armatury (zamykanie, otwieranie),

— Dziatanie pracy pomp, dmuchaw, zgarniaczy, mieszaczy oraz urzadzen i instalacji dozujacej,

— Czystos¢ obiektow zbiornikowych, koryt, studzienek, komor itp.,

— Agregaty z napedami elektrycznymi poprzez uruchomienie ich na ,luzie", dzialanie blokady,
sterowania, sygnalizacji oraz dziatania urzadzen pomiarowych,

— Sprawdzenie infiltracji wody gruntowej do obiektow i przewodow grawitacyjnych.

Warunkiem rozpoczgcia rozruchu hydraulicznego jest zakonczenie rozruchu mechanicznego i
stwierdzenie gotowosci obiektéw, urzadzen i instalacji do rozpoczecia prob pod obcigzeniem woda
technologiczng. Powyzsze czynnosci zostang potwierdzone protokolarnie.

* Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj.
napelieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego
poszczegdlnych obiektow. W rozruchu hydraulicznym nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci:

— Sprawdzi¢ szczelno$ci wszystkich obiektow typu zbiornikowego o swobodnym lustrze $ciekow,

— Sprawdzi¢ wzajemne usytuowanie wszystkich obiektow i ich elementéw, koniecznych dla
grawitacyjnego przeptywu $ciekow i osadow,

— Sprawdzi¢, czy zostaty zachowane wymagane spadki dna zbiornikéw, komor i kanatow,

— Uregulowa¢ wloty 1 wyloty $ciekow do obiektéw zbiornikowych,

— Sprawdzi¢ droznos¢ przewoddéw wewnatrz obiektow,

— Sprawdzi¢ parametry pracy pomp przy obcigzeniu woda oraz przeprowadzi¢ regulacje pracy pomp
we wszystkich pompowniach oraz urzadzen do sterowania pracy pomp,

— Sprawdzi¢ i wyregulowac¢ instalacj¢ do napowietrzania Sciekow,

— Wyregulowa¢ armature sterowang recznie i automatycznie.

Warunkiem rozpoczecia rozruchu technologicznego jest zakonczenie rozruchu hydraulicznego i
stwierdzenie gotowosci obiektow, urzadzen i instalacji do rozpoczecia prob pod obcigzeniem
sciekami. Powyzsze czynnos$ci zostang potwierdzone protokolarnie.

* Rozruch technologiczny majacy na celu uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie
zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem $ciekami, a takze ustalenie optymalnych
parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiggnigcie wymaganego efektu
oczyszczania $ciekow 1 unieszkodliwiania osadéw. Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede
wszystkim:

— Sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami,

— Doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesow biologicznych w
urzadzeniach do biologicznego oczyszczania sciekow,

— Uzyskanie wynikow pracy oczyszczalni okreslonych w projekcie i pozwoleniu wodnoprawnym.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczaé po:

— Pozytywnym zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

— Przeszkoleniu zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepisow BHP i ochrony p.poz.,

— Pelnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni
(rejestracja wynikow badan prowadzonych na biezaco przez aparatur¢ kontrolno-pomiarows,
rejestracja pracy urzadzen),

— Powiadomieniu Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska o planowanej dacie zakofczenia
rozruchu technologicznego.
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W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich procesow
technologicznych oraz kontrola jako$ci i ilo$ci sciekdéw 1 osadow.

Warunkiem zakonczenia prac rozruchowych w fazie technologicznej jest osiagniecie zatozonych w
projekcie parametrow pracy oczyszczalni. Rozruch technologiczny oczyszczalni powinien ustalac:

— ilo$¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni,

— stezenia zanieczyszczen $ciekow i ich tadunki dobowe,

— rezim pracy pomp,

— redukcje zanieczyszczen w $ciekach po oczyszczaniu mechanicznym,

— redukcje zanieczyszczen w $ciekach po rektorze biologicznym,

— stezenie zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych na odptywie do odbiornika,

— stezenie osadu w reaktorach,

— obcigzenie reaktorow tadunkiem zanieczyszczen,

— ilo§¢ osadu doprowadzanego do zbiornika stabilizacji tlenowe;j,

— ilo$¢ osadu odwodnionego,

— uwodnienie osadu nadmiernego, zageszczonego, ustabilizowanego i odwodnionego,

— optymalne dawki reagentow dla prowadzonych proceséw w oczyszczalni.

Wyniki z rozruchu oczyszczalni $Sciekéw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezaco dzienniku
pomiardéw ilosci Sciekow, osadow i1 zuzywanych chemikaliow oraz dzienniku wynikéw prac
analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajaca
aparatur¢ pomiarowa.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w pozwoleniu wodnoprawnym
oczyszczalni parametréow $ciekdw oczyszczonych, udokumentowanych badaniami laboratoryjnymi
wykonanymi przez akredytowane laboratorium.

v Czynnosci konczgce rozruch
Rozruch uwaza si¢ za zakonczony w przypadku uzyskania pozytywnych badan $ciekow
oczyszczonych w ciaglej probie trwajacej minimum 72 h. W ciggu 72 godzin nalezy rejestrowac
wszystkie istotne parametry pracy oczyszczalni, a w ostatnich 24h nalezy wykona¢ jedna analizg
sredniodobowa przez laboratorium akredytowane $ciekow surowych i oczyszczonych w zakresie
wskaznikdéw okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym, zgodnie z rozporzadzeniem, a takze jedng
analize osadow po odwodnieniu i higienizacji wykonana przez laboratorium akredytowane w zakresie
zgodnym z rozporzadzeniem w sprawie komunalnych osadow $ciekowych.
Zakonczenie rozruchu technologicznego i1 stwierdzenie gotowosci obiektow, urzadzen i instalacji
zostanie potwierdzone protokolarnie.
Po zakonczeniu rozruchu nalezy przeprowadzi¢ probe eksploatacyjng trwajaca 1 miesigc. Probe
eksploatacyjng nalezy zakonczy¢ badaniem S$ciekow surowych, oczyszczonych i osadow, tj.. w
ostatnich 24h préby nalezy wykona¢ jedng analize $redniodobowa przez laboratorium akredytowane
sciekdbw surowych 1 oczyszczonych w zakresie wskaznikow okreSlonych w pozwoleniu
wodnoprawnym, zgodnie z rozporzadzeniem, a takze jedng analize osadow po odwodnieniu i
higienizacji wykonang przez laboratorium akredytowane w zakresie zgodnym z rozporzadzeniem w
sprawie komunalnych osadéw $ciekowych.

* Proba Eksploatacyjna

— Proba eksploatacyjna ma na celu utrzymanie efektu oczyszczania przy wykorzystaniu dostepnych i
typowych dla oczyszczalni dziatan.

— Przekazanie obiektu do eksploatacji bedzie wykonane po pozytywnym zakonczeniu Proby
Eksploatacyjnej.

— W okresie Proby Eksploatacyjnej utrzymanie wymaganego sktadu sciekow odprowadzanych do
odbiornika musi by¢ zapewnione przez stosowanie typowych i charakterystycznych dla oczyszczalni
sciekdw $rodkéw, sprzetu i materiatdw, z wykorzystaniem wiedzy uzyskanej przez pracownikow
oczyszczalni w okresie rozruchu i cyklach szkolen ogélnych i stanowiskowych.
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— W okresie Proby Eksploatacyjnej Wykonawca jest odpowiedzialny za dostawy chemikaliéw oraz
prowadzenie kontroli analitycznej procesu zgodnie z wymogami zatwierdzonej dokumentacji
rozruchowej i porozruchowej.

12.6.5. GWARANCJE PROCESOWE
Wymagana wydajnos¢ prasy do odwadniania osadow i urzadzen do mechanicznego oczyszczania
scieckow zgodnie z dokumentacja projektowa. W ramach rozruchu nalezy przeprowadzi¢
optymalizacj¢ pracy prasy i urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekow, w tym dokonaé
doboru odpowiedniego polielektrolitu (minimum trzy rodzaje) wraz okresleniem optymalnej jego
dawki. Wyniki optymalizacji musza by¢ udokumentowane wynikami testow wykonanych przy
zmianach warto$ci zadanych dla wezta odwadniania..

12.7. Kontrola jakosci robot

12.7.1 Wymagania ogolne

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w rozdziale STWIORB-00 ,,Wymagania

0go6lne”.

12.7.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Badania przed przystgpieniem do robot
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
- sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
- sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (uzgodnienia),
- oceny stanu terenu w zakresie mozliwos$ci wyznaczenia:
a) drég dowozu materiatlow do montazu
b) miejsc sktadowania materiatow
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét

w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kontroli podlega pelny zakres robot oraz asortyment stosowanych materiatow

a w szczegdlnosci:
A) Materialy

- sprawdzenie posrednie — przez poroéwnanie cech materiatdow podanych przez wytworce

z certyfikatami badz Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych,
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.

B) Roboty montazowe

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez pordéwnanie wykonania robot

z Dokumentacjg Projektowa oraz z Warunkami technicznymi. Kontroli podlega:
- szczelno$¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang armaturg,
- sprawdzenie prawidlowosci zamontowania urzadzen itp.
- sprawdzenie montazu wyposazenia urzadzen,
- sprawdzenie jakoSci wykonanych spawow,
- sprawdzenie podpar¢ i podwieszen rurociggdw i armatury.

Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywaé si¢ w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego) lub odbioru, ktory powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem
sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos¢ i poprawnosé

wykonania.
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Oceny prawidlowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikow przeprowadzonych
bezposrednio pomiaré6w lub na podstawie dokumentu zawierajacego wyniki wczesniej
zrealizowanego pomiaru.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaC za osiggnigts, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki
montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wszystkie proby i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow i urzadzen, aby wykazaé¢ ze zastosowane
materialy spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

Po zakonczeniu rob6t montazowych wszystkie rurociagi nalezy podda¢ probom szczelnoSci.
Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ woda. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac
w wysokosci 1,5 krotnego maksymalnego ci$nienia roboczego w instalacji.
Warunkiem uznania instalacji za szczelng jest:

- brak przeciekow i roszenia (szczegdlnie na potaczeniach) podczas podnoszenia cisnienia do
wartosci ci$nienia probnego i podczas trwajacej 2 godziny obserwacji instalacji,

- nie stwierdzenie spadku cisnienia na manometrze podczas trwajacej %2 godziny obserwacji
instalacji poddanej cisnieniu probnemu.
Proby szczelnosci przewodow instalacji pneumatycznej nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
spr¢zonego powietrza. Sprezarka uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawOr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
warto$ci ci$nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10%. Cisnienie badania szczelno$ci
powinno wynosi¢ 1,5 x ci$nienia roboczego. Nieszczelnosci lokalizowaé akustycznie lub przy
uzyciu mydlin lub innego $rodka pianotwodrczego. Warunkiem uznania wynikéw badania za
pozytywne jest nie stwierdzenie spadku ci$nienia na manometrze i nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalacji.
Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych i usunigciu wszelkich usterek, calg instalacj¢ nalezy
dwukrotnie przeptuka¢ woda w celu oczyszczenia z zanieczyszczen. Plukanie polega na
przepuszczeniu przez przewody doprowadzonej wody z mozliwie duza szybkoscig nie
pozwalajaca na osiadanie zanieczyszczen na dnie przewodow, w ciaggu 0,5 godz. Predko$¢ wody
przy ptukaniu powinna by¢ wieksza od roboczej co najmniej o 50%.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan ci$nieniowych i doktadnym przeptlukaniu przewodoéw
elementu lub bloku technologicznego cate urzadzenie powinno by¢ poddane badaniom
prawidtowosci dziatania pod cisnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika.
Uruchomienie poszczegélnych urzadzen, zespotdw technologicznych i innych maszyn nalezy
przeprowadzi¢ w kolejnosci i $cisle z zaleceniami producenta zawartymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej.
Ponadto nalezy:

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wszystkich potagczen mechanicznych i elektrycznych,

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ uktadoéw i potaczen hydraulicznych,

- napeti¢ uktad medium.
Podczas badan prawidlowosci dziatania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego szczelno$¢ oraz
szczelno$¢ zamykania zasuw, zaworow, kurkow, wszelkich potaczen kohierzowych
I gwintowych, prace zaworéw zwrotnych, stopowych i bezpieczenstwa oraz dziatanie przyrzadow
pomiarowych. Nieprzerwany czas pracy pomp i urzadzen podawanych probie powinien wynosi¢
12 godzin.

12.8. Obmiar robot

12.8.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w rozdziale STWIORB-00.

12.8.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg robot jest:
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- m—dla utozenia rur, z doktadnoscig do 1,0 m

- szt, kpl. — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, urzadzen.

- styk. — dla potaczen kotnierzowych,

- zlacz. — dla wykonywanych spawow,

- odc. — dla wykonywanych prob szczelnos$ci, ptukania rurociggow,

- kg — dla podpor pod rurociagi, dla okreslen ilosciowych wykorzystywanych materiatow,
- m? - dla robot zwigzanych z czyszczeniem oraz malowaniem instalacji,

- dm?®—dla ilo$ci farb, rozcienczalnikow i innych reagentow,

- m?®— dla okre$len iloSciowych wykorzystywanych materiatow.

12.9. Odbior robot

12.9.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
okreslonych tolerancji daty wyniki pozytywne.

12.9.2 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy obejmuje elementy i urzadzenia, ktorych badania nie moga by¢ wykonane przy
odbiorze koncowym. Po dokonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji
technologicznej.

12.9.3 Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbior techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu rurociaggéw, armatury i urzadzen oraz po
przeprowadzeniu badan.

Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wlasciwych materiatow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialow ,

- prawidlowos$¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidlowos$¢ wykonania rurociggow i ich polaczen,

- Szczelnos¢ calego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu

wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy

oraz innych dokumentow dotyczacych jakosci Materiatéw uzytych do Robdt, wyniki pomiarow

i badan.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza ( projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy),

- protokoty odbioru robdt podpisane przez gestorow sieci i inne wlasciwe jednostki
organizacyjne,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dokumenty zainstalowanego wyposazenia (maszyn i urzadzen), w tym m.in. dokumentacje
techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi itp.

- dzienniki budowy (kopia),

- wyniki pomiaréw kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie ze STWIORB,

- atesty, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow
zgodnie z STWIORB,

- opini¢ sanitarng uzyskang zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- instrukcje eksploatacyjne OS,

- Instrukcje BHP i p.poz,

- Sprawozdanie z rozruchu.

Odbior techniczny konicowy nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru robdt i nie moze on zawierad

stwierdzen warunkowych.

12.10 Podstawa platnosci

12.12.1 Ogolne ustalenia dotyczgce platnosci

Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Ogolnej STWiORB-00, a szczegoty
zawarte s3 w Umowie pomigdzy Wykonawcag a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia stanowiacych integralng czg$¢ materialow przetargowych. Podstawe
platnosci stanowi faktura wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

12.12.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- roboty technologiczne wykonane godnie z niniejsza specyfikacja oraz dokumentacja

projektowa,

- zakup materiatow,
- dostawe materiatow,

- roboty zabezpieczajace,

- wykonanie niezbednych prob, ptukan i badan,

- odbior techniczny czgéciowy i odbiory migedzyoperacyjne,
- odbidr techniczny koncowy,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzenie szkolenia obstugi Uzytkownika.

12.11 Przepisy zwigzane

12.11.1 Normy

PN-B-06050:1999
PN-EN 13480-1:2012
PN-EN 13480-2:2012
PN-EN 13480-4:2012
PN-EN 1092-1:2010

PN-1SO 6761:1996
PN-EN 10224:2006

PN-H-02650:1989
PN-EN 593+A1:2011
PN-EN 12334:2005
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN 806-1:2004

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne

Rurociagi przemystowe metalowe. Czg$¢ 1 : Postanowienia ogdlne
Rurociagi przemystowe metalowe. Czg$¢ 2 : Materiaty

Rurociagi przemystowe metalowe. Czg$¢ 4 : Wykonanie i montaz
Kotnierze i ich potaczenia — Kolnierze okragle do rur, armatury,
ksztattek, tacznikow o osprzgtu z oznaczeniem PN — Cze$¢ 1:
Komierze stalowe

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynow wodnych — Warunki techniczne dostawy

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe

Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Czgsc¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych do
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PN-EN 806-2:2005

PN-EN 806-4:2010

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1610:2002/Ap1:2007
PN-EN 476:2012

PN-EN 12266-1:2012
PN-H-74200:1998

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1329-1:2001

12.11.2 Inne dokumenty

przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

— Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

— Cze$¢ 2: Projektowanie

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

— Czg$¢ 4: Instalacja

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowej — Czgs¢ 1:
Proby ci$nieniowe, procedury badawcze 1 kryteria doboru -
Wymagania obowigzkowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli — Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U)
— Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 01.12.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach sciekéw ( Dz.U. nr 96/93)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz z pozn.

zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu
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STWIORB - 13. Instalacje sanitarne
13.1. Wstep

13.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot dotyczacych instalacji  sanitarnych
w projektowanych i istniejacych obiektach na oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Czarny Dunajec.

13.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 0.1.1
STWIORB-00 Wymagania ogodlne.

13.1.3 Zakres Robot objetych STWIORB

W zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych wchodzi
demontaz istniejacych oraz dostawa i montaz projektowanych instalacji sanitarnych oraz urzadzen.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

a) Istniejacy budynek techniczno-technologiczny (ob.1):
- instalacja podnoszenia i uzdatniania wody w pomieszczeniu hydroforni,
- instalacja wentylacji w pomieszczeniu agregatu pradotworczego,

b) Istn. pompownia $ciekow surowych, istn. stacja dmuchaw (ob. 2,3):
- instalacja wod-kan,
- wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne

¢) Proj. stacja dmuchaw (ob.7):
- wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,
- ogrzewanie,

d) Istn. budynek reaktora wielofunkcyjnego (0b.17):
- instalacja wod-kan,
- wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne

e) Proj. budynek odwadniania osadoéw (ob.12):
- instalacja wod-kan,
- wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne

13.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB-00 ,,Wymagania ogolne” oraz obowigzujacymi
normami i przepisami.

13.2. Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg ,,Prawo budowlane”, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materialtow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o roéwnowaznych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
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technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisani dotyczacymi przedmiotowych instalacji.

13.3. Materialy

Do wykonania instalacji sanitarnych i sieci moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie rury i ksztaltki systemowe na kazdym odcinku rurociaggu powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior techniczny materiatow powinien byc¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnetrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdéw 1 ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

13.3.1 Instalacje wody

Wszystkie materialy instalacji wodociggowych stykajace si¢ bezposrednio z woda musza mieé
$wiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny.

Kazda rura, element nietypowy i ksztaltka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
Z podaniem: nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub ci$nienia znamionowego, §rednicy
nominalnej, srednicy zewnetrznej 1 grubo$ci $cianki, normy odnoszacej si¢ do produkcji i kata tukéw
i ksztattek.

W obrebie instalacji hydroforni budynku projektuje si¢ nowe rurociagi wody czystej wykonane ze
stali ocynkowanej o potaczeniach gwintowanych. Pozostale fragmenty instalacji w budynkach
objetych inwestycja wykonane begda polipropylenu PN10. Na instalacjach wody czystej zamontowana
bedzie armatura: zawory kulowe odcinajace, zwrotne, wodomierze skrzydetkowe, filtry siatkowe i
izolatory przeptywow zwrotnych typu BA, zbiornik cisnieniowy membranowy V=3001 — dla wody
pitnej.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujace] przedmiot zamowienia (projekt budowlany,
wykonawczy, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych) wystapia nazwy
materialdw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdlowe dane — Zamawiajacy
dopuszcza rozwiazania rOwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materialdw réwnowaznych ze
wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy ,,Prawo zamdwien publicznych”.

Wskazane nazwy materialdw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdltowe dane
uzyto celem dokladnego opisu przedmiotu zamdwienia — jego poziomu, standardu, jako$ci wykonania.

Nazwy handlowe materialdow 1 okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje standardu
jakiego wymaga Zamawiajacy.

Armatura dla instalacji wody musi by¢ wykonana z materiatéw dostosowanych do instalacji na ktorej
bedzie zamontowana. Nie moze dochodzi¢ do powstawania ogniw elektrochemicznych pomig¢dzy
instalacjg a armatura.

Wszystkie materialy instalacji wodociagowych stykajace si¢ bezposrednio z woda musza mieé¢
Swiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny.

Wszystkie materialy instalacji wodociagowych stykajace sie bezposrednio z woda musza
mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny. Ponad to, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U.Nr61,poz417) zastosowanie materialu lub wyrobu uzywanego do uzdatniania
i dystrybucji wody wymaga uzyskania oceny higienicznej wlasciwego powiatowego lub
panstwowego granicznego inspektora sanitarnego (§18 ust.1).
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13.3.2 Instalacje kanalizacji

Scieki sanitarne i technologiczne z nowych i przebudowywanych budynkéw beda odprowadzane
przykanalikami do uktadu kanalizacji wewngtrznej na terenie oczyszczalni i nastgpnie bgda kierowane
na poczatek uktadu oczyszczania.

W kazdym przebudowywanym i projektowanym budynku instalacje kanalizacji projektuje si¢ z rur
PP o potaczeniach kielichowych.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ kominkami wywiewnymi.
Wszystkie piony nalezy wyposazy¢ w rewizje pionowe, zabudowane na wysokosci 20+30 cm nad
poziomem posadzki w danym pomieszczeniu.

Wyjscie przykanalika z poszczegodlnego budynku nalezy wyposazy¢ w rewizj¢ pozioma 20,16 PVC,
zlokalizowang w wiatrotapie.

Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ z rur kielichowych grawitacyjnych kanalizacyjnych PP,
faczonych na wecisk z uszczelkag gumowa. Ksztattki do instalacji kanalizacyjnej wykonane zgodnie z
gatunkiem rur - PP.

Przewody podposadzkowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej 10cm. Przejscia przez $ciany
wykona¢ w rurach ochronnych a przestrzen dystansowa wypetni¢ szczeliwem plastycznym. L.aczenie
przybordéw sanitarnych oraz kratek §ciekowych z przewodami instalacji kanalizacyjnej przewiduje sig
poprzez specjalne ksztattki — syfony.

Odwodnienia liniowe o szeroko$ci 100mm, sktadajace si¢ z koryt betonowych ze stalym spadkiem
dna, przykryte rusztem zeliwnym C-250 (garaz) lub ze stali nierdzewnej EN A-15 1.4301
(pomieszczenie kontenera i odwadniania), zakonczone skrzynkami odptywowymi.

13.3.3 Wentylacja

Budynek oczyszczania mechanicznego z pompownia sciekow surowych wraz z istniejacym
budynkiem dmuchaw

Pomieszczenie krat

W pomieszczeniu krat zastosowano wentylacje grawitacyjng jako wentylacje podstawowa
z uwzglednieniem dwukrotnej wymiany powietrza. Z uwagi na niebezpieczenstwo
wystgpienia przekroczonych dopuszczalnych warto$ci stezen gazoéw niebezpiecznych,
W pomieszczeniu zaprojektowano ponadto wentylacje awaryjng na 10-krotng wymiang
powietrza.
Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna @160mm, st.n., montaz w stropie na istn.
otworze, kratka wentylacyjna wywiewna @160mm, st.n, o§ na poz. +0,15m n.p.p., kanal
wentylacyjny ¢160/200mm, 0§ na poz. +3,40m n.p.p., wyrzutnia §cienna ¢200mm, St.n.,
montaz na istn. otworze.
Nawiew — czerpnia $Scienna 300x300mm, wyk. stal nierdzewna, o§ na poz. +1,70m n.p.p.
wspolna z nawiewem wentylacji awaryjnej; kanal wentylacyjny ¢160mm, st.n.; wentylator
kanatowy @125mm, Q=90m®h, P=110Pa, n=22500brt./min., N=30W, obudowa wyk. z
polipropylenu, wirnik wyk. z tworzywa sztucznego ABS, nagrzewnica kanalowa @160mm,
moc 2,0kW, obudowa wyk. z blachy stalowej ocynkowanej, elementy grzejne ze stali
nierdzewnej, montaz na odcinku pionowym kanatu, kanat ¢160mm, st.n., zakonczenie —
kratka wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., 0§ na poz. +2,35m n.p.p. Uktad kanalow
nawiewnych wraz z wentylatorem i nagrzewnicg zlokalizowane w istn. stacji dmuchaw.

Wentylacja awaryjna

Z uwagi na zastosowanie wentylacji awaryjnej sterowanej za pomoca czujnika gazow
niebezpiecznych, ktory wykrywac bedzie stezenia ponizej progu wybuchowosci tych gazow,
W pomieszczeniu nie wystapi zagrozenie wybuchem. W zwiazku z powyzszym w
pomieszczeniu nie przewiduje si¢ zabezpieczen przeciwwybuchowych. Wentylacja awaryjna
bedzie mogta by¢ réwniez zalaczana rgcznie za posrednictwem wilgcznika zlokalizowanego
przy drzwiach do pomieszczenia.
Wywiew — wentylator kanatowy @200mm, Q=450m3/h, P=170Pa, n=20000br/min.,
N=100W, obudowa wyk. z polipropylenu, wirnik wyk. z tworzywa sztucznego ABS, kanat
wentylacyjny ©250/200mm, st.n., kratka wywiewna 200x350mm, st.n., o§ na poz. +0,25m
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n.p.p., kratka wywiewna 200x150mm, st.n., o$ na poz. +1,90m n.p.p., wyrzutnia $cienna
2250mm, st.n., o$ na poz. +2,80m n.p.p.

Nawiew — czerpnia $cienna 300x300mm — wyk. stal nierdzewna, o$ na poz. +1,70m n.p.p;
kanat wentylacyjny 300x300mm-— wyk. stal nierdzewna; kratka wentylacyjna nawiewna
250x250mm o$ na poz. 2,40m n.p.p; kanat wentylacyjny 300x300mm; kratka wentylacyjna
200x200mm 0§ na poz.+ 0,20m n.p.p. Uktad kanatéw nawiewnych wraz z wentylatorem i
nagrzewnicg zlokalizowane w istn. stacji dmuchaw.

Nawiew powietrza z proj. stacji dmuchaw

Dodatkowo przewiduje si¢ nawiew powietrza z projektowanej stacji dmuchaw — zgodnie z
opisem wentylacji w tym pomieszczeniu.

Pomieszczenie na pojemnik na skratki
Wywiew — wywietrzak dachowy ¢160mm, na podstawie dachowej ¢160mm B-II,
zakonczenie kratka wentylacyjna 8200mm, st.n.
Nawiew — czerpnia $cienna g160mm — wyk. stal nierdzewna, o$ na poz. +2,0m n.p.p; kratka
wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., o$ na poz. 2,00m n.p.p.

Pomieszczenie istniejacych dmuchaw
Wywiew grawitacyjny — istniejaca kratka wentylacyjna wywiewna i istniejagca wyrzutnia
scienna — bez zmian; 2 x proj. kratka wywiewna 9200mm, st.n., 2 x proj. wyrzutnia $cienna
©200mm, st.n., o$ na poz. +3,80m n.p.p. (poziom +6,80).
Wywiew mechaniczny — istniejagcy wentylator dachowy wywiewny — bez zmian, proj.
kratka wywiewna 140x210mm, st.n, o§ na poz. +2,50m n.p.p., proj. kanat wentylacyjny
140x210mm, podtaczenie do istn. komina wentylacyjnego.
Nawiew — istn. czerpnia we wrotach wejsciowych — bez zmian.

Magazyn wapna
Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, st.n., montaz na suficie w miejscu
istniejacej kratki, podtaczenie do istniejacego komina wentylacyjnego.
Nawiew — czerpnia $cienna @200mm, st.n., o§ na poz. +2,00m n.p.p., kanat ,,zetowy”
2200mm, st.n., kratka wentylacyjna nawiewna ¢200mm, st.n., o$ na poz. +0,20m n.p.p.

WC z przedsionkiem
Wywiew — pomieszczenie wc — wentylator wywiewny, $cienny, o $rednicy ¢ 100mm,
wydajno$¢ Q=50m3/h, p=240Pa, n=22000br./min, N=60W, obudowa wyk. z tworzyw
sztucznych, 0§ na poz. +2,30m n.p.p., podtaczenie do istniejacego komina wentylacyjnego.
Nawiew — czerpnia $cienna @160mm, st.n., o§ na poz. +2,00m n.p.p., kratka wentylacyjna
nawiewna @160mm, st.n., o§ na poz. +2,00m n.p.p.; poprzez kratke wentylacyjng w
drzwiach.

Projektowany budynek dmuchaw:

Pomieszczenie dmuchaw

Wentylacja mechaniczna:
Wywiew — wentylator $cienny o $rednicy @315 mm, 2800 obr./min, Q=2741 m3/h przy
P=220 Pa, N=0,75 kW, obudowa wyk. z blachy stalowej pokrytej farbg epoksydowa, wirnik
wyk. z polipropylenu wzmacnianego wtoknem szklanym, piasta aluminiowa, 0§ na poz.
+2,70m n.p.p., zakonczenie — zaluzja samouchylna, wyk. tworzywa sztuczne, o$ na poz.
+2,70m n.p.p.

Nawiew powietrza do pomieszczenia krat
Wentylator kanatowy ¢160mm, Q=200m3/h, P=150Pa, n=19500brt/min, N=44W,obudowa
wyk. z polipropylenu, wirnik wyk. z tworzywa sztucznego ABS, o$ na poz. 2,00m n.p.p;
kratka wentylacyjna wywiewna @200mm, st.oc., kanat wentylacyjny ¢160mm, st.oc.,
zakonczenie w pomieszczeniu krat - zaluzja samouchylna ¢160mm, wyk. tworzywa
sztuczne, 0$ na poz. +2,35m n.p.p.

Wentylacja grawitacyjna:
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Wywiew — 2 x kratka wentylacyjna wywiewna ¢315mm, wyk. st.oc., 2 X wyrzutnia §cienna
2315mm, wyk. st.oc., o§ na poz. +2,70m n.p.p.

Nawiew do pomieszczenia.
Nawiew — czerpnia $cienna 1000x1000mm — o§ na poz. +1,00m n.p.p., st.oc., filtr
kieszeniowy klasy G3 o wymiarach 1000x1000mm, gtebokos¢ 300mm, ilos¢ kieszeni —
8 szt., zakonczenie kratka wentylacyjna nawiewna 1000x1000mm, st.oc. — 0§ na poz. +1,00m

n.p.p.

Budynek istniejacego reaktora biologicznego:

Klatka schodowa
Wywiew — wywietrzak dachowy ¢160mm, na podstawie dachowej ¢160mm B-II,
zakonczenie kratka wentylacyjna 8200mm, st.oc.
Nawiew — nawietrzak podokienny 625x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewnatrz
W czerpni¢ z zaluzjami zabezpieczajacymi przed zaciekami, od wewnatrz wyposazony
W kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wldkninowy, nawiew wspolny
z pomieszczeniem ptuczki piasku.

Pomieszczenie pluczki piasku
Wywiew — wentylator dachowy @125mm, Q=110m3/h, P=65Pa, n=14300br/min, N=34W,
wirnik z topatkami wyk. z tworzywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu, podstawa z blachy
stalowej malowanej proszkowo, na podstawie dachowej B-II, kanat wentylacyjny ¢125mm,
wyk stal ocynkowana, zakonczenie - kratka wentylacyjna wywiewna @200mm, wyk. stal
ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.
Nawiew — poprzez nawietrzak podokienny wspolny z klatkg schodowa.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej

Wywiew — wentylator dachowy @125mm, Q=150m3/h, P=55Pa, n=14300br/min, N=34W,
wirnik z topatkami wyk. z tworzywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu, podstawa z blachy
stalowej malowanej proszkowo, na podstawie dachowej B-Il, kanatl wentylacyjny ¢125mm,
wyk stal ocynkowana, zakonczenie - kratka wentylacyjna wywiewna @200mm, wyk. stal
ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.

Nawiew — 2 x nawietrzak podokienny 325x75mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewnatrz
W czerpni¢ z zaluzjami zabezpieczajagcymi przed zaciekami, od wewnagtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wtokninowy.

Pomieszczenie piaskownika

Wywiew — wentylator dachowy a160mm, Q=170m3/h, P=110Pa, n=14300br/min, N=40W,
wirnik z fopatkami wyk. z tworzywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu, podstawa z blachy
stalowej malowanej proszkowo, na podstawie dachowej B-II, kanat wentylacyjny ¢160mm,
wyk stal ocynkowana, zakonczenie - kratka wentylacyjna wywiewna @200mm, wyk. stal
ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.

Nawiew — nawietrzak podokienny 625x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewnatrz
W czerpni¢ z zaluzjami zabezpieczajacymi przed zaciekami, od wewnatrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wiokninowy.

Projektowany budynek odwadniania

Pomieszczenie nr 1 — Pomieszczenie techniczne
Wywiew — 2 x kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, wyk. tworzywa sztuczne, o§ na
poz. +4,70m n.p.p., podiaczenie do projektowanego komina wentylacyjnego.
Nawiew — czerpnia $cienna 250x250mm, kratka wentylacyjna nawiewna 250x250mm, wyk.
st.oc., 0$ na poz. +0,30m n.p.p.

,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastruktura
towarzyszaca” 7



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych STWiIORB-13 Instalacje sanitarne

Pomieszczenie nr 2 — Magazyn polielektrolitu

Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, wyk. tworzywa sztuczne, o$ na poz.
+4,70m n.p.p., podtaczenie do projektowanego komina wentylacyjnego.

Nawiew — poprzez otwory nawiewne wentylacji mechanicznej.

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca winna by¢ uruchamiana recznie za pomocy
wlacznika zlokalizowanego w pomieszczeniu i1 winna dziataé w czasie przebywania
pracownika w magazynie.

Wywiew — wentylator dachowy @160mm, Q=230m3/h, P=100Pa, n=14300br/min, N=40W,
wirnik z topatkami wyk. z tworzywa sztucznego, czasza wyk. z laminatu, podstawa z blachy
stalowej malowanej proszkowo, na podstawie dachowej B-II, kanat wentylacyjny ¢160mm,
wyk stal nierdzewna EN 1.4301, zakonczenie - kratka wentylacyjna wywiewna ¢200mm,
wyk. stal nierdzewna EN 1.4301

Nawiew — nawietrzak podokienny 525x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewnatrz
W czerpni¢ z zaluzjami zabezpieczajacymi przed zaciekami, od wewnatrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wiokninowy.

Pomieszczenie nr 3 — Pomieszczenie odwadniania osadu

Wywiew — wywietrzak dachowy 315mm, na podstawie dachowej ¢315mm B-II,
zakonczenie kratka wentylacyjna 8355mm, st.n.

Nawiew — poprzez otwory wentylacji mechanicznej.

Wentylacja mechaniczna nawiewna do pomieszczenia winna dziata¢ w trakcie pracy
urzadzen do odwadniania osadu. Bedzie ona uruchamiana w razie potrzeby recznie przez
pracownikow oraz automatycznie podczas pracy urzadzenia. W okresie zimowym
nawiewane powietrze bedzie ogrzewane za pomoca nagrzewnicy elektrycznej zainstalowanej
na kanale nawiewnym. Nagrzewnica bedzie uruchamiana na podstawie wskazan czujnika
temperatury zewnetrznej.

Wywiew dotem — kratka wentylacyjna wywiewna @400mm, wyk stal nierdzewna
EN 1.4301, montaz na poz. +0,20m n.p.p., przepustnica jednoptaszczyznowa @315mm,
montaz na pionowym odcinku kanatu.

Wywiew gorg — kratka wentylacyjna wywiewna @315mm + przepustnica
jednoptaszczyznowa @3 15mm, wyk stal nierdzewna EN 1.4301, o$ na poz. +3,70m n.p.p.
Uktad wywiewny — wentylator dachowy ©315mm, Q=1275m3/h, P=220Pa,

n=13900brt./min, N=230W, wirnik z topatkami wyk. z blachy aluminiowej, czasza wyk. z
laminatu, podstawa z blachy alucynkowej, kanal wentylacyjny ©315mm, wyk. stal
nierdzewna EN 1.4301.

Nawiew — czerpnia $cienna g450mm, wyk. stal nierdzewna, o$ na poz. +3,00m n.p.p., kanat
wentylacyjny ¢450/355mm, st.n.; wentylator kanatowy wraz z filtrem i nagrzewnica
elektrycznag w jednej obudowie wyk. ze stali galwanizowanej, wydajnos¢ max. 1700m3/h,
moc nagrzewnicy elektrycznej 15,0kW; wraz z konstrukcja wsporcza wentylatora,
zakonczenie kratka wentylacyjna nawiewna ¢450mm, st.n. — 0§ na poz. +3,00m n.p.p.
Wentylacja awaryjna bedzie uruchamiana recznie lub automatycznie na podstawie odczytow
czujnikow gazoéw niebezpiecznych (siarkowodor i amoniak). W przypadku zatgczenia
wentylatora wyciggowego, automatycznie otwiera¢ si¢ bedzie przepustnica na kanale
nawiewnym.

Wywiew dotem —  kratka wentylacyjna wywiewna @400mm, wyk stal nierdzewna
EN 1.4301, montaz na poz. +0,20m n.p.p., przepustnica jednoptaszczyznowa 315mm,
montaz na pionowym odcinku kanahu.

Wywiew goérg — kratka wentylacyjna wywiewna @315mm + przepustnica
jednoptaszczyznowa 93 15mm, wyk stal nierdzewna EN 1.4301, o$ na poz. +3,70m n.p.p.
Uktad wywiewny — wentylator dachowy @315mm, Q=1275m3/h, P=220Pa,

n=14000brt./min, N=230W, , wirnik z topatkami wyk. z blachy aluminiowej, czasza wyk. z
laminatu, podstawa z blachy alucynkowej, kanat wentylacyjny o315mm, wyk. stal
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nierdzewna EN 1.4301.

Nawiew gora — czerpnia $cienna 500x300mm, wyk. st.n. (EN 1.4301), o$ na poz. +3,00m
n.p.p.; kanal wentylacyjny nawiewny 500x300mm, stn.(EN 1.4301), przepustnica
wieloptaszczyznowa 500x300mm z napedem elektrycznym — o$ na poz. +3,00m n.p.p.,
kratka wentylacyjna nawiewna 500x300mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301, o§ na poz.
+2,50m n.p.p.

Nawiew dotem — kanatl wentylacyjny 500x150mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301, kratka
wentylacyjna nawiewna 500x150mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301, o$ na poz. +0,20m

n.p.p.

Pomieszczenie nr 4 — Pomieszczenie kontenera
Wywiew — wywietrzak dachowy @315mm, na podstawie dachowej ¢160mm B-II,
zakonczenie kratka wentylacyjna 8355mm, st.n.
Nawiew — poprzez otwory nawiewne wentylacji mechaniczne;j.
Wentylacja mechaniczna przewietrzajaca winna by¢ uruchamiana re¢cznie (tacznikiem
zlokalizowanym za zewnatrz pomieszczenia na elewacji), przed wejsciem pracownika do
pomieszczenia.
Wywiew goéra — kratka wentylacyjna wywiewna @l160mm wraz z przepustnica
jednoptaszczyznowa @160mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301 — 0§ na poz. +4,70m n.p.p.,
Wywiew dotem — kratka wentylacyjna wywiewna @250mm, montaz na poz. +0,20m n.p.p.,
przepustnica jednoptaszczyznowa ¢200mm — montaz na pionowym odcinku kanatu, wyk.
stal nierdzewna EN 1.4301.
Uktad wywiewny — wentylator dachowy 8200mm, Q=430m3/h, P=140Pa, n=14000brt./min,
N=85W, wirnik z topatkami wyk. z blachy stalowej ocynkowanej, czasza wyk. z laminatu,
podstawa z blachy stalowej malowanej proszkowo, kanat wentylacyjny ¢200mm, wyk. stal
nierdzewna EN 1.4301.
Nawiew gorg — czerpnia $cienna 300x250mm — o§ na poz. +3,00m n.p.p., kanat wentylacyjny
300x250mm, kratka wentylacyjna 300x200mm — o$ na poz. +2,50m n.p.p., wyk. stal
nierdzewna EN 1.4301.
Nawiew dotem — kanal wentylacyjny 300x100mm, kratka wentylacyjna 300x100mm — o$ na
poz. +0,20m n.p.p., wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ z rur i kanatow wykonanych z blachy ze stali ocynkowanej
i nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2007. Przewody wentylacyjne winny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-03434:1999 z wytaczeniem zapisow dotyczacych wymiarow
przewodow prostych i ksztattek oraz odchytek wymiarowych (rozdziat 2 p.2.2.2., 2.3.2., 2.4).
Wymagania w zakresie wymiarow i odchytek wymiarowych dla przewodow blaszanych o przekroju
kotowym powinny odpowiada¢ PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007. Potaczenia przewoddéw
wentylacyjnych z blachy maja odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001.

Potaczenia rur i ksztaltek powinny posiada¢ podwojne uszczelnienie z gumy, EPDM, zakres
temperatur -30°C + +100°C. Kanaly nalezy montowaé przy uzyciu podwieszen i1 podpor
spetniajacych wymagania PN-EN 12236:2003.

Instalacje wentylacyjna nalezy wyposazy¢ w kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne o przekroju
kotowym lub prostokgtnym réwniez ze stali ocynkowanej, stali nierdzewnej lub tworzyw sztucznych.

13.3.4 Ogrzewanie

Jako zrodto ciepta dla nowych i przebudowywanych obiektéw na terenie oczyszczalni stosuje sig
elektryczne grzejniki konwektorowe, promienniki podczerwieni i nagrzewnice elektryczne kanatowe -
w zaleznosci od przeznaczenia i warunkow panujacych we wnetrzu. W budynku odwadniania
wygospodarowane bedzie pomieszczenie przeznaczone na perspektywiczng kottownie, ktora bedzie
mogta by¢ zasilana gazem lub olejem opalowym. Dobrane urzadzenia jak i ich lokalizacja jest
zgodna z czg$cig rysunkowa.
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Zastosowane elektryczne promienniki podczerwieni montowane winny by¢ do stropu lub do $ciany,
IP55, obudowa malowana proszkowo, odporna na warunki korozyjne panujagce w pomieszczeniu krat
i odwadniania osadow.

W pomieszczeniach nienarazonych na korozyjne $rodowisko nalezy stosowac elektryczne grzejniki
konwektorowe, wiszace, IP24 z mechanicznym regulatorem temperatury, grzatki ze stali nierdzewnej
z aluminiowymi lamelami.

W pomieszczeniu WC w istn. stacji dmuchaw nalezy montowac elektryczny ogrzewacz tazienkowy,
IP X4, obudowa metalowa malowana, bezstopniowa regulacja temperatury.

Projektuje si¢ nagrzewnice kanalowa, obudowa z ocynkowanej blachy stalowej, elementy grzewcze
ze stali nierdzewnej.

W pomieszczeniu odwadniania osadu nalezy zastosowa¢ kompaktowe urzadzenie wentylacyjno-
grzewcze: wentylator, filtr i nagrzewnica elektryczna w jednej obudowie, obudowa ze stali
galwanizowanej, elementy grzejne ze stali nierdzewnej AISI 304L.

Wszystkie urzadzenia grzewcze winny charakteryzowaé si¢ odpornoscia na warunki (wilgo¢,
korozyjno$¢) panujace w pomieszczeniu, w ktérym beda zainstalowane.

13.3.5 Sktadowanie materiatow
Ogolne zasady sktadowania materiatow podano w rozdziale STWiIORB-00 ,,Wymagania og6lne”-00.

Rury przewodowe z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy skltadowa¢ w magazynach zamknigtych, przewietrzanych,
chroniagcych przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Rury przewodowe ze stali nierdzewnej

Rury ze stali nierdzewnej nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych, przewietrzanych,
chronigcych przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Rury nalezy
przechowywaé na ptaskim, réownym podtozu, na podktadach drewnianych, w sposéb zapewniajacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkow BHP.

Rury przewodowe PVVC

Rury nalezy przechowywac¢ na plaskim, rownym podlozu, tak, aby na catej dlugosci stykaly sig
z podlozem, w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spelnienie
warunkow BHP. Mozna je rowniez sktadowac na gesto utozonych podktadach.

Ksztaltki, zkgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany.

Sktadowane rury i ksztaltki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego i nadmierne nagrzanie od sztucznych zrodet ciepta.

Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzenie.

Rury przewodowe wentylacyjne

Rury nalezy przechowywac¢ na plaskim, rownym podlozu, tak, aby na catej dlugosci stykaly sig
z podlozem, w sposdb zapewniajagcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spelnienie
warunkow BHP. Mozna je rowniez sktadowac na gesto utozonych podktadach.

Ksztaltki, zkgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany.

Sktadowane rury i ksztaltki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego i nadmierne nagrzanie od sztucznych zrédet ciepta.

Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Armatura

Armatura przemystowa powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Urzadzenia
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Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych na ptaskim, rownym podlozu,
W sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow BHP.

Inne materiaty

Zaleca si¢ sktadowanie materiatdw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegblnych asortymentow. Sposob sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy
powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg
wlasciwosci technicznych. W okresie skladowania materiatéw nalezy dokonywaé niezbednych
zabiegdw konserwacyjnych..

13.4. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”-00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.
W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca do wykonania robdét demontazowych, przygotowawczych,
montazowych 1 wykonczeniowych zapewni nastgpujacy sprzet:
- samochdd skrzyniowy,
- zuraw samochodowy,
- samochadd dostawczy,
- ciagnik kotowy,
- ubijak spaliwy,
- spawarka elektryczna,
- przyczepa skrzyniowa,
- wozek widlowy,
- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
- komplet elektronarzedzi,
- nozyce gilotynowe.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

13.5.Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w rozdziale STWiORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Samochod samowytadowczy i inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt akceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport elementéw wyposazenia do ,,bialego montazu” oraz wentylacji powinien odbywaé si¢
krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

13.6. Wykonanie robot

13.6.1 Instalacje wod-kan

Montaz rurociggow wody
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Przewody wodociggowe w pomieszczeniach technologicznych i technicznych prowadzi¢ po wierzchu
scian. Przewody w pomieszczeniach socjalnych i sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach w $cianach
budynkéw.

Przewody nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek zgodnie z instrukcjami producenta rur.

Przewody mocowa¢ do elementow budynku za pomoca uchwytow staltych lub przesuwnych
systemowych zgodnie z wymaganiami producenta rur.

Podpory i uchwyty rur nalezy rozmiesci¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajace kompensacji wydtuzen termicznych zgodnie
z wymaganiami producenta rur. Rurociaggi wody zaizolowac termicznie.

W migjscu przej$¢ rurociagow przez przeszkody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢
osadzone tuleje ochronne stalowe o dwie dymensje wigksze od $rednicy rury przewodowej, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen pomig¢dzy rurociggiem, a tuleja
ochronng powinna by¢ wypekiona pianka poliuretanowa. Wypehienie powinno zapewniac jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub
stropu.

Zewngtrzne 1 wewnetrzne powierzchnie przewodow oczysci¢ przed montazem.

Nie uktada¢ rur uszkodzonych; rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu
odcinkow uszkodzonych.

Potaczenia przewodow z armatura w potaczeniach gwintowanych uszczelni¢ tasma teflonowa.
Wewngtrzne przewody wodociggowe powinny by¢ ukladane w kierunkach prostopadtych
i rownolegtych do $cian.

Przewody nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,5+1,0% w kierunku przytacza lub przybordw.

Spadki przewoddéw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociagowych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalne odleglosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10 cm.

Podejécia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody
uchwytami.

W przypadku prowadzenia rurociggdw na $cianach lub pod stropem nalezy przewidzie¢
skompensowanie wydtuzen termicznych przez zmian¢ kierunku przewodu, kompensator U-
ksztattowy lub odpowiednio ggste rozmieszczenie punktéw stalych i przesuwnych (montaz bez
kompensacji).

Po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowadzié¢
probe szczelno$ci instalacji wody zimnej i cieptej. Manometr do prowadzenia proby podiaczamy
W najnizszym punkcie instalacji. Probe szczelno$ci powinna by¢ wykonana w nastepujacy sposob:

a). Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewngtrznego
powyzej 0° C.

b). badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej; w przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba
czgsciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej byloby niemozliwe lub utrudnione.

¢). badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napelni¢ woda wodociaggows lub
z innego zrddta, doktadnie odpowietrzajac urzadzenie; po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
catego urzadzenia, zwracaja uwage czy potaczenia przewoddw i armatury sa szczelne.

d). po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac¢ probie podwyzszonego ci$nienia za pomoca
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych; instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5-krotnej wartosci
ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa, nie powinna wykazywaé przeciekow na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

e). instalacje uwaza si¢ za szczelng jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia;
badanie instalacji cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napemhiajac instalacje
wodg zimng , drugi raz wodg o temperaturze 55° C; podczas drugiej proby nalezy sprawdzié
zachowanie wydhuzek, punktoéw statych i przesuwnych; probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy
na ci$nienie wodociggowe.
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Montaz kanalizacji wewnetrznej
Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 12056-5:2002 oraz ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.
Potaczenia kielichowe rur z PVC/PP typu nalezy wykonywaé przy uzyciu uszczelek systemowych.
Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej, tak aby odleglos¢ miedzy nim a podstawa kielicha wynosita 0,5+1,0 cm. Dopuszczalne
odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zalozonych w projekcie technicznym mogg wynosié
+-10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowania trojnikow taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu przewodow.
Odgatezienie przewodow odpltywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikow o
kacie rozwarcia nie wigckszym niz 45°, stosowanie na tych przewodach czwornikow nie jest
dopuszczalne.
Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow systemowych
z wktadkami z gumy. Obejmy uchwytow powinny mocowac rur¢ pod kielichem.
O ile instrukcje producenta nie méwig inaczej, na pionach nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co
najmniej jedno mocowanie stale, i co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy
pioné6w musza by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow
poziomych wynosza:

- dlarur PVC/PP o s$rednicy zewnetrznej od 50 do 110 mm - 1,00 m

- dlarur z PVC/PP o $rednicy zewnetrznej powyzej 110 mm - 1,25 m
Pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje i nalezy je obudowac.
Rewizje zabudowa¢ na wysokos$ci 20-30 cm nad posadzka.
Przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki.
Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia.
Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow powinna by¢ osiggnigta poprzez pozostawienie
W czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwa lokalizacje¢ mocowan
statych 1 przesuwnych.
Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ ponad dach (na wysoko$¢ 0,5+1,0 m) i zaopatrzy¢
w zakonczenia wentylacyjne. Nalezy zachowaé odleglo$¢ co najmniej 4,0 m w poziomie od okien
i drzwi.
Przewody kanalizacyjne prowadzone w gruncie (np. pod posadzka) nalezy uktada¢ na podsypce
z piasku grubosci 10-20 cm. Dno wykopow powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym. Przewdd
obsypa¢ piaskiem do wysoko$ci min. 15 ¢cm ponad wierzch rury. Podsypke i zasypke zagesci¢ do
stopnia zageszczenia 0.98.
Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej 1 muru).Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.
Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca i osadzenie rur,

- wykonanie gniazd i sadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.
W miegjscach przejs$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy
zewngetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypelienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci Sciany lub stropu.
Przewody nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytow zgodnie z instrukcjg producenta.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekow bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
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- kanalizacyjne przewody odpltywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze
Sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, dostawcy oraz
ponizszymi zaleceniami.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura danej instalacji).

W przypadkach koniecznych, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej powinna by¢ stosowana
armatura przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociaggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepta nalezy w miejscu tatwo
dostepnym zainstalowac zawor przelotowy, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastgpujaca:

- zawory czerpalne do zlewow oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakow,
zlewozmywakow - 0,25+0,35 m nad przyborem liczac od gérnej krawedzi przedniej Scianki
przyboru od osi wylotu podejscia czerpalnego

- podejscia pod baterie i zawory czerpalne stojace nalezy wykonaé za pomoca tacznikdéw
elastycznych przytaczeniowych("wezykow").

Urzadzenia sanitarne nalezy montowaé zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-01058.

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy
nalezy mocowa¢ do §ciany w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wilasciwe uzytkowanie
przyboréw.

Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0.75-0.80 m od posadzki.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Przewody wodociagowe prowadzone podtynkowo w bruzdach nalezy zaizolowac pianka
polietylenowa grubosci 6 mm (woda zimna) oraz pianka poliuretanowa grubosci 20 mm
(woda ciepta).

- Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykow elementow warstwy dolne;j.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzg¢dzi.

13.6.2 Instalacja wentylacji

Wentylatory dachowe nalezy przymocowaé¢ do podstawy dachowej przy pomocy $rub dostarczanych
wraz z urzadzeniem. Wentylatory potaczy¢ z kanatami wentylacyjnym za pomoca elelastycznego
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kro¢eca amortyzujgcego Dhugo$é kro¢ca powinna wynosi¢ 100-150 mm, wymiary i ksztatt kroéca
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne, gladkie na powierzchni wewngtrznej, bez wgniecen
i zalaman. Polaczenia kanatow nalezy wykona¢ jako nyplowo - mufowane. Tolerancja
srednic kanatow i ksztaltek okraglych wynosi + 2 mm. Kanaly mocowa¢ na wieszakach, wspornikach
lub konstrukcjach podtrzymujacych. Miedzy kanatem, a wspornikiem lub obejma stosowac podktadki
amortyzujace o grubosci ok. 5 mm.

Rozstawienie wieszakow, podpor lub konstrukeji podtrzymujacych powinno by¢ takie, aby ugiecie
kanatu pomigdzy sgsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub
podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie réwne co najmniej trzykrotnemu cig¢zarowi
przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzyé w podstawy dachowe zabezpieczajace przed
przeciekiem. Materiatem dla podstaw musi by¢ identyczny z materiatem zastosowanym w instalacji.
Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowaé¢ na prostych odcinkach kanatow
w odleglosci od kolan lub odgatezien.

Elementy regulacyjne powinny by¢ latwo dostgpne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic
powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia lopat, w zakresie od pelnego otwarcia do pelnego
zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci stalego zablokowania dzwigni napedu
W wybranym polozeniu lopat oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego
przepustnicy.

Wentylatory powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.

Nalezy montowaé¢ wentylatory zgodne z charakterystyka okreslong w dokumentacji technicznej;
dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i spr¢zu wynosi +5%.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja podda¢ ogledzinom, probie dziatania, oraz wykonaé¢ pomiary
wydajnos$ci urzadzen.

Poprawnos¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiardow powinny zosta¢ potwierdzone pisemnie.

13.6.3 Instalacja grzewcza

Montaz grzejnikow
Grzejniki elektryczne montowane przy S$cianie nalezy ustawi¢ na plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni $ciany Iub wngki. Odlegtos¢ grzejnika od podlogi oraz parapetu powinna wynosic¢ nie
wiecej niz 110 mm
Kolejnos¢ wykonania robot:

— Wyznaczanie miejsca zamontowania uchwytow,

— Wpykonanie otworéw i zamontowanie uchwytow,

— Zawieszenie grzejnika,

— Podlaczenie grzejnika do instalacji elektrycznej
Wszystkie urzadzenia grzewcze nalezy montowaé¢ zgodnie z wymogami zawartymi w DTR
urzadzenia.

13.7. Kontrola jakosci robot

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robot i uzytych materiatdw
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Kazda dostarczona partia materiatbw powinna
by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo speilnione, nalezy dang fazg robdt uznaé za niezgodng
Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
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W ramach kontroli jakosci instalacji sanitarnych nalezy:

- poddac¢ instalacj¢ wodociaggowa i kanalizacyjng probie szczelnos$ci,

- poddac kanaty wentylacyjne probie szczelno$ci,

- sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

- sprawdzi¢ wydajnos¢ wentylatoréw i powietrznych otworéw wentylacyjnych,
- sprawdzi¢ liczby obrotow wentylatorow,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows.

13.8. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru Robot jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla przewodow wentylacyjnych do 1,0 m?, izolacji cieplnej, podsypki
pod rurociagi podposadzkowe itd.

- szt. (sztuka) — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, urzadzen

- m (metr) — dla utozonych przewodéw wody, kanalizacji, wykonania przewiertow, wykonania
ptukan , dezynfekcji i prob szczelnosci instalacji ,

- odc. -1préb. (préba jednego odcinka) — dla wykonania proby wodnej szczelno$ci rurociggdw
kanalizacyjnych,

- kpl. (komplet)— np. dla zainstalowanych zespotéw urzadzen, uktadow pomiarowych, dla prac
demontazowych itd.,

- m?® (metr sze$cienny) — dla wykonanych wykopéw pod rurociagi i kanaty,

r-g (roboczogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot sprzgtu.

13.9. Odbior robot

13.9.1 Wymagania ogolne

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

13.9.2 Warunki szczegotowe odbioru Robot

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych i wodociggowych,

- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych i wodociagowych,

- szczelno$¢ potaczen grzewczych,

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- $ciany w miejscach montazu armatury i ceramiki sanitarnej (otynkowanie, glazura),
- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem
W przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

- elementy kompensacji,

- lokalizacja przybor6éw sanitarnych.
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Odbior czesciowy

a) odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego,

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokot
i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbior koncowy

a) przy odbiorze koncowym urzadzen i instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdzialu oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych,

b) w szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowanych materialow uszczelniajacych,

- wielko$¢ spadkoéw przewodow,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci migdzy podporami,

- prawidtowos$¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos$¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplne;j,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku

¢) Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji.

Przeszkolenie obstugi
Wykonawca jest zobowigzany przeszkoli¢ personel Uzytkownika i przekaza¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa urzadzen oraz instrukcje obstugi sporzadzong w formie pisemne;.

13.10. Podstawa platnosci

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:

- zakup materiatow,

- dostawe materiatow,

- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykonanie instalacji wewngtrznych wodociagowych wraz z montazem armatury,
- instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem przybordéw sanitarnych,

- wykonanie instalacji wentylacyjnych wraz z montazem urzadzen i armatury,

- wykonanie instalacji ogrzewania wraz z montazem urzadzen i armatury,

- przej$cia przez $ciany i stropy,

- wykonanie prob szczelnosci instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej 1 wentylacji,
- roboty zabezpieczajace,

- wykonanie pomiarow i testow,

- wykonania izolacji termicznej,

- odbior techniczny koncowy,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.
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13.11. Przepisy zwigzane

13.11.1 Normy
PN-EN 806-1:2004

PN-EN 806-2:2005

PN-EN 806-4:2010

PN-EN 12056-1:2002
PN-EN 12056-2:2002

PN-EN 12056-5:2002

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1610:2002/Ap1:2007
PN-EN 476:2012

PN-ISO 6761:1996
PN-89/H-02650
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 10224:2006

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 8501:2008

PN- EN 1717:2003

PN-EN 1401-1:2009

PN-1SO-4064-2-Ad. 1

PN-78/B-12630

PN-EN 1253-1:2005
PN-EN 1253-2:2006
PN-EN 1253-3:2002
PN-EN 1253-4:2002
PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 274-1:2004
PN-EN 817:2008

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

— Cze$¢ 1: Postanowienia og6lne

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

— Cze$¢ 2: Projektowanie

Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociaggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

— Czgs$¢ 4: Instalacja

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow

— Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne i wymagania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow

— Czg$¢ 2: Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow

— Cze$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania
i eksploatacji

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Rury stalowe. Przygotowanie konicow rur i ksztaltek do spawania
Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowej — Czgs$¢ 1: Proby
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru — Wymagania
obowigzkowe

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody 1 innych ptynoéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow

Ochrona wody przed wtormym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dla urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
i systemu

Pomiar objetosci wody w przewodach — Wodomierze do wody pitnej
zimnej — Wymagania

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

Whpusty $ciekowe w budynkach - Czgé¢ 1: Wymagania

Whpusty Sciekowe w budynkach - Czgs¢ 2: Metody badan

Wpusty $ciekowe w budynkach - Czgs¢ 3: Sterowanie jako$cia

Whpusty Sciekowe w budynkach - Czgs¢ 4: Zwienczenia

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli — Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czgé¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Zestawy odplywowe przyboroéw sanitarnych — Czes$¢ 1: Wymagania
Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN10). Ogo6lne wymagania
techniczne
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PN-EN 31:2011
PN-B-03434:1999

PN-EN 12792:2006
PN-EN 12599:2002
PN-EN-1505:2001
PN-EN-1506:2007
PN-EN 1751:2002
PN-EN 12220:2001
PN-EN 1507:2007

PN-B-02414:1999

PN-EN 215:2005
PN-EN 442-1:1999
PN-EN 442-2:1999
PN-B-02421:2000

PN-EN 60335-2-35:2005

PN-EN 60335-2-80:2007

13.11.2 Inne dokumenty

Umywalki — Wymiary przytaczeniowe

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — podstawowe wymagania
i badania

Wentylacja budynkow — Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i koncowych.

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary kohierzy
0 przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej

Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych  systemu  zamknigtego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania

Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i metody badan
Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne

Grzejniki — Moc cieplna i metody badan

Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego — Bezpieczenstwo
uzytkowania — Czeg$¢ 2-35. Wymagania szczegotowe dotyczace
przyptywowych ogrzewaczy wody

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego — Bezpieczenstwo
uzytkowania — Czeg$¢ 2-80: Wymagania szczegotowe dotyczace
wentylatorow

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96/93)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz z p6zn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wod-kan

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu
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STWIORB - 14. Sieci miedzyobiektowe
14.1. Wstep

14.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z likwidacja czesci istniejacych sieci
podziemnych oraz realizacja nowoprojektowanych sieci migdzyobiektowych na terenie
oczyszczalni sciekow w miejscowosci Czarny Dunajec.

14.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
0.1.1 STWiIORB-00 Wymagania ogdlne.

14.1.3 Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na
celu wykonanie projektowanych sieci migdzyobiektowych. Niniejsza STWiORB zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

e unieczynnienie odcinkow istniejgcych sieci miedzyobiektowych (wg. dokumentacji
projektowej),
utozenie rurociagoéw i kanatow,
wykonanie prob szczelnosci, plukania i dezynfekcji rurociggéw/kanatow,
wykonanie zasypki piaskowej zaggszczonej warstwami,
wykonanie ocieplenia kanatow,
montaz studzienek kanalizacyjnych i innych obiektow na sieciach.

14.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB, poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych —
A. Roboty ziemne i konstrukcyjne” i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o réwnowaznych
charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisani dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

14.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-
00 ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania sieci migdzyobiektowych moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych.
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Wszystkie rury i ksztaltki systemowe na kazdym odcinku rurociagu powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior techniczny materialdw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie materiaty instalacji wodociaggowych stykajace si¢ bezposrednio z woda pitng musza
mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zakladu Higieny. Ponad to, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U.Nr61,p0z.417) zastosowanie materialu lub wyrobu uzywanego do uzdatniania i dystrybucji
wody wymaga uzyskania oceny higienicznej wlasciwego powiatowego lub panstwowego
granicznego inspektora sanitarnego (§18 ust.1).

Kazda rura, element nietypowy i ksztaltka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
z podaniem: nazwy producenta, daty produkcji, nr serii, klasy lub ci$nienia znamionowego,
srednicy nominalnej, $rednicy zewnetrznej i grubosci $cianki, normy odnoszacej si¢ do produkcji
i kata lukow i ksztattek.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewngtrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdéw 1 ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujace] przedmiot zamoéwienia (projekt budowlany,
wykonawczy, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych) wystapig
nazwy materialdw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegélowe dane —
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatéw
rownowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy ,,Prawo zamowien
publicznych”.

Wskazane nazwy materiatow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegélowe dane
uzyto celem doktadnego opisu przedmiotu zamoéwienia — jego poziomu, standardu, jakosci
wykonania.

Nazwy handlowe materialdbw i okre$lone konkretne technologie uzyte w dokumentach
przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie jako definicje
standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

14.2.1 Kanaly $ciekow surowych/oczyszczonych/kanalizacja wewnetrznalkanalizacja
deszczowa

Do budowy kanatéw $ciekéw surowych/oczyszczonych oraz kanalizacji wewnetrznej i kanalizacji
deszczowej na terenie oczyszczalni nalezy uzy¢ rur i ksztattek:
e ze stali nierdzewnej AISI 304 (EN 1.4301, OH18N9), taczonych na kotnierze i spawane,
na ciénienie 1,0MPa. Srednice i lokalizacja poszczegolnych odcinkéw zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Stal nierdzewna projektuje si¢ na krotkich i przejSciowych
odcinkach sieci.
e 7z PVC-U kielichowych, grawitacyjnych typu ciezkiego ,,S” (SDR34) o klasie sztywnoS$ci
SN8 z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U, taczonych za pomoca
gumowych pierScieni uszczelniajgcych, ktére dostarcza producent rur, o s$rednicach
i lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
e PE 100 SDR17 PN10 o potaczeniach zgrzewanych doczotowo lub za pomoca ksztattek
elektrooporowych, o srednicach oraz lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

14.2.2 Rurociqgi osadow

Do budowy rurociagéw osadéw nalezy uzy¢ rur i ksztattek:
e PE 100 SDR17 PN10 o potaczeniach zgrzewanych doczotowo lub za pomocg ksztattek
elektrooporowych, o $rednicach oraz lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14.2.3 Rurociggi wody technologicznej

Do budowy rurociggéow wody technologicznej nalezy uzy¢ rur i ksztattek:
o ze stali nierdzewnej AISI 304 (EN 1.4301, OH18N9), tagczonych na kotnierze i spawane,
na ciénienie 1,0MPa. Srednice i lokalizacja poszczegodlnych odcinkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa,

,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastrukturg 3
towarzyszacg”



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych STWiORB-14 Sieci miedzyobiektowe

e PE 100 SDR17 PN10 o pofaczeniach zgrzewanych doczotowo lub za pomocg ksztattek
elektrooporowych, o srednicach oraz lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

14.2.4 Rurociggi spreionego powietrza

Do budowy rurociagdéw sprezonego powietrza nalezy uzy¢ rur i ksztattek:
e ze stali nierdzewnej AISI 304 (EN 1.4301, OH18N9), faczonych na kotnierze (luzne
nierdzewne zgodne z gatunkiem rur) i spawane, na ciSnienie 1,0MPa, S$rednice
i lokalizacja poszczegolnych odcinkow zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

14.2.5 Rurociggi chemikaliow (PIX)

Do budowy rurociggéw chemikaliow nalezy uzy¢ rur i ksztattek:
ez PE100 SDRY na ci$nienie 2,0 MPa, faczonych metoda zgrzewania elektrooporowego,
prowadzonych w rurach ostonowych z PE100 SDR 17. Srednice i lokalizacja
poszczegodlnych odcinkéw zgodnie z Dokumentacja Projektows.

14.2.6 Rurociggi c.o.

Do budowy rurociagéw C.O. nalezy uzy¢ rur i ksztattek:
ez rur preizolowanych z podwojna rurg przewodowa: rury przewodowe — PEX, izolacja
termiczna — sztywna pianka poliuretanowa, rura ostonowa — rura z PEHD. Srednice
i lokalizacja poszczegolnych odcinkow zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

14.2.7 Rury ochronne

Do wykonania rur ochronnych nalezy uzy¢:
e 7z PE100 SDR 11 na cisnienie 1,6MPa, dlugosci rur ochronnych i ich lokalizacja —
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14.2.8 Armatura na sieci

Sieci migdzyobiektowe nalezy wyposazy¢ w armatur¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zaprojektowano nastepujaca armature:

e Zasuwy odcinajace nozowe, dwustronnie szczelne, petnoprzelotowe, migdzy kolnierzowe, wraz
z obudowg teleskopowa i skrzynka uliczng. Korpus wykonany z zeliwa szarego, néz ze stali
nierdzewnej EN 1.4301, uszczelnienie EPDM. Zasuwy odcinajace nozowe powinny mie¢
ci$nienie znamionowe 10bar,

e Skrzynki uliczne dla armatury powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego bitumizowanego.
Powinny mie¢ odlane napisy okreslajace funkcje armatury lub konstrukcje. Wymiary skrzynki
zgodne z norma DIN 4056, srednica pokrywy min. 150 mm, wysokos$¢ skrzynki min. 270 mm

Zastosowana armatura powinna by¢ oznakowana poprzez wybicie lub wytloczenie na gtéwnym

korpusie lub odlewie ramy nastepujacych informacji: nazwa lub charakterystyczne logo

producenta, norma odnoszaca si¢ do produkcji, klas ci$nienia (jesli dotyczy), wielko$¢ nominalna,
na zaworach jednokierunkowych strzatka wskazujgca kierunek przeptywu.

14.2.9 Projektowany osadnik zawiesin

W celu ochrony odbiornika $ciekow przed nadmiernym zanieczyszczeniem zawiesinami
pochodzacymi z wod odprowadzanych z drog i placow utwardzonych, na kanale odptywowym
kanalizacji deszczowej @300 mm zaprojektowano osadnik zawiesin, zlokalizowany w poblizu
pompowni wody technologicznej. Z uwagi na znikomy ruch kotowy na terenie oczyszczalni,
separacja substancji ropopochodnych nie jest wymagana. Projektowany osadnik sktadat si¢ bedzie z
kregdéw betonowych o Srednicy wewnetrznej 91500 mm, z orurowaniem wewnetrznym Dn300 ze
stali AISI 304 gwarantujacym zasyfonowanie i zatrzymanie czeSci ptywajacych. Przewidywana
cze$¢ osadowa o wysokosci min. 1,0m. Potgczenia z istniejacg sieciag wykona¢ za pomocg
lacznikow rurowych (zaciskowych) przeznaczonych do taczenia rur o roéznych materiatach i
$rednicach.

Kregi betonowe do budowy osadnika winny odpowiada¢ parametrom:

e beton klasy C35/45,
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wodoszczelnosc: W8,
mrozoodpornos¢: F150,
nasigkliwosé: 5%,
doptyw/odptyw: @315 mm.

14.2.10 Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

Studzienki kanalizacyjne betonowe nalezy wykonaé jako wlazowe o S$rednicy wewngtrznej
1200mm lub 1000mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917:2004P.
Dno studzienek nalezy wykona¢ jako element prefabrykowany, betonowy, stanowigcy
monolityczne potaczenie kregu i plyty dennej. Sciany studzienek wykonaé z kregdéw betonowych,
odpornych na wody gruntowe agresywnosci XA3, $cieki bytowe i z gospodarstw rolnych, wodg
pitng oraz chlorowana. Potaczenia krggéw studzienek z elementem dna oraz migdzy sobg za
pomoca uszczelek gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia prefabrykatow.
PrzejsScie rurociagéw wody, przez S$cianke studzienki musi by¢ wykonane jako szczelne,
systemowe, w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej.
Plyta nakrywcza winna by¢ potaczona z krggiem betonowym oraz powinna posiadaé¢ otwor
wlazowy o $rednicy Dn600. W przypadku projektowanych studni, ktére nie znajduja si¢ w ciagach
komunikacyjnych, przewiduje si¢ zastosowanie wlazéw typu lekkiego (Al15), studnie
zlokalizowane w obrebie drég wewngtrznych i chodnikéw beda wyposazone we wilazy typu
ciezkiego (D400). Studnie WD1 i WD3 winny by¢ zwienczone pokrywa z wpustem deszczowym
zeliwnym, wyposazonym dodatkowo w wiaderko osadnikowe.
W prefabrykowanych elementach studzienek stopnie zlazowe musza by¢ fabrycznie osadzane,
zamontowane mijankowo, w dwoch rzedach, w odlegtosci pionowej 30cm oraz w odleglosci
poziomej, w osi stopni, ok. 27cm. Stopnie wykonane z zeliwa lub ze stali powlekane;.

Studzienki kanalizacyjne zostang wykonane w calosci z kregow betonowych o S$rednicy
wewnetrznej @1200 lub @1000, o parametrach:
beton klasy C35/45,
wodoszczelnos¢: WS,
mrozoodpornos¢ F150,
nasigkliwos$¢: 5 %.

14.2.11 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych (pompownia SK11)

Studzienke kanalizacyjna niewtazowa nalezy wykona¢ jako systemowa, wykonang z tworzyw
sztucznych, o $rednicy wewnetrznej 600mm.

Studzienka winna sktada¢ si¢ z: podstawy z kineta Slepa, rury karbowanej z polipropylenu,
zwienczenia z wlazem o odpowiedniej klasie (A15 lub B-125) wspartym na teleskopowym
adapterze lub w razie potrzeby na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym, kompletem uszczelek (w
tym przejécia szczelne typu in-situ.

14.2.12 Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe na terenie oczyszczalni nalezy wykonac jako studzienki z kregéw betonowych
prefabrykowanych, o srednicy wewnetrznej 500mm.
Kregi nalezy laczy¢ za pomoca uszczelek. Studzienki winny by¢ zwienczone wpustem $cieckowym
zeliwnym 1 by¢ wyposazone w wiadro perforowane do zatrzymywania czg$ci statych
doptywajacych z odwadnianych powierzchni.
Elementy wpustéw deszczowych o winny by¢ parametrach:

e beton klasy C35/45,

e  wodoszczelnosé: WS,

e  mrozoodpornos¢ F150,

e nasigkliwo$¢: 5 %.

14.2.13 Studzienka SK3 (sucha)

Studzienka SK3 winna by¢ wykonana z kregéw betonowych o $rednicy wewnetrznej g1500 mm,
wyposazona w stopnie ztazowe zeliwne lub ze stali powlekanej oraz ptyte nakrywczg z otworem
wlazowym Dn600, zwienczonym wtazem szczelnym np. typu ,,Watcz”. Kregi tgczone winny by¢
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za pomocg uszczelek, dno komory dostarczone jako szczelne prefabrykowane z tulejami ¥200mm
do osadzenia tancuchow uszczelniajacych i rury przewodowej Dn150.
Kregi betonowe do budowy studzienki rozprgznej winny odpowiada¢ parametrom:

e beton klasy C35/45,

e  wodoszczelnosé: WS,

e  mrozoodpornos¢ F150,

e nasigkliwo$¢: 5 %.

14.2.14 Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1:2008.

14.2.15 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

14.2.16 Piasek na podsypke i obsypke rur

Materiatem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek.

Materiat na podsypke piaskowa powinien zawiera¢ niemniej niz 90% frakcji przechodzacej przez
sito 5Smm i nie wigcej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2mm.

W miejscach gdzie kanalizacja grawitacyjna zaprojektowana zostata powyzej strefy przemarzania
gruntu nalezy zastosowaé¢ ocieplenie z keramzytu oraz foli¢ izolacyjng. W przypadku
wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy zastosowaé drobny kliniec
(z wyjatkiem rur z PVC).

14.2.17 Sktadowanie materialow

Wyroby instalacyjne sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je
przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa sktadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkiadkach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,Im i w odstepach 1-2metrow. Nie przekraczaé
wysokosci sktadowania okoto 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2,0 m dla rur o wigkszych
srednicach.

Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury
0 wigkszych §rednicach i grubszych Sciankach, powinny si¢ znajdowaé na spodzie.

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w taki sposob, przy ktorym moglyby wystgpié
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowaé
w opakowaniach fabrycznych.

Niedopuszczalne jest zrzucenia elementéw jak rowniez ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub
kregdéw po podiozu.

Nalezy zachowaé szczego6lng ostroznos$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposdb uporzadkowany.
Sktadowane rury i ksztaltki nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego 1 nadmierne nagrzanie od sztucznych zrodet ciepta.

Zakonczenia rur nalezy zabezpieczy¢ ochronami (kotpaki, wktadki itp.).

Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzenie.

Armatura
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Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kregi betonowe

Sktadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregow.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Inne materiaty

Zaleca si¢ skladowanie materiatlow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych asortymentdéw. Sposob sktadowania i przechowywania materiatdw na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym
i utrata wiasciwosci technicznych. W okresie skladowania materiatow nalezy dokonywaé
niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

14.3 Sprzet

14.3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB-00. ,,Wymagania ogolne”.

14.3.2 Sprzet do robét przygotowawczych, montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca do wykonania robdt demontazowych, przygotowawczych,
montazowych i wykonczeniowych zapewni nastgpujacy sprzet:

- agregat pradotworczy,

- ciagniki,

- koparki,

- spawarki,

- pompa wirnikowa,

- samocho6d dostawczy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- sprezarka powietrza,

- spycharka gaasiennicowa,

- ubijak spalinowy,

- wciagarki mechaniczne i r¢czne,

- zgrzewarka do rur PE, PEHD,

- zuraw samochodowy,

- zuraw samojezdny kotowy,

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur

- komplet elektronarzedzi

- komplet narzedzi $lusarskich.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.
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Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

14.4. Transport

14.4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Samochod samowytadowczy i inne §rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt akceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

14.4.2 Transport rur przewodowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktoére pozwola unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rury mozna przewozi¢ $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. W przypadku
zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Rury z tworzywa musza by¢ przewozone pojazdami odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkows nie byty dtuzsze niz 1 m.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisow o fadowaniu
1 wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, szczego6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur w otulinie z PE w temperaturze blisko 0°C i nizej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

14.4.3 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi.

Armatura transportowa luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

14.4.4 Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindw
z drewna sosnowego 1 gumy. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicy 1,2 m oraz wigkszych,
nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu. Kregi o mniejszych $rednicach podnosi¢ i opuszczaé za pomocg dwoch lin.
Prefabrykowane pierscienie odcigzajace i inne elementy studzienek przewozi¢ transportem jak
kregi.

14.5 Wykonanie robot

14.5.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robot podano w rozdziale STWiIORB-00 Wymagania ogélne.

W przypadku natrafienia w trakcie robot na grunty nie nosne, Wykonawca wykona wymiang gruntu
pod studniami i innymi obiektami sieci, jezeli to bedzie konieczne. Wykopy pod sieci, ktorych
glebokos¢ bedzie wynosi¢ powyzej 2,4m miejscami wymagaé bedg odwadniania, bowiem na
terenie oczyszczalni stwierdzono poziom wod gruntowych na poziomie od 2,4 do 3,4 m. Sposob
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odwadniania i miejsce odprowadzania wod, Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym
i Uzytkownikiem.

14.5.2 Roboty montazowe

Ogolne warunki montazu rur 7 PEHD
Wytyczy¢ trasy przewoddw, nastepnie wykonaé wykopy wraz z zabezpieczeniem przed
obsunieciem ich $cian. Zabezpieczy¢ i oznakowaé zajeta czes¢ terenu. Wykonaé podtoze piaskowe
o grub. 20cm. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow
przewodow. Rury dostarczone na budoweg powinny by¢ sprawdzone na szczelnos$¢, posiadaé
certyfikaty, nie moga mie¢ widocznych uszkodzen. Rury do budowy przewodow przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Przewody winny by¢ ukladane
W temperaturze powyzej +5°C. W przypadku koniecznosci zgrzewania PE w niskich temperaturach
nalezy okry¢ stanowisko do zgrzewania namiotem.
Do wykopu rury nalezy opusci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie, za pomoca, jednej
lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Uktadanie odcinka przewodu
powinno odbywac si¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. Grubos¢ podsypki po ubiciu powinna
wynosi¢ 20cm. Rury nalezy ulozy¢ rowno na podsypce, zwracajac szczegdlng uwage na podparcie
rur na catej dlugosci.
Rury PE laczone beda przez zgrzewanie doczotowe. Zgrzewane rury lub ksztaltki powinny mieé
identyczng Srednice i grubo$¢ Scianek. Rury powinny by¢ ulozone wspoétosiowo, koncdéwki rur
powinny by¢ wyrdéwnane i oczyszczone tuz przed zgrzewaniem. Migjsce zgrzewania powinno by¢
odstonigte do czasu przeprowadzenia proby ci$nieniowej na szczelnos¢ przewodu.
Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy wykonaé
obsypke rurociagu, po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm
(po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypelnienia musi
spetnia¢ te same warunki, co material do wykonania podtoza.
Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal
przemieszczony. W miar¢ uktadania i zaggszczania osypki nalezy po kolei, stopniowo wyciagac
wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zaggszczonych miejsc. Gdy materiat
obsypki siggnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czesci
utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych wzdluz $cian wykopu. Cze$¢ materiatu obsypki lezaca
bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami. Nad rurociggiem (30-40 cm powyzej
grzbietu rury) nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza z wkladka metalowa. Po wykonaniu obsypki
nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociaggu. Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki
sposob, by spelniata wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy
terenow zielonych). Pozostala cze$¢ wypelnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu
rodzimego, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30mm. Przydatno$¢ gruntu
rodzimego do zasypywania rurociggéw potwierdzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywac¢ recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,
przewody podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie pod
nadzorem wtasciciela uzbrojenia. Na istniejace podziemne sieci energetyczne i telekomunikacyjne
w miejscach skrzyzowan nalezy natozy¢ rury ochronne.
Na rurociggach, w miejscach gdzie jest to konieczne powinny by¢ zamontowane bloki oporowe, dla
uniknigcia przesuwania si¢ ksztattek 1 armatury. Bloki oporowe powinny by¢ wykonane
w przypadku mieszanych materiatéw (PE/stal) oraz przy zasuwach i innej armaturze. W przypadku
wykonania blokow oporowych na zatamaniach trasy, zmianach $rednicy, trojnikach dla rur
zgrzewanych z PEHD, ostateczna decyzja o konieczno$ci wykonania blokéw oporowych, powinna
zosta¢ podjeta po wybraniu producenta rur i po otrzymaniu jego wytycznych (instrukcja).

Ogdlne warunki montazu rur z PVC
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robot montazowych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu
i podtoza.
Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
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wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego lub recznie, za pomoca, jednej lub
dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.
Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy.
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do +30 st. C. Uktadanie rur poza tym
zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem rur.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:
— wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,
— wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury
z wylaczeniem odcinkow potgczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur muszg si¢ znajdowac
na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury
PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:
— przycinanie rur,
— ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
scianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym konficu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
Z1gcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy z ukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weciskania bosego
konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wyciskarek.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementow.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa, przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewoddéw i badaniu szczelnoSci nalezy wykonad
obsypke rurociggu zgodnie z STWiORB-02 ,,Roboty ziemne”, po to, zeby zagwarantowaé rurze
dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do
uzyskania grubos$ci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Materiat stuzacy do wykonania wypekienia musi spelnia¢ te same warunki, co material do
wykonania podtoza.
Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. W miar¢ uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wyciggaé
wzmocnienie §cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie zaggszczonych miejsc. Gdy materiat
obsypki siggnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do cze$ci
utozonych wyzej warstw obsypki, lezacych wzdtuz scian wykopu. Cz¢$¢ materialu obsypki lezaca
bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami. Nad rurociggiem (30-40 cm powyzej
grzbietu rury) nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza z wkladka metalowa. Po wykonaniu obsypki
nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociggu. Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow 1 w taki
sposob, by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy
terenow zielonych). Pozostata cze$¢ wypelnienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu
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rodzimego, jesli maksymalna wielkos¢ czastek nie przekracza 30mm. Przydatno$¢ gruntu
rodzimego do zasypywania rurociggow potwierdzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonywaé recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,
przewody podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie pod
nadzorem wtasciciela uzbrojenia. Na istniejgce podziemne sieci energetyczne i telekomunikacyjne
w miejscach skrzyzowan nalezy natozy¢ rury ochronne. W miejscach przejécia kanalizacja pod
drogami i chodnikami, rurociagi nalezy utozy¢ w rurach ochronnych stalowych.
Na rurociggach podziemnych, w miejscach gdzie jest to konieczne powinny by¢ zamontowane
bloki oporowe, dla uniknigcia przesuwania si¢ ksztaltek i armatury. Bloki oporowe powinny by¢
wykonane na tukach (zmiana kierunku), w miejscach zmiany $rednicy i przy zasuwach.

Ogdlne warunki montaiu studzienek kanalizacyjnych z kregow betonowych
Studzienki kanalizacyjne montowac¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej i 10cm warstwie chudego betonu. Studzienki nalezy
wykonac¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe ustawienie
kregow 1 ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa sieci.
Izolacjg rur, studzienek, naleZy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Izolacja rur, ztaczy powinna stanowic szczelnq, ]ednohtq powloke przylegajch do powierzchni
przewodu na caiym obwodzie i nie powinna mie¢ pegcherzy, odpryskow i peknieé. Ztagcza
W wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu,
izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic¢ szczelng,
jednolita powloke, trwale przylegajaca do Scian.

Ogdlne warunki montazu studzienek 7 elementéw g tworgyw sztucgnych.
Kinety studzienek nalezy uktada¢ poziomo na warstwie 5-10 cm nie zaggszczonej podsypki
piaskowej, stanowigcej warstwe wyréwnawczg dna wykopu. Poziomujac kinete nalezy pamigtaé
0 wbudowanym spadku dna wynoszacym 1,5%. Rur¢ karbowana (trzonowa), nalezy docia¢ do
wymaganej wysokosci na placu budowy. Wystarczajace jest docigcie pitg reczng. Cigcia nalezy
wykona¢ posrodku karbu (nie doliny). Uszczelke do rury karbowanej nalezy umiesci¢ w najnizej
poioZonej dolinie (,,rowku’ po stronie zewngtrznej rury trzonowej). Kielich kinety nalezy
wyczys$ci¢ z zabrudzen i posmarowaé $rodkiem poslizgowym. Zamontowaé poprzez wcisnigcie,
rure trzonowag w kielichu kinety. Wykonane potaczenie musi by¢ szczelne. ZaSlepke wyjetg
z kielicha kinety nalezy zamontowa¢ na wierzchu rury karbowanej, celem zabezpieczenia
budowanej sieci kanalizacyjnej przed zabrudzeniem w trakcie dalszego montazu. Studzienkg
zasypa¢ gruntem sypkim, latwo zageszczajacym sig. Zasypywac nalezy rownomiernie na catym
obwodzie rury trzonowej. Zageszczenia zasypki dokonywaé warstwami, jednak nie grubszymi niz
30cm. Zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni dla lokalizacji studzienki
i wystepujacych lub przewidywanych obcigzen zewnetrznych. Zaleca si¢ przyjecie stopnia
zaggszczenia gruntu na poziomie 92% wartosci Proctora dla terenow zielonych, 95% dla terenow
0 niewielkim obcigzeniu ruchem drogowym i1 98% dla drog o duzym obcigzeniu ruchem
drogowym. W przypadku stosowania zwienczen zeliwnych rura teleskopowa Ilub do
bezposredniego potaczenia z rura karbowang, uszczelke nalezy umiesci¢ w najwyzej potozonej
dolinie, po stronie wewnetrznej rury karbowanej. Wykonaé polaczenie mechaniczne na zatrzask,
wlazu z rura teleskopowa. Uszczelke posmarowac trwatym $rodkiem poslizgowym i zamontowac
zwienczenie. Ustawi¢ potozenie wierzchu wlazu odpowiednio do rzednej terenu. Dla wykonania
dodatkowych potaczen kanatéw do studzienki powyzej kinety (na wysoko$ci rury karbowanej)
nalezy zastosowa¢ wkiadki ,,in situ”. W tym celu, za pomocg wyrzynarki, w rurze karbowanej
nalezy wykona¢ otwor i oczysci¢ jego krawedzie z zadziorow. Nastepnie zamontowac¢ W otworze
specjalng uszczelke 1 posmarowaé ja Srodkiem poslizgowym. Do tak przygotowanego otworu
wlozy¢ kielich ,,in situ” i do niego rur¢ kanalizacyjng PVC.
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14.6. Kontrola jakosci robot

14.6.1 Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w rozdziale STWIORB-00 Wymagania
ogolne.

14.6.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci migdzyobiektowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie

Wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jeZeli Wszystkie

wymagania dla danej fazy robot zostaiy spelnione. Jezli ktorekolwiek z wymagan nie zostato

spelnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa: wykopdw otwartych, podsypki, zasypu przewodu, materiatdéw, utozenia przewodow na

podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek

przed korozja.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownanlu Wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci
na podstawie ogledzin i pomiarow.

* Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatow 1 elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

* Badanie materialow uzytych do budowy sieci nastgpuje przez porownanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB, w tym na podstawie
dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w STWiORB oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

* Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu kanalizacji na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napelienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu
i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie,
a W razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i1 przerwa¢ badanie do czasu usuni¢cia
przyczyn nieszczelnosci.

* Badanie szczelnosci odcinka kanalizacji przewodu na inflitracje¢ obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnos$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje¢ i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

» Badanie szczelnosci rurociggdw cisnieniowych: Do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci
przewody nie moga by¢ nastonecznione. Napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli
od najnizszego punktu trasy. Temperatura wody nie moze przekracza¢ 20° C. Po napetnieniu
woda 1 odpowietrzeniu nalezy przewod pozostawi¢ na 12 godzin w celu ustabilizowania. Po
ustabilizowania si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 1 godziny
sprawdza¢ jego wysokosc.

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢:

- dla odcinka przewodu o0 cis$nieniu roboczym Pr do 1,0 MPa Pp = 1,5 Pr lecz nie nizsze niz
1,0MPa

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym Pr powyzej 1,0 MPa Pp = Pr+ 0,5 MPa

Pri1.5
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Wynik pozytywny proby cisnienia to brak spadku ci$nienia ponizej probnego przez okres
1 godziny.

Szczelno$¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany,
a przewod powinien by¢ oprozniony z wody. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych
wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania, uzywajac do tego wody czyste;j.
Predkos¢ przeptywu powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyplukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uznaé¢ za dostatecznie wyptukany, jesli wyptywajaca
z niego woda jest czysta i bezbarwna.

14.7. Obmiar robot

14.7.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady obmiaru robot podano w rozdziale STWiIORB-00 Wymagania ogdlne.

14.7.2 Jednostki obmiaru

14.8.

Jednostka obmiaru Robot jest:

- km (kilometr) — dla robot pomiarowych,

- m (metr) — dla utozenia rur, demontazu rur, proby wodne szczelnosci, dezynfekcja i plukanie
rurociggéw wody, wykonania przewiertéw (z doktadnoscig do 1,0 m),

- m2 (metr kwadratowy) — dla podsypki pod rurociagi,

- m3 (metr szeScienny) — dla wykonanych wykopdéw pod rurociagi i kanaty,

- szt. (sztuka), kpl. (komplet) — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, elementéw
studzienek, zbiornika, wykonanych potaczen rur, przebi¢ otworow,

- odc.-1préb. (préba jednego odcinka) — dla wykonania proby wodnej szczelno$ci rurociggow
kanalizacyjnych,

- styk —dla potgczen kotnierzowych,

- zlacz — dla potaczen rur polietylenowych,

- r-g (roboczogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot sprzgtu.

Odbior robot

14.8.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STWIORB-00 Wymagania ogolne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

daly wyniki pozytywne.

14.8.2 Warunki szczegotowe odbioru Robot

Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”.

W procesie budowy kanalizacji i sieci wodociaggowej maja miejsce odbiory czgsciowe i odbiory
koncowe.

Odbiory czesciowe odnosza si¢ do poszczegolnych zadan przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkow przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu.

W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje:

sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego odcinka z dokumentacja (projekt budowlany/wykonawczy),
W tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,

sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podloza, podsypki,
obsypki, glebokosci utozenia przewodu, , zgodnie z STWiIORB-02 ,,Roboty ziemne”,
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- sprawdzenie prawidtowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku
i spadku, staranno$ci wykonanych potaczen,

sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejSciach
przez przeszkody (drogi, kable),

sprawdzenie prawidlowosci wykonania studzienek,

- przeprowadzenie prob szczelnosci.

Przed przekazaniem inwestycji do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcoéw materiatow,

- Protokoty wszystkich odbioréow technicznych czgsciowych,

- Protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji.

- Wyniki badan wody przeprowadzone przez Sanepid.

Odbior techniczny - koncowy nalezy zakonczy¢ protokotem odbioru robdt i nie moze on zawieraé
stwierdzen warunkowych.

14.9 Podstawa platnosci

14.9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce platnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatno$ci podano w STWIORB-00 Wymagania Ogoélne, a szczegdty
zawarte sg w Umowie pomiedzy Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia stanowigcych integralng czgs¢ materiatow przetargowych. Podstawe platnosci stanowi
faktura wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

14.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanych i odebranych robot, zwigzanych z wykonaniem sieci sanitarnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- dostawe materiatow,

- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykKonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- unieczynnienie odcinkow istniejacych sieci podziemnych,

- uzgodnienia organizacji robot i nadzor uzytkownika,

- ulozenie sieci migdzyobiektowych,

- montaz studzienek i armatury,

- odbior techniczny cze$ciowy i odbiory migdzyoperacyjne,

- uktadanie rurociggdw w rurach ostonowych,

- oznakowanie trasy rurociagdw i armatury,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i prob,

- odbidr techniczny koncowy,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

14.10. Dokumenty odniesienia

14.10.1 Normy

PN-EN ISO 1452-1:2010P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
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PN-EN ISO 1452-2:2010P

PN-EN ISO 1452-3:2010P

PN-EN ISO 1452-4:2010P

PN-EN ISO 1452-5:2010P

PN-EN ISO 1452-6:2010P

PN-EN 1610:2002P

ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czgs¢ 1: Wymagania og6lne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czese¢ 2: Rury

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czes¢ 3: Ksztaltki

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czg$¢ 4: Armatura

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czgs$¢ 5: Przydatnosé systemu do stosowania

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) —
Czg$¢ 6: Zalecenia do oceny zgodnosci

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007P Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 13598-1:2011P

PN-EN 13598-2:2009P

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) —
Czgs¢ 1. Specyfikacje techniczne ksztalttek pomocniczych wraz
z ptytkimi studzienkami niewtazowymi

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) —
Czg$¢ 2: Specyfikacje studzienek wilazowych 1 niewlazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia

PKN-CEN/TS 13598-3:2013-12P

PN-EN 12201-1:2012P

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) —
Czes$¢ 3: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 12201-2+A1:2013-12E

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —
Polietylen (PE) — Czgsé¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05P

PN-EN 12201-4:2012P

PN-EN 12201-5:2012P

PN-EN 12201-7:2007P

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej —
Polietylen (PE) — Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —
Polietylen (PE) — Czgsé¢ 4: Armatura

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej —
Polietylen (PE) — Cze$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody — Polietylen (PE) — Cze$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci
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PN-EN 1917:2004P

PN-EN 206-1:2003P
PN-EN 476:2012

PN-1SO 6761:1996

PN-89/H-02650
PN-EN 12266-1:2012

PN-EN 124:2000P

14.10.2 Inne dokumenty

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Armatura przemystowa — Badanie armatury metalowej — Czgé¢ 1: Proby

cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria doboru — Wymagania

obowigzkowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego — Zasady Kkonstrukcji, badania typu,

znakowanie, sterowanie jakoscia

° Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 01.10.1993r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach $ciekow (Dz.U.

nr 96/93),

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz z p6zn.

zmianami),

°  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401),

°  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

° Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.
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15. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Instalacje elektryczne, AKPiA
15.1 Wstep
15.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt instalacji elektrycznych 1 AKPIA  w rozbudowywanej
i przebudowywanej oczyszczalni $ciekow w Czarnym Dunajcu wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

15.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w w/w punkcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujacych si¢
w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia
winien natychmiast o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory zadecyduje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

15.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajace

i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej i automatyki oczyszczalni Sciekow

w Czarnym Dunajcu.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczaca robot elektrycznych obejmuje swoim zakresem

m.in.:

e zwiekszenie mocy przytaczeniowej,
e wymian¢ wewnetrznej linii zasilajagcej nN od istniejgcej stacji transformatorowej S-

6983 budynku techniczno-technologicznego ob. nr 1,

przebudowe uktadu pomiarowego,

zabudowe tablicy wylacznika gtownego przeciwpozarowego TWGP (ob. nr 1),

zabudowe rozdzielnicy gtownej RG (ob. nr 1),

demontaz istniejacej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej w ob. nr 1,

montaz rozdzielnicy centralnego sterownika RTCS (w ob. nr 17),

montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RTBO (w ob. nr 7),

montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RTRB (w ob. nr 12),

wymiang tablic sterowania lokalnego w ob. nr 17,

wymiang instalacji elektrycznych w ob. nr 17,

budoweg linii kablowych zasilajacych nN, sterowniczych, pomiarowych w tym

swiattowodowych na terenie oczyszczalni sciekow,

e przebudowg istniejacego kabla relacji istniejgca stacja transformatorowa S-6983 — istn.
zlacze kablowe ZK-1 nr 8891 wg warunkéw nr TD/OKR/OME/633923/15 z dnia
20.04.2015r.

e przebudowg istniejacego kabla relacji istniejgca stacja transformatorowa S-6983 — istn.

ztacze kablowe na elewacji budynku techniczno-technologicznego wg warunkéw nr
WP/043065/2015/009R05 Z DNIA 19.08.2015r.
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e przebudowe istniejacego oswietlenia terenu,
e wymiang istniejgcego agregatu pradotworczego w ob. nr 1,
e budowg instalacji odgromowej na projektowanym budynku nr 12,
e budowe uziemien i instalacji wyrownawczych w projektowanych obiektach ob. 7, 12,
15, 18, 19, 20, 22, 23, 24,
e budowg instalacji o§wietlenia pomieszczen w projektowanych obiektach,
e budoweg instalacji gniazd wtykowych 230V w projektowanych obiektach,
¢ budowe instalacji gniazd wtykowych 400V w projektowanych obiektach,
¢ budoweg instalacji zasilajacej i sterowniczej w projektowanych obiektach,
e montaz przycisku wylacznika p.poz. na istniejgcym budynku techniczno-
technologicznym,
e zapewnienie ochrony przeciwprzepigciowe;,
e zapewnienie ochrony przeciwporazeniowej.
Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z dokumentacja techniczng
| przedmiarem robot.

15.1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym (ewentualnie Kilka kabli jedno- lub wielozylowych potgczonych
rownolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika
stuzaca do przesylania energii elektryczne;.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napi¢cie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostala zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementdw stuzacych do faczenia,
zakanczania lub rozgal¢ziania linii kablowe;.

Mufa kablowa — zestaw elementow stuzacych do taczenia dwoch odcinkéw linii kablowych
zapewniajacych polaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wihasciwa
izolacje.

Glowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajacych wlasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajagcych podiaczenie kabla do zaciskow urzadzenia zapewniajacych wlasciwe
warunki pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — miejsce w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
W poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.
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Odleglos¢ skrzyzowania — odleglo$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona
W rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gornej
krawedzi urzadzenia potozonego nize;j.

Opaska oznaczeniowa kabla — tasma =z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
Z naniesionymi w sposob trwaty (np. wytloczonymi) danymi identyfikujacymi lini¢ kablowa:
trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

typ kabla,

napigcie znamionowe linii kablowe;j,

wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowe;j.

YV VYY

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,,K” (kabel) lub ,,M” (mufa)
stuzacy do oznakowania trasy kabla ulozonego w ziemi 1 lokalizacji muf kablowych na linii
kablowe;j.

Ostona kabla — Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
innego urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu shuzaca do
przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkodg terenowa.

Przecisk (przewiert) — przepust wykonany metodg bez odkrywkowa z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.

Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrebniona cz¢$¢ budynku sktadajgca si¢ z urzadzen
rozdzielczych 1 aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napigcia
znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe — zabezpieczenie dziatajace pod wpltywem pradu
przekraczajacego okreslong warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe , ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktore ma na celu ochrong
zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastepstw wywolanych przeptywem pradu
zwarciowego.

Obwod odbiorczy — uklad elektryczny skladajacy si¢ z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii 1 przytaczonego do niej odbiornika
wyposazonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Uziom — przedmiot lub zespodt przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem.
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Przewod ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastepujacych
czesci:

przewodzacych dostepnych,

przewodzacych obcych,

gléwnej szyny uziemiajacej,

uziomu,

uziemionego punktu neutralnego zrodia zasilania.

VVVYY

Polgczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie czg¢sci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Obwod — zesp6t elementdéw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed
przetgzeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie — zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) oraz
elementow mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostoni¢¢ przewodow.

Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagle podtoze, z wygigtymi do gory bokami
z przykryciem.

Wsporniki instalacyjne — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktorych uktada si¢ przewody lub kable

Urzgdzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdzial lub
wykorzystanie energii elektrycznej, sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do
wlaczenia w obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastgpujacych funkeji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odiagczanie, faczenie.

Urzgdzenie piorunochronne — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw.

Zwody — czg$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania
wyladowan piorunowych.

Przewody odprowadzajgce — czg$¢ zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego,
przeznaczona do odprowadzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej STWIORB-0. ,,Wymagania
0golne”.

15.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB-00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz wymaganiami certyfikatow
I aprobat technicznych materialow i urzadzen, przywolanymi normami oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac
musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestorem i wykonawcami innych
branz. Dotyczy to Szczegolnie robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu i wymagajacych
odbioru robot zanikajacych.

15.2 Materialy

15.2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowigzany jest:

» dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznych,

» stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,,B” wydany
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych,

» dla wyroboéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz §wiadectwa jakosci,

» powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrodtach pozyskania materiatow
przed rozpoczeciem dostawy 1 uzyskac jego akceptacje.

15.2.2 Linie kablowe

15.2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilajacych nN nalezy stosowac kable o izolacji
I powtoce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV typu:
YKY — kable z zylami miedzianymi,
YAKY —kable z zytami aluminiowymi,
YKYZo — kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziang zyta ochronna,
YAKYzZo — kable z zytami roboczymi aluminiowymi 1 aluminiowg zylg ochronng,
TOPFLEX-EMC-UV-2YSLCY-J — kable falownikowe ekranowane z zZytami
miedzianymi,

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowa¢ kable z zytami miedzianymi
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV o iloéci zyt wg potrzeb. Zyly kabli powinny by¢ jedno lub
wielodrutowe zgodnie z projektem. W obwodach sterowania niskim napigciem (24V)
i w obwodach pomiarowych nalezy stosowaé kable ekranowane. Wszelkie kable powinny
posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” lub znak CE. Kable winny by¢ dostarczone
na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania. W razie wcze$niejszego
zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przy obiektowym. Kable winny by¢
dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawegdziach
bebnow. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢ dostarczenie
I krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkow kabli w krggach ulozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Koncéwki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i1 innych uszkodzeniach powtoki

VVVYY
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izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Dhlugosci poszczegdlnych
odcinkoéw linii kablowych zasilajacych zostaly podane w dokumentacji techniczne;.

15.2.2.2 Mufy i glowice kablowe

Zaleca si¢ wykonywanie linii kablowych z catych odcinkow kabli. W razie
koniecznosci potaczenia odcinkow kabli wynikajacej z dlugosci dostarczonych przez
producenta kabli badZz tez wynikajgcej z warunkéw budowy linii kablowych potgczenia
wykonywac nalezy za pomocg muf kablowych.

Mufy 1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i ilo$ci zyl. Stosowaé nalezy gotowe zestawy do wykonywania
muf. Zastosowane mufy, glowice winny bezwzglednie posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B” lub znak CE. Mufy i glowice nalezy zaktadaé przy dobrych warunkach
atmosferycznych w sposob uniemozliwiajgcy wniknigcie zarowno do wnetrza mufy i glowicy
jak i do wnetrza kabla wilgoci.

15.2.2.3 Koncowki kablowe

Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koncowki kablowe
mocowane na zylach kabla przez zagniatanie. Koncowki kablowe powinny by¢ wykonane
Z tego samego materiatu co zyty kabla.

15.2.2.4 Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowa¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) lub rury stalowe. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchni¢ wewngtrzng oraz
dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.

Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym w terenie nie utwardzonym nalezy
stosowac rury ostonowe DVK o $rednicach 50, 75, 110, 160, 232mm.

Pod drogami dla ochrony kabli nalezy stosowa¢ rury ostonowe SRS o srednicach 110, 160,
232mm.

Do wykonywania przeciskow 1 przewiertow dla kabli nalezy stosowac rury oslonowe
SRS-G o $rednicach 110 1 160mm.

Rury przeznaczone na ostony, przepusty i przewierty dla kabli nie mogg posiadac
widocznych peknig¢ 1 zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy
bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przy
obiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur
powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem
| przetaczaniem sig.

15.2.2.5 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach
I W miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanalow i rur.
Oznacznik powinien zawiera¢ symbol 1 numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla.

Na calej dlugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig z tworzywa sztucznego
o gr. 0,8 mm i szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla
kabli nN, pomaranczowym dla kabli §wiattowodowych.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu
trasa kabla powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi
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z wkopanymi w ziemi¢ w sposob nie utrudniajagcy komunikacji. Tras¢ kabla nalezy oznaczy¢
oznacznikami z trwalym napisem K, miejsca muf kablowych nalezy oznaczy¢ oznacznikami
z napisem M.

15.2.2.6 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢é wymaganiom
normy PN-87/B-01100.

15.2.3 Przebudowa stacji transformatorowej — zwigkszenie mocy

Przebudowe istniejgcej stacji transformatorowej S-6983 w zwigzku ze zwigkszeniem mocy
przylaczeniowej obiektu wykona TAURON Dystrybucja S.A. po zawarciu z Inwestorem
umowy przytaczeniowej i uiszczeniu oplaty na podstawie warunkéw przytagczenia do sieci nr
WP/043065/2015/009R05 Z DNIA 19.08.2015r. W zakresie niniejszej specyfikacji jest
wykonanie linii WLZ od stacji transformatorowej S-6983 do tablicy TWGP przy obiekcie nr
1.

15.2.4 Likwidacja kolizji projektowanego reaktora biologicznego z istn. przylgczem nN

Istniejaca kolizje pomiedzy projektowanym reaktorem biologicznym ob. nr 22, 23, 24,
a istniejacym przytaczem nN relacji S-6983 — ZK-1 nr 8891 (przylacze do pobliskiej stacji
bazowej telefonii komorkowej), nalezy zlikwidowac¢. W tym celu nalezy wybudowac¢ odcinek
nowej linii kablowej po nowej trasie pomiedzy istniejaca stacja transformatorowg S-6983,
a projektowang mufg kablowg MKI1.

Nowy odcinek linii kablowej nalezy wykona¢ kablem o typie i przekroju zgodnym
Z istniejagcym kablem. Jako polaczenie projektowanego odcinka kabla z istniejagcym kablem
nalezy zastosowa¢ kompletna fabryczng mufe kablowa dopasowang do typu i przekroju
faczonych linii kablowych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi
nr TD/OKR/OME/633923/15 z dnia 20.04.2015r.

15.2.5 Rozdzielnice RG, RTCS, RTDM, RTBO i skrzynki sterowania lokalnego uktadu
technologicznego

Rozdzielnica gtowna ,L,RG” oraz rozdzielnice zasilajgco-sterownicze uktadu
technologicznego ,,RTCS”, ,,RTDM”, ,,RTBO” powinny by¢ wykonane jako wolnostojace
W wykonaniu wewngtrznym o stopniu ochrony zgodnym z dokumentacja techniczna.

Rozdzielnice ,,RG”, ,RTCS”, ,RTDM”, ,RTBO” s3 kompletnym wyrobem,
prefabrykowanym i dostarczanym przez firme specjalistyczng, ktora spelni wymagania
techniczne zawarte w dokumentacji techniczne;j.

Skrzynki  sterowania lokalnego sa kompletnym wyrobem, prefabrykowanym
I dostarczanym przez firme specjalistyczng, ktora spelni wymagania techniczne zawarte
w dokumentacji technicznej.

Wykonawca robot jest zobowigzany do dostarczenia w/w urzadzen prefabrykowanych wg
dokumentacji technicznej oraz ich zamontowanie. W zakresie wykonawcy robot jest
dostarczenie wszelkich elementéw niezbednych do zamontowania w/w urzadzen ftj.
wsporniki, fundamenty, $ruby, kotwy oraz wszelkich elementéw do ostony kabli tj. rury
ostonowe dtawnice, itp.
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15.2.5.1 Budowa rozdzielnic i tablic sterowania lokalnego

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic oraz skrzynek sterowania lokalnego ma by¢ oparta
na stosowaniu fabrycznych obudow. Rozdzielnica gtowna ,,RG”, ,RTCS”, ,RTDM”,
»RTBO” powinny zawiera¢ uktad 5-ciu miedzianych szyn zbiorczych. Prad znamionowy
Inszyn powinien by¢ réwny pradowi znamionowemu wylacznika glownego danej
rozdzielnicy. Szyny odgal¢zne pionowe powinny by¢ wykonane z miedzi, starannie
przymocowane do gtownych szyn poziomych. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tatwo
dostepne z przodu W celu utatwienia obstugi eksploatacyjne;.

15.2.5.2 Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odtaczniki, styczniki,
faczniki, szyny zbiorcze, przektadniki pradowe, zlacza i potaczenia powinny by¢ zdolne do
przewodzenia w sposob ciagly okreslonego pradu znamionowego, wedtug zaprojektowanych
parametrow, bez przekroczenia w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.

W  przypadku stosowania urzadzen (odbiornikow) o innych parametrach
elektrycznych, nalezy w kazdym przypadku zweryfikowaé wartosci pradow znamionowych
aparatury zabudowanej w rozdzielnicach.

15.2.5.3 Wyposazenie

Wyposazenie rozdzielnic oraz skrzynek sterowania lokalnego powinno spetnic¢
wymagania najnowszych przepisow dotyczacych konstrukeji wyposazenia elektrycznego oraz
Polskich Norm. Rozdzielnice i skrzynki powinny by¢ kompletne. Nalezy zainstalowaé
I podtaczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne niezbgdne
urzadzenia ochronne wyszczego6lnione w dokumentacji technicznej oraz wymagane przez
producenta zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem prefabrykatéw nalezy dla kazdego
urzadzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzi¢ wymagania (prad znamionowy,
zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta
zasilanego urzadzenia.

15.2.6 Rozdzielnice i skrzynki zasilajgco-sterownicze dostarczane w kompletach wraz
z urzgdzeniami

W kompletach wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ nastepujace rozdzielnice i tablice
zasilajaco-sterownicze:

e TSSP2.1 - tablica zasilajaco-sterownicza prasoptuczki,

e TAZP5.1 - tablica zasilajaco-sterownicza automatycznego zestawu pompowego wody
technologicznej,
TLF5.1 - tablica sterowoniczo-zasilajaca filtra szczelinowego wody technologicznej,
TLWD - tablica sterowoniczo-zasilajaca dekantera,
TLM®6.1 - tablica sterowoniczo-zasilajgca mieszadta ze zgarniaczem osadu M6.1,
TKR1.2 — tablica zasilajaco-sterownicza kraty i praso ptuczki,
TSOH — tablica zasilajaco-sterownicza instalacji odwadniania i higienizacji osadu,
TA — tablica agregatu pradotworczego.

Wszystkie tablice zasilajgco-sterownicze powinny by¢ wykonane w II-giej klasie izolacji
0 stopniu ochrony minimum IP54 (szczegoly wg dokumentacji technicznej). Ponadto
wszystkie tablice zasilajgco-sterownicze powinny by¢ wyposazone w wyltaczniki gtdowne
z napgdami recznymi zewnetrznymi. Napedy zewnetrzne wylacznikow glownych powinny
mie¢ mozliwos¢ zablokowania w pozycji ,,wytaczony” poprzez zalozenie ktodki. Wszystkie
tablice zasilajgco-sterownicze powinny przekazywaé¢ do systemu nadrzednego podstawowe
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sygnaty o stanie urzadzen zgodnie z dokumentacja techniczng. Wszystkie tablice zasilajaco-
sterownicze dostarczane wraz z urzgdzeniami powinny posiada¢ funkcje stopu zdalnego
realizowang z systemu nadrz¢dnego.

15.2.7. Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenia nalezy stosowaé zgodnie z normg PN-HD 60364-7-702.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowa¢ wszelkie stalowe wsporniki nosne,
drabinki i inne konstrukcje, ktore sg wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego
wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie
wsporniki stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementoéw z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej, stali nierdzewnej zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Materiaty 1 urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosfera
agresywng powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

15.2.7.1 Korytka kablowe

W obiektach technologicznych na terenie oczyszczalni $ciekow nalezy wykonaé nowe
instalacje zasilajace i sterownicze urzadzen technologicznych. Projektowane instalacje nalezy
wykona¢ jako na tynkowe w korytach kablowych lub rurach ochronnych. W miejscach
narazonych na dzialanie atmosfer agresywnych nalezy stosowac koryta kablowe z tworzyw
sztucznych. Koryta z tworzyw sztucznych montowane na zewnatrz obiektéw muszg
charakteryzowaé si¢ odpornoscia na promieniowanie UV, zakresem dopuszczalnych
temperatur co najmniej w zakresie -25°C - +60°C, odpornoscig na udary IK10. W miejscach
nie narazonych na dziatanie atmosfer agresywnych dopuszcza si¢ stosowanie koryt
kablowych  ocynkowanych. Szczegély dotyczace zabudowy koryt kablowych
W poszczegdlnych obiektach wg dokumentacji projektowe;.

Wewnetrzna szeroko$¢ powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli z pozostawieniem
min. 30% zapasu. Zalecana dlugos¢ sekcji prostej 3000mm. Wsporniki do mocowania
korytek w odstgpach max. 1000mm. Ksztattki, akcesoria i mocowania korytek powinny by¢
fabryczne. Korytka kablowe nalezy wyposazy¢ w fabryczne pokrywy.

15.2.7.2 Przewody i kable

W instalacjach wewnetrznych potrzeb witasnych nalezy stosowaé przewody miedziane
typu YDY 450/750V.

Obwody zasilajgce urzadzenia ukladu technologicznego nalezy wykona¢ kablami
o izolacji 0,6/1kV z zytami miedzianymi.

Wszystkie kable 1 przewody uktadane w terenie 1 w obiektach niezadaszonych powinny
by¢ wykonane w izolacji 0,6/1kV.

Oznaczenia barw poszczegdlnych zyt i przewodow powinny by¢ zgodne z PN-EN 60445.

Nie stosowaé przewodéw o przekroju mniejszym niz 1,5mm? z wyjatkiem ukladow

sterowania i sygnalizacji.

Nalezy stosowa¢ kable w wykonaniu zgodnym z dokumentacja projektowa.

15.2.7.3 Rurki estonowe

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodéw w instalacjach na tynkowych
stosowac rurki instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych a w obiektach niezadaszonych
rurki instalacyjne sztywne odporne na promieniowanie UV wraz z odpowiednim osprzgtem
(m.in. uchwyty dystansowe do rur, kolanka, itp.).

W instalacjach pod tynkowych nalezy stosowac rury gietkie.
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15.2.7.4 Oprawy oswietleniowe

Nalezy zamontowaé oprawy o$wietleniowe wg parametréow i w ilosci podanych
w dokumentacji technicznej.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w moduly zasilania
awaryjnego z czasem dziatania 1h na drogach ewakuacyjnych oraz 3h w miejscach lokalizacji
urzadzen p.poz.

Wszystkie oprawy nalezy dostarczy¢ wraz z odpowiednimi zrodtami $wiatla wg.
dokumentacji techniczne;j.

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny by¢ dostarczone wraz z systemem
mocowania (m.in. linkami, pretami gwintowanymi, uchwytami do mocowania na konstrukcji,
ceownikami wzmocnionymi, kotwami, kotkami rozporowymi itp.).

Oswietlenie w pomieszczeniach musi zapewni¢ zaktadane w dokumentacji nat¢zenie
oswietlenia na ptaszczyznach pracy. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy wykonac
pomiary nate¢zenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach.

15.2.7.5 Osprzet instalacyjny

Przetaczniki instalacyjne dla obwodow os$wietleniowych:
tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 10A 1P44,
tacznik uniwersalny schodowy p/t 250V, 10A P44,
tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 10A 1P20,
facznik uniwersalny schodowy p/t 250V, 10A 1P20,
przycisk zwierny 1-biegunowy p/t 250V,10A 1P44,
przycisk zwierny 1-biegunowy p/t 250V,10A 1P20,
Gniazda:

» gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A P44,

» gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A 1P20,

» gniazdo z uziemieniem 400V, 16A 1P44, z wylacznikiem.

» Zestawy instalacyjne 1x400V + 2x230V IP65,

» gniazdo sieci Ethernet kat. min. 5e, p/t P20,
Ilo$ci osprzetu podano w dokumentacji technicznej 1 przedmiarze robot.

VVVYYY

15.2.8 Instalacje uziemiajgce i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego
systemu uziemiajgcego oraz skutecznej instalacji odgromowej na wszystkich obiektach
objetych zakresem robdt, wg dokumentacji technicznej.

Do wykonania instalacji odgromowej nalezy zastosowa¢ m.in. nastgpujace materiaty:
drut stalowy ocynkowany Fe/Zn fi8,
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
ztacza kontrolne czteroSrubowe,
ztacza uniwersalne,
ztacza krzyzowe,
uchwyt na drut przyklejany,
skrzynka kontrolna.
Na istniejgcych obiektach istniejace instalacje odgromowa pozostaja w dalszej
eksploatacji bez zmian.

VVVYVYVVY
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15.2.9 Instalacje wyrownawcze

Wykonawca robdt elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznej
instalacji wyrownawczej W obiektach objetych opracowaniem dokumentacji technicznej
i przedmiarze robot, obejmujgcej wszystkie metalowe elementy, uktad technologiczny
I obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy nie bedace czesciami
obwodu elektrycznego. Do wykonania instalacji wyrOwnawczej nalezy zastosowaé m. in.
nastgpujace materialy:
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,
puszka podtynkowa z PVC 100x100 rozgat¢zna hermetyczna,
przewod LgYzo 16,
przewod LgYzo 6,
szyna ekwipotencjalna,
zacisk uziemiajacy,
rury ochronne RL,
obejmy uziemiajace do rur.

Ilosci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

VVVVVVVVY

15.2.10. Oswietlenie terenu

W ramach zadania nalezy wykona¢ oswietlenie terenu. Jako oprawy os$wietlenia nalezy
zastosowac oprawy oswietlenia drogowego wykonanych w technologii LED 0 parametrach
scisle wg dokumentacji projektowej. Wszystkie oprawy os$wietlenia terenu musza by¢
dostarczone jako kompletne z ukladami zasilania, uszczelkami, kloszami, elementami
mocujacymi od jednego producenta. Dostarczone oprawy musza by¢é gotowe do
zamontowania na stupie i podtgczenia zasilania.

Oprawy oswietlenia terenu nalezy zamontowaé na stupach stalowych ocynkowanych
0 wysokos$ci 6m zgodnie z dokumentacja techniczng. Stupy nalezy posadawia¢ na
prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Wszystkie stupy nalezy wyposazy¢ z zlacza stupowe 3faz w drugiej klasie izolacji
0 stopniu ochrony IP54 umozliwiajace zasilanie oprawy z dowolnej fazy.

15.2.11 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaly podane parametry poszczegdlnych urzadzen
| aparatury, ktora nalezy zastosowal w trakcie realizacji robot. Zastosowane urzadzenia
| aparatura elektryczna powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji technicznej
oraz powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
poszczeg6lnych urzadzen elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspektora Nadzoru.

Napigcia uktadow automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
analogowe obwody winny by¢ wykonane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne
odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki
bezpotencjatowe.

15.2.11.1 Pomiar przeplywu i ilosci

Przeptyw powinien by¢ mierzony za pomocag elektromagnetycznych miernikéw
przeptywu. Kazdy miernik przeptywu powinien posiada¢ przetwornik z wyswietlaczem
pokazujacym chwilowa i sumaryczng wartos¢ przeplywu, sygnal wyjsciowy 4...20mA,
sumator przeptywu catkowitego z wyjsciem impulsowym, lub protokot komunikacyjny
ModbusRTU w zalezno$ci od miejsca lokalizacji przeptywomierza.
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Nalezy stosowaé przeptywomierze elektromagnetyczne zasilane napigciem 230V.

W miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowac przeptywomierze do montazu
roztacznego. Przetworniki przeptywomierzy przeznaczonych do montazu roztagcznego nalezy
montowa¢ na $cianach pomieszczen na wysokosci 1,4m.

Stopnien ochrony przeptywomierzy narazonych na zalanie powinien wynosi¢ IP68.

19.2.11.2 Pomiar cisnienia

Pomiary ci$nien nalezy zrealizowa¢ za pomocg przetwornikow cisnien z wyjsciem
analogowym 4..20mA. Zakres przetwornikow powinien by¢ dostosowany do normalnych
ci$nien rurociggoéw, jednak przetworniki powinny wytrzymaé¢ maksymalne mozliwe ci$nienia.
Stopien ochrony przetwornikow min. IP65, zakres temperatur pracy -40...+120°C.
Doktadno$¢ pomiaru + 1 %.

Nalezy stosowa¢ przetworniki ci$nienia przystosowane do pracy z mediami
transportowanymi w poszczegdlnych instalacjach lub stosowac separatory.

15.2.11.3 Sygnalizacja poziomow

W celu kontroli pozioméw granicznych nalezy zamontowaé ptywakowe sondy

poziomu.
Sondy ptywakowe powinny spetni¢ ponizsze wymagania:
e  Min. parametry mikrowytacznika: 16 (4) A/ 250V ~
o certyfikaty: ENEC/CE 10 (4) A 250V~
e stopien ochrony: IP 68
e kat przetaczania: +/- 45°
e wypornos¢: 180gr.
e cisnienie dopuszczalne minimum: 1 Bar
e obudowa: nietoksyczny polipropylen ( PP)
o klasa izolacji: I

We wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond
(i przewodow) przed poruszaniem si¢ pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktore sa potrzebne do kompletnej instalacji.

Dla kazdego kompletu sond konduktometrycznych nalezy przeznaczy¢ po jednej
skrzynce posredniej o stopniu ochrony IP65 wykonanej z tworzywa sztucznego odpornego na
dziatanie promieniowania UV. W skrzynkach posrednich nalezy taczy¢ kable fabrycznie
potaczone z sondami z kablami ziemnymi doprowadzonymi z rozdzielnic technologicznych.

Sondy plywakowe nalezy zamawia¢ z odpowiednim zapasem kabla umozliwiajagcym
montaz sond oraz wyprowadzenie fabrycznych kabli poza zbiornik i ich wprowadzenie do
skrzynek posrednich 1 podtaczenie.

15.2.11.4 Sygnalizacja pozioméw — sondy wibracyjne

Kontrole zalania komor podziemnych nalezy zrealizowa¢ przy pomocy sond

wibracyjnych. Sondy wibracyjne powinny spetni¢ ponizsze wymagania:

e Obudowa: ze stali kwaso-odpornej 1P65,
Zasada pomiaru: wibracyjna,
Zasilanie / Komunikacja: 20 ... 253V AC/DC, 2-wire,
Temperatura otoczenia: -40 °C ... 70 °C,
Temperatura procesu: -40 °C ... 150 °C,
Min. gestos¢ medium: >0,7g/cm?,
Przylacze technologiczne: Threads: G1/2,
e  Wyjscie: AC/DC,
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Wykonawca robodt jest zobowigzany do dostarczenia i zamontowania wszelkich
konstrukcji wsporczych i mocujgcych wykonanych ze stali nierdzewne;.

15.2.11.5 Pomiar poziomu — sonda ultradiwigkowa

Sondy ultradzwigkowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

interfejs do systemow sterowania procesem: ModbusRTU,
maksymalny zakres pomiarowy: 8m,

zasilanie / Komunikacja: 2-wire,

btad pomiaru:+/- 3mm albo +/- 0,2% zakresu pomiarowego,
temperatura procesu: -20°C ... 60°C,

strefa martwa: 0,25m.

Wykonawca robdt jest zobowigzany do dostarczenia i zamontowania wszelkich
konstrukcji wsporczych i mocujgcych wykonanych ze stali nierdzewne;.

15.2.11.6 Pomiar poziomu osadu — sonda ultradiwiekowa

Sondy ultradzwiekowe osadu (czujniki) powinny charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi

parametrami:

pomiar przeznaczony do zbiornikow sedymentacyjnych,
Montaz: zanurzeniowy,

Zakres pomiarowy: 0.3 - 10 m,

Materiat: ABS Epoxy,

Czujnik wyposazony w wycieraczke,

Temperatura procesu: O ...50°C,

Cisnienie procesu: 0 ... 6 bar,

Czujnik temperatury: 0 .... 50°C,

Podtaczenie: fabryczny kabel 15m,

Stopien ochrony: IP68

Wykonawca robot jest zobowigzany do dostarczenia i zamontowania wszelkich
konstrukcji wsporczych i mocujgcych wykonanych ze stali nierdzewne;.
Wraz z czujnikiem nalezy dostarczy¢ przetwornik pomiarowy o parametrach:

Mozliwo$¢ podtaczenia 2 sond,
Napigcie zasilania 230VAC,
Wyswietlacz LCD,

Obudowa obiektowa,

Wyjscia komunikacyjne: ModbusRTU,

Wykonawca robot jest zobowigzany do dostarczenia 1 zamontowania wszelkich
konstrukeji wsporczych 1 mocujacych wykonanych ze stali nierdzewne;.

15.2.11.7 Pomiary steZenia siarkowodoru, amoniaku, metanu

W pomieszczeniu stacji mechanicznego oczyszczania oraz z pomieszczeniu
odwadniania osadu nalezy monitorowaé st¢zenia Siarkowodoru, amoniaku i metanu
W powietrzu. Wobec powyzszego nalezy zastosowal detektory gazéw o nastgpujacych

parametrach:

wymienne potprzewodnikowe sensory gazu,

stabilna praca przez okres 10 lat,

wbudowany kontroler zasilania,

kontrola sprawnosci potaczen przewodowych,

cyfrowa komunikacja z modutem alarmowym,
indywidualny dla kazdego detektora atest kalibracyjny,
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¢ minimalny prog alarmowy 5ppm (amoniak, siarkowodor),
e maksymalny prég alarmowy 100ppm (amoniak, siarkowodor),
e minimalny prog alarmowy 0,01%DGW (metan),
e maksymalny prog alarmowy 40%DGW (metan),
e optymalny okres kalibracji nie krétszy niz 12 miesigcy,
e maksymalny okres kalibracji nie dtuzszy niz 36 miesiecy,
detektory gazow powinny wspotpracowaé z dedykowanymi modutami alarmowymi
bedacymi w ofercie producenta detektoréw o nastepujacych parametrach:
e mozliwo$¢ podlaczenia do dwoch detektorow,
e zasilanie poszczegodlnych detektoréw dwu progowych (9V= , z kontrola
obcigzenia),
e kontrola stanu potaczenia przewodowego z detektorami (sygnalizuje
przerwanie dowolnej zyty),
e sygnalizacja optyczna i pamig¢ stanéw alarmowych kazdego detektora oraz
wyjs$¢ sterujacych,
e zasilanie 12V dodatkowych urzadzen zewngtrznych (niskopradowe),
e 1 wejScie napigciowe 12V (galwanicznie separowane) do wspotpracy
Z dodatkowymi modutami (kaskadowo),
e 1 wyjscia alarmowe napieciowe 12V - zasilanie dodatkowych sygnalizatoréw
akustycznych i optycznych,
e 2 wyjscia stykowe przetaczne (galwanicznie odseparowane),
e 1 wyjscie stykowe ,,AWARIA” (galwanicznie odseparowane) — informuje
0 stanie awaryjnym modutu lub braku zasilania.
Moduty alarmowe nalezy zasila¢ z dedykowanych zasilaczy impulsowych buforowych
z akumulatorami zelowymi 12V, 12Ah.
Moduty alarmowe i zasilacze impulsowe nalezy montowa¢ w obudowach w Il-giej
klasie izolacji o stopniu ochrony minimum IP54.
W zakresie wykonawcy jest zapewnienie wszelkich materiatdow dodatkowych (np.
wsporniki, systemy do mocowania aparatury i okablowania) niezbednych do zamontowania
I uruchomienia systemow detekcji gazow.

15.2.11.8 Przelgcznik SZR

Rozdzielnica gléwna RG powinna by¢ wyposazona w automatyczny kompaktowy
przelacznik Agregazy-0-Sie¢ z wbudowang automatyka SZR, -charakteryzujacy sig
nastepujacymi parametrami:

e przelaczanie zrodet zasilania pod obcigzeniem,

e mechaniczne wskazanie pozycji ,,0”,

e mozliwo$¢ przetaczania Zrddet zasilania recznie za pomoca demontowalnej
dzwigni,
mozliwo$¢ mechanicznego zablokowania przetacznika w pozycjach 1, 0, 11,
przelacznik sterowania AUTO/REKA,
trzytazowa kontrola parametrow sieci dla kazdego zrdodta zasilania,
mozliwos¢ konfigurowania sekwencji przelaczania zrodet zasilania,
przetaczanie faz L1, L2, L3 i przewodu neutralnego N (przetacznik 4-bieg),
prad nominalny przetacznika musi by¢ réwny pradowi nominalnemu szyn
zbiorczych rozdzielnicy.
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15.2.11.9 Panel sterowania uktadem SZR

Rozdzielnica gtéwna RG powinna by¢ wyposazona w panel sterowania przetgcznikiem
z uktadem SZR, nalezy zastosowaé panel bedacy w ofercie producenta przetacznika SZR,
dedykowany do zabudowanego typu przetacznika.

panel powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:
sygnalizacja obecnosci napigcia dla dwdch zrddet zasilania,
sygnalizacja aktualnie zatagczonego zrodta zasilania,

pomiar napi¢cia i czestotliwosci dla obu zrodet,

zasilanie panelu sterujagcego bezposrednio z przelacznika SZR,
mozliwo$¢ rgcznego przetaczania zrddet zasilania,

stopien ochrony minimum IP21.

15.2.11.10 Analizator parametrow sieci

Rozdzielnica gtéwna RG powinna by¢ wyposazona w analizator parametroOw sieci
spetniajacy nastepujace parametry:

stopien ochrony IP rowny stopniowi ochrony rozdzielnicy RG,

komunikacja z systemem nadrz¢dnym RS485, JBUS/MODBUS RTU,
pomiar pradu chwilowego: 11, 12, 13, In,

pomiar wartosci §redniej szczytowej pradu: 11, 12, 13, In,

pomiar napiecia: V1, V2, V3, U12, U23, U31, F,

pomiar mocy chwilowej: 3P, P, 3Q, 2Q, 3S, XS,

pomiar warto$ci mocy $redniej szczytowej: P, XQ, XS,

pomiar wspotczynnika mocy: 3PF, XPF,

licznik energii czynnej: +kWh,

licznik energii biernej: +kVArh,

licznik godzin,

analiza zawarto$ci harmonicznych pradow: thd I1, thd 12, thd 13,

analiza zawarto$ci harmonicznych napi¢¢ fazowych: thd V1, thd V2, thd V3,
analiza zawarto$ci harmonicznych napie¢ migdzyfazowych: thd U12, thd U23,
thd U31,

alarmy na wszystkich mierzonych wielkosciach elektrycznych,

okres aktualizacji pomiarow: Is,

doktadno$¢ pomiaru pradu: 0,2%,

doktadno$¢ pomiaru napiecia: 0,2%,

doktadno$¢ pomiaru mocy: 0,5%,

doktadno$¢ pomiaru wspotczynnika mocy: 0,5%,

doktadno$¢ pomiaru czgstotliwosci: 0,1%,

doktadno$¢ pomiaru energii czynnej: klasa 0,5S,

doktadno$¢ pomiaru energii biernej: klasa 2,

zakres pomiaru napi¢¢ miedzyfazowych: 50 ... S00VAC,

zakres pomiaru napi¢¢ fazowych: 28 ... 289VAC,

zakres pomiaru czestotliwosci: 45 ... 65Hz,

zakres pomiaru pragdow: O ... 11kA (przez przekladniki pragdowe z pradem
strony wtornej SA),

montaz analizator na drzwiach rozdzielnicy.
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15.2.12 Stanowisko operatorskie i system SCADA

15.2.12.1 Sterownik PLC

Sterowniki PLC zastosowane do sterowania i monitoringu oczyszczalni $ciekow
musza by¢ nowoczesne 1 muszg posiada¢ kompetentny serwis lokalny. Ilo$¢ wejsé/wyjs¢
analogowych i binarnych musi by¢ wystarczajaca do zatozen projektowych z odpowiednim
zapasem 30%. Sterowniki powinny posiada¢ wystarczajacg iloS¢ portow i protokotow
komunikacyjnych do komunikacji szeregowej z wybranymi urzadzeniami.

Lista wejs¢ wyjs¢ sterownikow PLCI1, PLC2, PLC3 przedstawiona jest
w dokumentacji technicznej.

Wykonawca powinien wykona¢ oprogramowanie, testy oraz dokumentacj¢
umozliwiajaca eksploatacje sterownika PLC i programu. Dokumentacja hardware i software
powinna by¢ na tyle wyczerpujaca i dostepna, zeby umozliwiata niezaleznemu fachowcowi
Z og6lng wiedza o PLC wykonanie modyfikacji programéw. Programy PLC powinny by¢
dostarczone w postaci elektronicznej.

Sterowniki PLC1, PLC2, PLC3 nalezy umiesci¢ w rozdzielnicach zasilajaco-
sterowniczych uktadu technologicznego RTCS, RTDM, RTBO. W rozdzielnicach ukfadu
technologicznego powinny si¢ znajdowaé elementy zwigzane z zasilaniem i sterowaniem jak
rowniez listwy zaciskowe 1 ochronniki przeciwprzepigeciowe do przytaczenia koncowek kabli
sterowniczych. Nalezy przewidzie¢ co najmniej 30% rezerwy na rozbudowe sterownika.
Rozdzielnice RTCS, RTDM, RTBO powinny by¢ wyposazone w sterowane termostatycznie
systemy wentylacji. Nalezy przewidzie¢ bateryjne podtrzymanie zasilania sterownikow przez
min. 8 godz.

15.2.12.2 SCADA

W ramach zadania w pomieszczeniu nr 1 - dyspozytorni w budynku socjalnym obiekt nr 1
nalezy:

Stanowisko komputerowe STK1:

e dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ stanowisko komputerowe ozn. STK1 z monitorem
24°’ 7z klawiaturg, mysza, systemem operacyjnym Windows,

e nagrywarka DVD,

e dostarczy¢ telewizor LED FullHD o przekatnej ekranu 50°° jako tablicg synoptyczng dla
stanowiska STK1,

e dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska STK1 o mocy 600VA i czasie podtrzymania
15min,

e dostarczy¢ oprogramowanie SCADA dla stanowiska STK1,

e wykona¢ aplikacje wizualizacyjng procesu technologicznego oczyszczalni $ciekéw na
dostarczonym stanowisku komputerowym STK1.

Stanowisko komputerowe STK2:

e dostarczy¢ zamontowac i1 uruchomi¢ stanowisko komputerowe ozn. STK2 z monitorem
24>’ FullHD z klawiatura, mysza, systemem operacyjnym Windows, umozliwiajacym
zainstalowanie 1 uzytkowanie oprogramowania stacji zlewczych $ciekéw surowych
I osadow,

e dostarczy¢ zasilacz UPS o mocy 600V A i czasie podtrzymania 15min,

e nagrywarka DVD.

Szafa teleinformatyczna SK:
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e dostarczy¢ 1 zamontowac szafe teleinformatyczng SK rack 19°” 9U IP20 do montazu na
$cianie wyposazong w:

e przetacznik zarzadzalny sieci LAN 16 port o przepustowosci 10/100/1000Mbit — 1 szt.,

e konwertery $wiattowodowe $wiattowod sketka 10/100/1000Mbit — 5 szt.

e przetacznica §wiattowodowa — 24 port,

e panel organizacyjny okablowania — 2szt.

e panel krosowy 24 port kat. 5e — 1szt,

e panel zasilajacy 9 szt. gniazd z filtrem przeciwprzepi¢ciowym.

Oprogramowanie SCADA:

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do wizualizacji oraz kontroli procesow
przemystowych w petli zgodne z wytycznymi dla systeméw klasy SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition). Oprogramowanie ma umozliwia¢ uruchomienie aplikacji
wizualizacji na dostarczonym stanowisku komputerowym.

Zastosowany system baz danych zapewni:

e dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

e rejestracje wszystkich danych procesowych za caty rok kalendarzowy,

e archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesi¢gczny),

e tworzenie histogramow i poréwnywanie ich,

e obrobke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych,

e rejestracj¢ czasu pracy poszczegolnych urzadzen oczyszczalni Sciekow,

e rejestracje zaistniatych standw alarmowych i awarii.

Zastosowany system wizualizacji umozliwia:

e obserwacje procesu technologicznego oczyszczalni Sciekow,

esygnalizacje graficzng 1 dzwickowa standw krytycznych (alarmowych) w procesie

technologicznym,

etworzenie 1 konfigurowanie sygnaldw ostrzegania (optycznych 1 dzwigkowych)

0 zagrozeniach procesowych,

eanimacj¢ wybranych obiektow ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, ci$nienie,

przeptyw,

e zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego np.

pompami, przepustnicami,

e tworzenie zabezpieczen programowych (hasta) przed nieupowaznionymi osobami.

Sygnaty, ktore beda podlegaty wizualizacji w systemie SCADA zgodnie z dokumentacja
techniczna.

Natomiast szczegoly dotyczace sposobu przedstawienia wizualizowanych sygnatdéw, ilos¢
ekranow synoptycznych, kolorystyke oraz inne elementy systemu wizualizacji na stanowisku
komputerowym wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji
robot.

Na w/w stanowisku komputerowym nalezy zainstalowa¢ dostarczone oprogramowanie
przemystowe SCADA.

15.2.13 Agregat prgdotworczy

Zasilanie rezerwowe oczyszczalni $ciekow bedzie stanowil stacjonarny agregat
pradotworczy.
Zespot pradotwoérczy bedzie wyposazony w kompletng instalacje paliwowa, smarowania,
chlodzenia oraz -elektryczno-rozruchowa. Uktad sterowania zespolem pradotworczym
zabudowany bedzie w tablicy sterujacej TA zawieszonej na jego konstrukcji. Zespot bedzie
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posiadat takze szereg uktadow kontrolno-pomiarowych z czujnikami sygnalizujacymi stany
awaryjne.

Zespot pradotworczy bedzie wyposazony w panel kontrolno-sterujacy ze sterowaniem
automatycznym rozruchu zamontowany na jego konstrukcji. Zespot pradotworczy
wyposazony bedzie w rozruch automatyczny (,,samostart” po zaniku napigcia w sieci).

Uktad automatyki SZR zostanie zabudowany w rozdzielnicy gtéwnej ozn. ,,RG” jako
kompletny automatyczny przetacznik Agregat-0-Sie¢ z blokada mechaniczng zabezpieczajaca
przed podaniem napiecia zwrotnego z agregatu pradotworczego do Ssieci energetyKi
zawodowej.

Sygnat inicjujacy start agregatu pradotworczego z uktadu automatyki SZR do tablicy TA
oraz sygnat o dotgczeniu obcigzenia do agregatu pradotwoérczego z tablicy TA do rozdzielnicy
,»RG” beda przesytane za pomocg linii sterownicze;.

Nastepujace sygnaty: praca, awaria, rezerwa paliwa, wymagany przeglad, nieudane
zatrzymanie, brak wzbudzenia pradnicy, wysoka temperatura silnika, niskie napiecie
akumulatora, niskie ci$nienie oleju, niski poziom oleju, niski poziom chtodziwa, maksymalny
prad pradnicy (przecigzenia) informujgce o pracy agregatu beda przesytane do sterownika
glownego oczyszczalni  zabudowanego w rozdzielnicy ,,RTCS”. W/w sygnaly beda
wizualizowane w systemie SCADA.

Podstawowe parametry agregatu pragdotworczego:
AGREGAT:

¢ moc nominalna P.R.P. pozorna agregatu 350kVA,
moc nominalna P.R.P. czynna agregatu 280kVA,
moc maksymalna L.T.P. pozorna agregatu 385kVA,
moc maksymalna L.T.P. czynna agregatu 308kVA,
prad nominalny minimum 505A
wspotczynnik mocy cose = 0,8,
czestotliwos¢ S0Hz,
liczba faz 3,
uktad potaczenia uzwojen pradnicy — gwiazda,
stopnien ochrony pradnicy P23,
Klasa izolacji pradnicy H,
sprawno$¢ pradnicy minimum 92,5%,
doktadnos$¢ regulacji napiecia +0,25%,
odksztatcenia harmoniczne napiecia THD nie wigksze niz 2%,
wylacznik gléwny z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przecigzeniowym generatora,
dzienny podramowy zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 560,
automatyczny uktad tadowania akumulatorow,
automatyczny uktad podgrzewania bloku silnika,
panel sterowania,
SILNIK:
wysokoprezny zasilany olejem napedowym,
szesciocylindrowy z turbosprezarka,
chtodzony ptynem,
moc na wale silnika 303kW,
klasa wykonania G3,
zuzycie paliwa przy 100% obcigzeniu dla mocy ciagtej — max. 69l/h,
zuzycie paliwa przy 75% obcigzeniu dla mocy ciggtej — max. 52,21/h,
predkos¢ obrotowa 15000br/min,
e elektroniczny regulator predko$ci obrotowej — doktadnos¢ 0,25%.

ktory pokryje zapotrzebowanie na energie elektryczng urzadzen przebudowywanej

i rozbudowywanej oczyszczalni $ciekow. Agregat pradotworczy nalezy wyposazyé w
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zbiornik paliwa zapewniajacy ciagly prace¢ z pelnym obcigzeniem przez min. 8 godz.
bez tankowania paliwa.
Ponadto wykonawca:
e przygotuje miejsce posadowienia agregatu pradotworczego,
o dostarczy agregat pradotwodrczy zapewniajac transport wraz z roztadunkiem na
miejsce montazu,
e wykona i uzgodni z zaktadem energetycznym instrukcje wspotpracy ruchowej uktadu
SZR z siecig energetyki zawodowej,
e wykona podlaczenia agregatu pradotworczego do wszystkich niezbednych instalacji
(np.: elektrycznej, sterowania, wentylacji, itp.),
e przeszkoli pracownikdéw oczyszczalni do obstugi agregatu,
e dostarczy uzytkownikowi instrukcje eksploatacji w jezyku polskim.

15.2.14 Bateria kondensatorow

Nalezy dostarczy¢, zamontowa¢, uruchomi¢ i dokona¢ nastaw baterii kondensatorow
omocy 50kvar o czterech stopniach regulacyjnych 5kvar, 10kvar, 15kvar, 20kvar
wyposazong fabrycznie w regulator mocy biernej i filtr harmonicznych o wspoétczynniku
thumienia 14%. Bateria kondensatoréw powinna by¢ dostarczona w fabrycznej obudowie w I-
szej klasie izolacji o stopniu ochrony 1P40.

Na etapie rozruchu oczyszczalni nalezy dokona¢ pomiaréw wspodtczynnika mocy cose
oraz poziomu harmonicznych na szynach rozdzielni gléwnej RG i1 na podstawie pomiarow
dokona¢ weryfikacji mocy, ilosci stopni regulacyjnych 1 wspotczynnika tlumienia
harmonicznych przyjetej baterii kondensatorow. Na podstawie pomiardw nalezy rowniez
odpowiednio skonfigurowac¢ regulator mocy biernej w baterii kondensatorow.

15.2.15 Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RTCS

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza ,,RTCS” centralnego sterownika oczyszczalni
sciekow.

W rozdzielnicy ,,RTCS” zabudowany bedzie sterownik PLC1 wraz z dotykowym
kolorowym panelem LCD o przekatnej 157, aparaty zabezpieczajaco sterownicze, zasilacz
impulsowy 24VDC buforowany wg dokumentacji technicznej.

Rozdzielnica jest wyrobem kompletnym prefabrykowanym 1 dostarczanym przez firme
specjalistyczna z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej, ktora spelni wymagania techniczne
zawarte w dokumentacji projektowey;.

Rozdzielnice ,,RTCS” nalezy wykona¢ w obudowie w I-szej klasie izolacji o stopniu
ochrony IP40. Rozdzielnice ,,RTCS” nalezy wyposazy¢ w wylacznik gldéwny reczny
Z napedem zewngtrznym.

Szczegbdly budowy rozdzielnicy ,,RTCS”, wg dokumentacji techniczne;.

15.2.16 Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RTDM

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza ,,RTDM” centralnego sterownika oczyszczalni
sciekow.

W rozdzielnicy ,,RTDM” zabudowany bedzie sterownik PLC2 wraz z dotykowym
kolorowym panelem LCD o przekatnej 107, aparaty zabezpieczajaco sterownicze, zasilacz
impulsowy 24VDC buforowany wg dokumentacji technicznej.

Rozdzielnica jest wyrobem kompletnym prefabrykowanym i1 dostarczanym przez firme
specjalistyczng z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej, ktora speini wymagania techniczne
zawarte w dokumentacji projektowej.
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Rozdzielnice ,,RTDM” nalezy wykona¢ w obudowie w I-szej klasie izolacji o stopniu
ochrony IP54. Rozdzielnice ,,RTDM” nalezy wyposazy¢é w wylgcznik gléwny reczny
Z napedem zewnetrznym.

Szczegbdty budowy rozdzielnicy ,,RTDM”, wg dokumentacji techniczne;.

15.2.17 Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza RTBO

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza ,,RTBO” centralnego sterownika oczyszczalni
sciekow.

W rozdzielnicy ,,RTBO” zabudowany bedzie sterownik PLC3 wraz z dotykowym
kolorowym panelem LCD o przekatnej 107, aparaty zabezpieczajaco sterownicze, zasilacz
impulsowy 24VDC buforowany wg dokumentacji technicznej.

Rozdzielnica jest wyrobem kompletnym prefabrykowanym i dostarczanym przez firme
specjalistyczng z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej, ktora speini wymagania techniczne
zawarte w dokumentacji projektowey;.

Rozdzielnice ,,RTBO” nalezy wykona¢ w obudowie w I-szej Klasie izolacji o stopniu
ochrony IP40. Rozdzielnic¢ ,,RTBO” nalezy wyposazy¢é w wylacznik gtowny reczny
z napedem zewnetrznym.

Szczegodty budowy rozdzielnicy ,,RTBO”, wg dokumentacji technicznej.

15.2.18 Sktadowanie materiatow

Zaleca si¢ dostawe materiatow i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia powinny byc¢
zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materialy od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury 1 wilgotnosci.

15.2.18.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawiniete na bebny kablowe. Zaleca
si¢ przechowywanie kabli na begbnach kablowych, na ktorych dostarczone zostaly od
producenta. Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni.
Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebnow 1 zabezpieczone
przed przetaczaniem sig.

Kroétkie odeinki kabli mogg by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwini¢gte
w kregi, ktorych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Kregi kabli
winny by¢ ulozone ptasko na podiozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane
W pomieszczeniach zamknietych.

15.2.18.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych 1 opadami atmosferycznymi. Dhuzsze skladowanie rur powinno si¢ odbywac
W pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

,,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC”

24



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB-15
Instalacje elektryczne i AKPIA

15.2.18.3 Urzqdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie nalezy dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po
zakonczeniu w nich rob6t budowlanych. Urzadzenia elektryczne i1 osprzet sktadowaé
W pomieszczeniach zamknigtych, suchych i ogrzewanych.

15.2.19 Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegdlowe ogledziny dostarczonych materialow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaly
akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

15.2.120 Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje
dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
» deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,

w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

certyfikacja okreslona, ktore spetniajg wymogi ST.

15.2.21 Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nie przyjeciem 1 niezaptaceniem.

15.2.22 Przechowywanie i skladanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢
I wlasciwos$ci do robot i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

15.2.23 Zastosowane materialy

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie
z dokumentacja techniczng, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie
Z przedmiarem robot.

15.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien opowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wymaganiom zawartym w STWIORB, lub w projekcie organizacji roboét, zaakceptowanym

,,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC”

25



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB-15
Instalacje elektryczne i AKPIA

przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robdt, bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowos$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponowa¢ nastepujgcym
sprzetem:

» przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
» spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

> wiertarka udarowa,

» milot udarowy.

15.4 Transport

15.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania
0golne”.

Srodki transportu powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Do transportu urzadzen i materiatow Wykonawca winien dysponowaé nastgpujacymi
urzadzeniami transportowymi:
ciagnik kotlowy 63kW,
samochod dostawczy do 0.9t,
samochod skrzyniowy do 5.0t,
przyczepa skrzyniowa 3.5t,
samochod samowytadowczy do 5t,
przyczepa do przewozenia kabli 4-7t.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna
gwarantowac prowadzanie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone
materiaty powinny by¢ roztozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

VVVYYYVY

15.4.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawini¢te na begbny kablowe na specjalnej
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnow kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wowczas ustawione pionowo na krawedziach
tarcz. Bebny winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Zatadunek
i roztadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢
staczania bebnow kablowych z platformy samochodu po pochylniach.
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15.4.3 Transport rur ochronnych i stupow oswietlenia terenu

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach:

skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci,

przew6z moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

przy wielowarstwowym utozeniu gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu,

rury i slupy powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur i stupéw nie mozna ich rzucaé ani przetaczac¢ po pochylni,

przy dhugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze
przekracza¢ Im.

YV VYV VYV VVV

15.4.4 Transport aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych.

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujacg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy. Aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie
zatadowywac 1 zdejmowacd, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

15.5 Wykonanie robot

15.5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogoble wymagania wykonania rob6t podano w STWiORB-0 ,,Warunki og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
I harmonogram robot uwzglgdniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektryczne.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji 1 sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujace roboty podstawowe:
trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,
wcigganie kabli 1 przewodow do rur,
montaz sprzetu 1 osprzetu,
faczenie przewodow,
podejscie do odbiornikow 1 urzadzen,
przylaczania odbiornikow i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,
ochrona antykorozyjna,
proby pomontazowe 1 pomiary.

VVVVVVVVYVYYY

15.5.2 Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem organizacji opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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15.5.3. Instalacje elektryczne wnetrzowe

15.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
I remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiedniej odleglosci od
pozostatych instalacji.

15.5.3.2 Montaz konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian,
stropow, elementow konstrukcji budynku) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
I technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

15.5.3.3. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.,
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykonac
w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o réoznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewoOw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny charakteryzowaé sie¢
odpornoscia ogniowa roéwng odpornosci ogniowej przegrody w ktérej wykonywane jest
przejscie.

15.5.3.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposob trwaty,
zapewniajacy mocne 1 bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrgcone
do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych i srub oraz kotkow wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd 1 wylacznikow zakonczy¢ puszkami.
Rozmieszczenie osprzgtu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji technicznej.

15.5.3.5. Lqgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych faczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
I osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciaggi
I dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
I w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskoéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowal si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
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Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Konice przewodéw miedzianych =z zylami wielodrutowymi powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

15.5.3.6. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposob estetyczny. Podejscia od przewodow utozonych
w podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaly musza spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od goéry.
Podejécia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do Opraw os$wietleniowych i1 urzadzen
zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne,
w zaleznos$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

15.5.3.7. Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow muszg by¢ chronione.

Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ 1 przemieszczen; polaczenia te nalezy
wykonac:

» przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

» przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

» przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugoéci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac¢ 1 unieruchomic¢.

Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyl zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktadac¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsung¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym ci¢zarem.
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Przewody wychodzace z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
musza by¢ chronione.

15.5.3.8. Wytyczne uktadania kabli i przewodow

Kable i przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodéw uktada¢ na uchwytach lub
W rurce ochronnej.

15.5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji

| montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt ,,a” nalezy przestrzegac nastgpujacych warunkow:
» jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio

umocowac zgodnie z projektem,
odbiornik lub aparat nalezy mocowaé Srubami lub wkretami do kotkow
rozporowych,
sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzacych do mocowania,
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé
5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,
o$ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu
obslugi; zaleca si¢ aby krancowe polozenia napedu znajdowaly si¢ na
wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

» jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podilozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata polozona, nalezy w otworach
stuzace do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej 1 wyjeciu kotkow.

Wprowadzenie przewodow do odbiornikow 1 aparatow statych.

a) zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwaé tylko z tych
czesci przewodu, ktdre po polaczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dlawik, nalezy uszczelnia¢ przewod jak dla instalacji
w wykonaniu szczelnym,

¢) przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze.

vV V V¥V V¥V

15.5.3.10. Ochrona przeciwpoiarowa

Przewody sieci ochronnej 1 wuziemiajace przytaczone do stalych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.
Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktorych jedna z zyt speinia
funkcje zyly ochronnej a ponadto:

» potaczenia srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $Srednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

» potaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaly co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié

I zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem,
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>

powierzchnie stykowe potaczen S$rubowych nalezy przed dokrgceniem oczyscic
| pokry¢ wazeling bezkwasows.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

>

>

>

zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen
I maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa,

zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢ barwa kontrastujaca
Z barwg urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

>
>

>

oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,

przewodow neutralnych oraz przewodéw uziemienia roboczego — oznakowaé barwg
jasnoniebieska,

przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zottej. Oznakowanie to
realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoéttych paskow
0 szerokos$ci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby
na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%,
lecz nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cz¢s¢ powierzchni
przewodu,

kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznos$ci
zabarwienia przewodow.

15.5.3.11. Montaz urzgdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporaieniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

l.

>

wszystkie stale urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy
umocowac 1 przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy umocowa¢ za pomocg $rub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych,

przytaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski
laczeniowe tych aparatow,

przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
roznicowo-pragdowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikami ani tgczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytacznikiem,

gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rézni¢ od
gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaty do gniazd na
napiecie nie obnizone.

15.5.3.12 Proby montazowe

Po zakonczeniu robodt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca

zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia
jakos$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac
regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem”) poszczegélnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié
Z Inwestorem.

,,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC”

31



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB-15
Instalacje elektryczne i AKPIA

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robdt (budowy); stanowig one m.in.
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona mi¢dzy badang faza, a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

» 0,25 M dla instalacji 230V,

» 0,50 M dla instalacji 400V.
4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdéw itp.
mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 M, pomiary obwoddéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dzialania wytgcznikéw roznicowo-pradowych.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokodt. Po pozytywnym zakonczeniu

wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczyc¢ instalacje pod
napigcie i sprawdzié, czy silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

15.5.4. Uktadanie kabli nN

15.5.4.1 Roboty ziemne — wykopy pod linie kablowe nN

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajagce NN nalezy wykonac jako wykopy o $cianach
pionowych recznie.

Glebokos¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce

piaskowej kable znalazty si¢ (gorna krawedz kabla) na glebokosci 70 cm ponizej powierzchni
gruntu dla kabli nN. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynies¢ odpowiednio dla iloSci
uktadanych kabli.
Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwa
piasku 0 grubosci 10 cm stanowigcg posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku
gruntdéw bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powigkszy¢ do 15 cm.
W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni 1 innych zanieczyszczen
mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnowaé z wykonywania podsypki
piaskowej.

15.5.4.2 Roboty montazowe

Ukladanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do ukladania kabli nalezy
w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem.

Kable w rowach nalezy uklada¢ przez odwijanie kabla z bgbna kablowego
przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przeciagganiu kabla przez
rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i1 jego izolacji.
Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajac tym dtugo$¢ kabla o 4% w stosunku
do dhugosci trasy kabla.

Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez
zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zakladane na catej
dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i1 przepustow a takze przy mufach
kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2m z kazdej strony przeszkody. Na zalomach
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trasy oraz przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowaé dopuszczalny promien gigcia
kabla.

Po utozeniu kabla nN nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie
15 cm warstwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢
foli¢ ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli nN 0 szerokosci 20 cm 1 grubosci co
najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypa¢ row kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy ukladaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ okreslone w normie odlegtosci
pionowe i poziome od innych urzadzen infrastruktury techniczne;.
Roboty montazowe — skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach
Z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na
szerokos$¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od skrzyzowania.
Wioty rur ochronnych nalezy za$lepi¢ poprzez wprowadzenie na glgboko$¢ co najmniej
10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowe;j.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:
» na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien
znalez¢ sie¢ nad krzyzowanym rurociagiem,
» na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien
znalez¢ si¢ ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$é
co najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegltosci jest niemozliwe, dopuszcza
si¢ zmniejszenie odlegto$ci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie
rury ochronnej dwudzielnej.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy tras¢ linii kablowej
oznakowac¢ poprzez:
» zabudowanie shupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,,K” na wszystkich
zatlomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100m,
» zabudowanie stupkdéw oznaczeniowych betonowych z litera ,,M” w miejscu zabudowy
muf kablowych.
Podlaczenie kabla. Podtaczenia kabli zasilajacych mozna dokona¢ po wykonaniu pomiaréw
stanu izolacji, pozytywnym wyniku prob napigciowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora Nadzoru.

15.5.5 Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajgce, sieci ochronnej 1 wyrownawcze)
przylaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych
nalezy uktada¢ w sposob staly. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem
jednozytowym. Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej
I ZOMej.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

» potlaczenia i przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywaé jako stale,
przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi,

» przewody z gotej linki nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu
co najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co
najmniej 10cm,
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» przewody z golego drutu nalezy laczy¢ polaczeniem srubowym Ilub potaczeniem

spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm,

Przewody z gotej tasmy nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dlugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone
w obu koncowkach tasmy, potaczenia Srubowe nalezy wykonaé¢ $rubami o $rednicy co
najmniej 10mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja;
nalezy je wykonywac¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrgci¢ 1 zabezpieczy¢ podktadka
sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.

Przytaczenia przewodow ochronnych i1 roboczych do wtasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski
laczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne w sieci w ktoérej zastosowano wytaczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-pragdowe nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne
i neutralny). przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylgcznikiem ani lgczy¢
z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiajace urzadzen o napigciu powyzej 1kV nalezy wykona¢ z gotych
drutow, pretow linek lub tasm stalowych.

15.5.6 Polgczenia wyrownawcze

Wszystkie przewodzace czgéci urzadzen i instalacji znajdujace si¢ w budynku powinny
by¢ polaczone polaczeniem wyrdéwnawczym. Zaleca si¢ aby polaczeniami wyréwnawczymi
dodatkowymi obejmowa¢ metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Przekr6j przewodu
polaczenia wyréwnawczego dodatkowego, taczacego ze soba dwie czgdci przewodzace
dostepne, powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przytaczonego do tych czeSci przewodzacych dostepnych. Jezeli rury wodociagowe
w obiektach budowlanych sa wykorzystywane do uziemien lub jako przewody ochronne,
przeptywomierze powinny by¢ zmostkowane, z tym, ze przewod mostkujacy powinien mie¢
odpowiedni przekrdj w zalezno$ci od tego, czy pelni on funkcje przewodu ochronnego,
przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.

15.5.7 Instalacje odgromowe

Na projektowanym budynkach nalezy wykona¢ instalacje odgromowa w sposéb zgodny
z dokumentacjg techniczng.

Zwody poziome nalezy wykona¢ z drutu Fe/Zn fi8. Na kominach i wywietrznikach
nalezy wykona¢ zwody poziome niskie oraz lokalne zwody pionowe z drutu Fe/Zn fi8
0 dtugosci 600mm.

Przewody odprowadzajace Fe/Zn fi8 nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych BE32 pit.
Z}acza kontrolne ZKxx nalezy wykona¢ w skrzynkach probierczych nasciennych.

Instalacje odgromowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

15.5.8 Uziom

Obiekty nr 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25, 26 nalezy wyposazy¢ we wspolny uziom otokowy.

Obiekt nr 31 nalezy wyposazy¢ w uziom otokowy.

Obiekt nr 15 nalezy wyposazy¢ w uziomy pionowe pretowe.

Obiekty nr 7, 12, 16, 20, 27 nalezy wyposazy¢ w uziomy fundamentowe.

Uziomy otokowe i fundamentowe nalezy wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn 30x4.
Plaskownik w uziomu otokowego nalezy utozy¢ w odleglosci nie mniejszej niz Im od $ciany
budynkéw na glebokosci 0,8m. W miejscach wskazanych na planach dokumentacji
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technicznej nalezy wykonac uziomy pionowe z pretow FeZn fi20 pograzanych mechanicznie
W gruncie.

Projektowane obiekty nalezy wyposazy¢ w uziomy fundamentowe wg dokumentacji
techniczne;j.

Wykonawca robot jest zobowigzany do osiggnigcia wymaganej wartos$ci rezystancji
uziemienia zgodnie z dokumentacjg projektowa. WartoSci rezystancji nalezy sprawdzié
pomiarami a nastgpnie sporzadzi¢ metryki instalacji odgromowych. Uzioméw nie wolno
zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nieprzewodzacymi. Wylacznie potaczenia spawane
I Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie
farbg asfaltowa. Uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305.

Uziomy poszczegolnych obiektow nalezy polaczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4 w jeden
system uziomowy. Plaskownik Fe/Zn30x4 nalezy uktada¢ pomiedzy budynkami w rowach
kablowych.

15.5.9 Oswietlenie

Oprawy o$wietleniowe i inne urzadzenia o$wietlenia elektrycznego powinny by¢
odpowiednio dobrane do $rodowiska i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
arozmieszczenie 1 konstrukcje opraw oswietleniowych powinny zapewniaé wymagane
natezenie i rownomiernos$¢ oswietlenia okreslone w dokumentacji technicznej.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.

15.5.9.1 Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oswietlenie pomieszczen nalezy zrealizowaé za pomocg opraw $wietlowkowych
0 odpowiednim stopniu ochrony zgodnie z dokumentacja techniczna.

15.5.9.2 Oswietlenie awaryjne

Ciagi komunikacyjne wyposazy¢ w oswietlenie awaryjne o czasie podtrzymania
1 godz., a w miejscach lokalizacji urzgdzen ochrony p.poz. 3 godz.

Oswietlenie awaryjne nalezy realizowa¢ za pomoca modutéw zasilania awaryjnego
montowanych w oprawach o$wietlenia podstawowego lub niezaleznych opraw. Oprawy
o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ certyfikat CNBOP.

15.5.9.3 Wytyczne wykonania oswietlenia terenu

Zastosowane oprawy powinny by¢ wyposazone w uklady optyczne pozwalajace
ksztattowa¢ bryly fotometryczne opraw w zaleznosci od miejsca zastosowania.
Budowa opraw powinna pozwala¢ na szybka wymiang uktadow optycznych oraz modutow
zasilajacych. Oprawy powinny by¢ wyposazone w system optymalnego odprowadzenia ciepta
(termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajacym a uktadem optycznym) oraz czujniki
termiczne zapobiegajace przypadkowemu przegrzaniu. Obudowy opraw powinny byc¢
wykonane z materiatdéw tatwo przetwarzalnych - aluminium i szkto o szczelnosci uktadu
optycznego i zasilajacego IP66. Klosze opraw powinny by¢ ptaskie wykonane z hartowanego
szkla o udarnosci mechanicznej IK08, odporne na promieniowanie UV. Oprawy wykonane
w |1 klasie ochronnosci elektrycznej i napigciu zasilania 230V 50Hz.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno
na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie oraz na zmiang kata nachylenia opraw.

Oprawy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta.

Rozdzielnice RG nalezy wyposazy¢ w uklad sterowania pozwalajacy na prace
oswietlenia terenu w dwoch trybach. W trybie automatycznym o$wietlenie terenu bedzie
sterowane zegarem astronomicznym. W tym trybie o§wietlenie zewnetrzne bedzie zataczane
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w zalezno$ci od wschoddéw 1 zachodow stonca. W trybie sterowania recznego o$wietlenie
terenu bedzie zalaczane przetgcznikiem krzywkowym umieszczonym na elewacji
rozdzielnicy ,,RG”.

Do wykonania os$wietlenia terenu nalezy zastosowaé stupy oswietleniowe drogowe
stalowe ocynkowane wyposazone w fundamenty betonowe oraz zlacza stupowe w II-giej
klasie izolacji o stopniu ochrony IP54. Nalezy stosowa¢ stupy o wysokosci 6m. Ilosci
I szczegoty techniczne podano w dokumentacji techniczne;.

15.5.10 Wytyczne montazu rozdzielnic

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi
szczegOtowymi instrukcjami montazu tych urzadzen.

W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu 1 potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po
dwie podktadki okraglte (pod teb $ruby i nakretke). Przed skreceniem konstrukeji nalezy
poluzowac¢ potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach.

Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nast¢pujaco:

» w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach zwigzanych z podlozem
w toku prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢ do nich ramg¢ dolng urzadzenia,

» w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocag kotkéw rozporowych lub kotew stalowych, nalezy po
ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow;
po usuniegciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po
ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

» zainstalowal aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach,

» zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

» dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie §ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdj¢te na czas montazu.

Polaczenia aparatow rozdzielczych nalezy wykonywaé przy uzyciu prefabrykowanych
szyn laczeniowych. Polgczenia oraz podigczania obwodoéw odbiorczych nalezy tak wykonaé
aby uzyska¢ symetryczne obcigzenia linii WLZ.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykonaé na warsztacie $cis§le wg schematow
zawartych w dokumentacji technicznej.

15.5.11 Koordynacja robot elektrycznych 7 innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy objaé
rowniez projekty organizacji obudowy i robot, ogdlne harmonogramy budowy oraz fazg
realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowa¢ na biezaco
z kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot
poszczegblnych branz.

Ogo6lny harmonogram budowy powinien okre§la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
I zakonczenia poszczego6lnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a rownoczesnie
umozliwiat technicznie 1 ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot specjalistycznych
(w tym i elektrycznych).
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Ogodlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawg¢ do opracowania
szczegotowych harmonogramow robot elektrycznych.

15.6 Kontrola jakosci robot

15.6.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiIORB-0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo speinione nalezy
dang faz¢ robot uznaé¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nastepujacych
prob i sprawdzen:
sprawdzenie dokumentacji,
ogledziny urzadzenia,
proby i pomiary parametrow urzadzenia i/lub uktadu,
sprawdzenie dzialania urzadzenia i/lub ukladu oraz proby dziatania w warunkach
pracy, o ile jest to mozliwe,
badania dodatkowe.

YV VVVYVY

15.6.2 Warunki przystgpienia do badan i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robdt i uzytych
materiatow z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

W ramach kontroli jakos$ci nalezy:

» sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

» sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow
1 uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

15.6.2.1. Przystgpienie do badan

Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawce montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajacego
badania. Dopuszcza si¢ przystgpienie do badan urzadzen, ktorych montaz nie zostal
zakonczony, jezeli warunki badan oraz zasady dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny pracy na to
zezwalaja, a stan montazu urzadzenia i1/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych
wynikow badan.
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15.6.2.2. Przeprowadzanie badan w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wstgpnej

Badania mogg by¢ przeprowadzone w czasie ruchu probnego lub w czasie eksploatacji
wstepnej, jednak wowczas przeprowadzajacy badania nie wykonuje laczen w obwodach
gtéwnych.

15.6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie
lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikdéw pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to
konieczno$¢ (po usunieciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

15.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktorego wynik poprzedni byl negatywny, moze
nastgpi¢ po usunigciu przyczyn negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzadzenia
lub uktadu powinny obejmowac zardwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan,
jak i te, ktore wymagaja powtorzenia, a takze badania dodatkowe.

15.6.2.5. Przyrzqdy pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ $wiadectwa
potwierdzajace ich sprawno$¢ techniczna.

15.6.2.6. Blgd pomiaru

Blad pomiaru nie powinien by¢ wickszy niz 5%, jezeli w wymaganiach
szczegotowych zawartych w normie nie ustalono inaczej, badz nie wymagaja mniejszego
btedu inne normy i dokumenty.

15.6.3. Zakres badan

15.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystapieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem
kompletnosci, uwzglednienia warunkow w  miejscu  zainstalowania urzadzenia
| prawidlowos$ci dziatania urzadzenia i/lub ukladu oraz wnioskow wynikajacych z tych
dokumentow.

15.6.3.2. Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiarO6w parametrow 1 prob urzadzen oraz uktadow, a takze
kazdorazowo po wykonaniu préb i pomiardow, ktore moglty wplynaé na stan zewngtrzny
urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmuja sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia,
sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja, stanu powierzchni
zewngtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wpltywem na $rodowisko, zabezpieczenia
przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

15.6.3.3. Pomiary parametrow i proby

Pomiary parametréw 1 proby urzadzenia i/lub ukladu nalezy wykona¢ w zakresie
niezb¢dnym do stwierdzenia spelnienia wymagan i postanowien normy.
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15.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne

Funkcjonalne dziatanie urzadzen i1 uktadow oraz proby funkcjonalne dziatania
W miejscu zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezb¢dnym do stwierdzenia spelnienia
wymagan oraz postanowien normy.

15.6.3.5. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujacego
badania w porozumieniu ze zlecajacym badania i wytworcg. Zakres tych badan powinien
wynika¢ z ponizszych przyczyn:

» koniecznos$¢ sprawdzenia specyficznych wiasciwosci urzadzenia, do ktoérych nie ma
podanych wymagan w normach,
urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,
wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na konieczno$¢ potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatno$ci urzadzenia,
urzadzenie lub uktad ulegly zmianie wplywajacej na przydatnos¢ do eksploatacii,
zaistnialo przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majace wptyw na przydatno$é
urzadzenia do eksploatacji ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanego
uwytwércy lub od wykonania po montazowych badan odbiorczych do jego
uruchomienia.

VV VYV

15.6.4. Metody badan

Badania nalezy wykonywac¢ stosujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody
te moga by¢ zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

15.6.5. Ocena wynikow badan

Wynik po montazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub ukladu uznaje si¢ za

pozytywny, jezeli wyniki wszystkich badan sa pozytywne, przy czym:

» wyniki pomiardw wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkosci mierzonych
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli s3 zgodne z warto$ciami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytworcy, z doktadno$ciag wynikajaca z metody pomiaru
1 klasy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

» wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,

» zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego 1 wykonujacego badania.

15.7 Obmiar robot

15.7.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

15.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru Robot jest:

m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,

kpl.(komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,

szt. (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki i.t.p.),

r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.,
m-g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych rob6t sprzetu.

VVVYY
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15.8 Odbior robot

15.8.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

W  przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru wustala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

15.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych podlegaja elementy, ktore ulegaja zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Przy odbiorze robdt zanikajgcych
powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie

wykonywania robot,

» dziennik budowy,

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Przejeciu robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

» roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

» oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

» zasypany i zageszczony row kablowy,

» instalacje podtynkowe i ulegajace zakryciu.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

rzedne 1 wymiary wykopdw pod stup,

zabezpieczenie Scianek wykopow przed osypywaniem si¢ ziemi,

jakos¢ prac konserwacyjnych czgséci podziemnych fundamentow stupa,

glebokosci 1 sposob utozenia bednarki,

stan wszelkich polaczen spawanych oraz ich konserwacje,

sposob utozenia 1 mocowania przewodow podtynkowych,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robot
elektrycznych ulegajacych zakryciu.

VVVYVVVY

15.8.3 Odbior koricowy robét — przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé przejecia robot, odbioru
koncowego robot, podczas ktorego szczeg6lnie nalezy zwroci¢ uwage na:

» realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentacji
projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania robot,

» protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robdt z uwzglednieniem zalecen
I uwag komisji odbiorowej,

» inwentaryzacje¢ geodezyjna linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna,
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aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany
i uzupetienia,
kompletnosci protokotéw z pomiardw,
kompletnos¢ DTR 1 §wiadectw producenta,
instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
jakos$¢ zabudowanych elementéw instalacii,
zasypanie i utwardzenie wykopow,
doktadnos¢ i stabilnos$¢ ustawienia stupéw w pionie i Kierunku,
zgodnosci lokalizacji urzadzen z dokumentacja projektowa,
oznakowanie 1 numeracj¢ urzadzen instalacji elektryczne;,
kompletnos$¢ i prawidlowosci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,
zachowanie wymaganych odleglosci przy zblizeniach do innych instalacji,
mocowanie, podtaczanie i malowanie instalacji uziemiajace;j,
stan potaczen i konserwacje zaciskow ochronnych i zlgcza kontrolnego,
cigglos¢ i jako$¢ zamocowania wszystkich przewodow,
poprawnos¢ montazu rozdzielni, aparatow, osprzetu i opraw oswietleniowych,
sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji elektrycznych,
naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych robot,
zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i1 zapisami w Dzienniku Budowy,
prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu
I szczegotowo omowione. Protokdl powinien zawieraé ustalenia poczynione w trakcie
odbioru, stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

W przypadku gdy wynik odbioru koncowego upowaznia do przejgcia robot, protokot
powinien zawiera¢ oswiadczenie zamawiajacego o przejeciu robot lub w przeciwnym
przypadku odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem.

VVV VVVVVVVVVVVVVVVYY VY

15.9 Podstawa platnosci

15.9.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

15.9.2. Platnosci

Calkowity 1 szczegdtowy zakres Robot do wykonania bedacy podstawa platnosci
przedstawiony zostal w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia stanowigcych
integralng czg$¢ materiatow przetargowych.

15.10 Przepisy zwigzane

15.10.1 Normy

PN-EN 12464-1:2012 | Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa
N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
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zakonczen przewodow

PN-HD 60364

Instalacje elektryczne niskiego napigcia

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze¢s¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-
42:2013

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze¢s¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-
43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-HD 60364-4-
443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgs¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-1EC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobor srodkow ochrony w zaleznoéci od wpltywow
zewngtrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-
52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-1EC 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-
53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-
54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-
704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy
i rozbidrki

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia --
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i
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zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-1:2010 | Instalacje elektryczne niskiego napiccia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

15.10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych,
Instalacje Elektryczne wydanie aktualne.
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16. STWiIORB-16. Roboty drogowe

16.1. Wstep

16.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
na potrzeby Oczyszczalni Sciekow w Czarnym Dunajcu.
Dotyczy to nastepujacych robot:

— budowa i przebudowa drog wewnetrznych z kostki betonowej,

— budowa i przebudowa chodnikéw zapewniajacych ruch pieszy z kostki betonowej,

— budowa i przebudowa opasek wokot obiektow budowlanych z kostki betonoweyj.

16.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot STWiORB-00

16.1.3 Zakres Robot objetych STWIORB

Przekroje konstrukcyjne drog wewnetrznych:

Konstrukcja drog o nawierzchni z betonu asfaltowego:

- warstwa odsaczajgca z piasku gr. 15cm,

- podbudowa zasadnicza z thucznia o frakcji 20/63 stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm,

- podsypka cem. - piask. (1:4) gr. 5cm,

- nawierzchnia - kostka betonowa grub. 8cm

- ograniczenie powierzchni drogi - kraweznik drogowy betonowy 15x30cm na tawie z betonu z
oporem.

Nawierzchnia chodnikow:

- podbudowa grubosci 10cm z thucznia kamiennego o frakcji 20/63mm przy stabilizacji
mechanicznej,

- podsypka piaskowa grubosci Scm,

- nawierzchnia - kostka betonowa grub. 6¢cm,

- ograniczenie krawgznikiem rabatowym grub. 6¢cm.

Pochylenia poprzeczne i podiuzne drog
Spadki drog zgodne z naturalnym spadkiem terenu. Spadki poprzeczne na drogach wewnetrznych
~1%.

Odwodnienie drog
Wody opadowe z drog odprowadzane bedg do wewnetrznej migdzyobiektowej kanalizacji
deszczowej.

Zagospodarowanie terenu

W celu zagospodarowania terenu nie podlegajacego zabudowie obiektami kubaturowymi

i drogami nalezy wykona¢ zielen niskg - trawniki. W tym celu po zakonczeniu robot nalezy
rozplantowa¢ na powierzchni w-we humusu i zasia¢ trawe oraz dokona¢ nasadzen zieleni
ochronnej.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Przed przystgpieniem do
wykonywania zasadniczych robot nalezy z terenu objetego robotami zdjaé ziemie roslinng.
Wykopy pod chodniki i drogi wewnetrzne nalezy wykona¢ mechanicznie — spycharkami.

16.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
STWIiIORB-00.

16.1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
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Og6lne wymagania podano w STWiIORB-00.

16.2. Materialy

piasek,

cement portlandzki zwykty bez dodatkow,

obrzeza betonowe 20x6cm,

kostka brukowa 6¢cm kolorowa,

kostka brukowa 8cm kolorowa,

krawezniki drogowe betonowe 15x30cm,

beton zwykty z kruszywa naturalnego,

kliniec 0-31,5mm,

woda,

nasiona traw,

materialy pomocnicze.

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o§wiadczeniem producenta — dostawcy.
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB i dokumentacji projektowej.

Kostka pochodzaca z rozbiorki drég istniejacych zostanie potraktowana przez Wykonawce jako
odpad/gruz i zostanie usunieta na jego koszt, chyba ze Zamawiajacy zdecyduje inaczej tj. kostka
zostanie poddana czyszczeniu i zesktadowana w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego
(zaleznie od stanu technicznego).

VVVVVVYVYYVYVVYVY

16.3. Sprzet

spycharka gasienicowa,

rowniarka samojezdna,

walec statyczny samojezdny,

walec samojezdny wibracyjny,

samochdd samowytadowczy,

wibrator powierzchniowy,

pita do ciecia kostki

oraz inny - sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

VVVVVVYY

16.4. Transport

Samochdd samowytadowczy 1 inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

16.5. Wykonanie robot

16.5.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiORB-00.

16.5.2 Wymagania szczegotowe

Wykonanie koryta

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powmno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz
co 10 metrow.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWiIORB, tj. wbudowany w nasyp tub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych
w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany .w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Autostrad i drog | Innych drég

ekspresowych Ruch ciezki i|Ruch mniejszy
bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20cm
Na glebokosci od 20 do|1,00 1,00 0,97
50cm  od  powierzchni
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzac podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badan
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/893 1-02 131. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do naktadania warstwy nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu. to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

Warstwa odsqczajgca

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowana, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych STWIORB.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach. w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac
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od krawedzi i1 stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakltadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi si¢ w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu. az do otrzymania
réwnej powierzchni

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.0
wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotno§¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
Podbudowa z kruszyw

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowe ttuczniowa powinna
by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo§¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubos$ci przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu 1 zaklinowaniu osiagnela grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozitozeniu powinno by¢ przywatlowane dwoma przejsciami walca statycznego
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/rn. Zageszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzeczny iz powinno rozpoczynac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢. w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po watowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym Co najmniej 18kN/m, albo
ptytowa zageszczarke wibracyjna 0 nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Grubo$é
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne warstwy
kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastgpna warstwa powinna by¢ walowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat za zgoda Inspekora, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciazy¢ Wykonawce robot.
Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetione bitumiczng masa zalewows.

Ustawienie kraweznikow betonowych
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Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem. zwirem. tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa przygotowang stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikoOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych
na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetione catkowicie na peing glgbokosé

Nawierzchnie z kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB, a w przepadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek. Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie mniejszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jezli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy. papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu. w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztalttu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roéznych wymiarow 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach a prostym ksztalcie. tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia .Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta. tj. ulozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dolozenia potéwek i dziewiatek. przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy. ktorzy uzupeliajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i krawegznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
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przestrzen uzupehia si¢ kostka cietg., przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto poOlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchni wykonanej z ptyt drogowych nie zageszcza sie zageszczarek.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia chodnika kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pkt. 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;.
b) zaprawa cementowo-piaskowg spetniajaca wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne. wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wigkszych, niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim. lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8§mm.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo
- piaskowa po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4.0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tyg. (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

16.6. Kontrola jakosci robot

16.6.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

16.6.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu :
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreS$lenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.
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Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow i nasypow,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i1 zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmochionego z kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okre$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych.

16.7. Obmiar robot i podstawa ptatnosci

16.7.1 Wymagania ogolne
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

16.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru Robot ziemnych jest:
- 1md odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odpowiednim zaggszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscig do 1 m®.
- 1m? - uktadania i zageszczania podsypki lub wykonanej nawierzchni ( z doktadno$cig do
1m?).
Cena wykonania 1 m? nawierzchni drogi lub chodnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu.
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.
— odwiezienie sprzetu.

16.8. Odbior robot

16.8.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00
W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

16.8.2 Warunki szczegotowe odbioru Robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta.

— ewentualnie wykonanie podbudowy.

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

16.9. Podstawa ptatnosci

16.9.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w rozdziale STWiORB-00.

16.9.2. Platnosci
Cena wykonania 1 m? drogi obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta tub podtoza,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i STWiIORB,

- wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- wykonanie koryta pod taw¢ ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow (obrzezy) na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

16.10. Przepisy zwigzane

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r., o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r., o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,

z p6zniejszymi zmianami)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz¢$¢ 2. Ocena zgodnosci.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci
alkalicznej metoda szybka.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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17. STWIORB-17 Ogrodzenie

17.1. Wstep

17.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac przy
przebudowie ogrodzenia dla Oczyszczalni Sciekow w Czarnym Dunajcu.

17.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot STWiORB-00.

17.1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB

Przewidziano przebudowe ogrodzenia w obrebie wjazdu na teren OS. Stare istniejace ogrodzenie
zostanie cze$ciowo zdemontowane.

17.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
STWIiORB-00.

17.1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania podano w STWiIORB-00.

17.2.Materialy

» przesta ogrodzeniowe panelowe z siatki zgrzewane;j,
» brama stalowa ogrodzeniowa typowa wraz z furtka,
» beton zwykly z kruszywa naturalnego C12/15,

» materialy pomocnicze

17.3. Sprzet
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

17.4. Transport
Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w

projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

17.5. Wykonanie robot

17.5.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00

17.5.2 Wymagania szczegolowe

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy zdemontowac stare ogrodzenie, okresli¢ dtugose¢
odcinka, na ktorym bedzie ustawione nowe ogrodzenie i podzieli¢ na odcinki odpowiadajace
dhugosci ,,przesta”.

Roboty montazowe
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= Roboty pomiarowe- wytyczenie ogrodzenia w terenie z oznaczeniem miejsca postawienia
stupka ogrodzeniowego i bramy.

= Roboty ziemne — wykonanie dotéw pod fundamenty stupkéw ogrodzeniowych betonowych.

»  Montaz stupkow ogrodzeniowych-podczas betonowania nalezy stupki zaklinowaé w
wykonanym wykopie w celu zachowania prawidtowej ptaszczyzny ogrodzenia.

=  Montaz paneli ogrodzeniowych.

* Montaz bramy stalowej i furtek.

= Kontrola wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego bram i furtki, miejsca uszkodzone
naprawic.

17.6. Kontrola jakosci robot

17.6.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiIORB-00

17.6.2 Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie jakosci materiatow i wykonanych spoin,

- sprawdzenie jako$ci wykonanych powtok antykorozyjnych,

- sprawdzenie dziatania czg¢$ci ruchomych,

- badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych.

17.7. Obmiar robot i podstawa platnosci

17.7.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady podstawy platnosci podano w rozdziale STWiORB-00

17.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru:
- ogrodzenia jest - mb,
- bram —szt.
Cena wykonania 1m ogrodzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- dostarczenie materialow,
- montaz shupkow,
- montaz paneli.

17.8. Odbior robot

17.8.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

17.8.2 Warunki szczegotowe odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa STWiIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wyzej podanych tolerancji
daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.
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17.9. Podstawa platnosci

17.9.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale STWiIORB-00.

17.9.2 Platnosci

Cena wykonania ogrodzenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

- montaz stupkow.

- montaz paneli,

- montaz bramy stalowej i furtek,

- roboty zabezpieczajace antykorozyjne.

17.10 Przepisy zwigzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,

z p6zniejszymi zmianami)

PN-EN 1008:2004 Woaoda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek

cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz¢$¢ 2. Ocena zgodnosSci.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci

alkalicznej metodg szybka.

"PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI CZARNY DUNAJEC"

5



