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1. CEL

Celem instrukcji jest okreslenie ogdlnych wymagan dotyczagcych projektowania i wykonawstwa dla systemow
automatyki, sterowania i wizualizacji pracy oczyszczalni sciekédw wykonywanych na zlecenie badz pod nadzorem
PPK Sp. z o.0.

Wymagania nie okre$lone w niniejszej instrukcji, a niezbedne do prawidiowego funkcjonowania infrastruktury,
w zgodzie z obowigzujgcym prawem budowlanym, bedg ustalane kazdorazowo indywidualnie przy wspétudziale
i akceptacji PPK Sp. z o.0.

2. ODPOWIEDZIALNOSC

Za prawidtowy tryb postepowania odpowiadaja;
—  Pracownicy bezposrednio odpowiedzialni za nadzér nad pracami zleconymi na zewnatrz struktur PPK;
— Projektanci wykonujacy dokumentacje podlegajgce niniejszej instrukcji, na zasadach okreslanych
w zawieranych umowach.

3. DEFINICJE
Wszelkie definicje i okreslenia w niniejszej instrukcji sg zgodne z Prawem Budowlanym i normami branzowymi.
4. TRYB POSTEPOWANIA

W oczyszczalni Sciekdw nalezy wykonaé petng automatyzacje pracy urzgdzeh oraz przesyt sygnatow
do lokalnego systemu wizualizacji, pracujgcego na platformie PC. W przypadku obiektéow lub urzgdzeh, ktére
posiadajg indywidualne rozwigzania systemu zasilajgco-sterowniczego, np. stacja odwadniania, krata
mechaniczna, itp. nalezy zapewni¢ wyprowadzenie z tych systeméw sygnatoéw odpowiadajgcych stanom
praca/gotowos¢/awaria poszczegoélnych urzadzen.

Wszystkie rozwigzania szczegotowe, zarowno na etapie projektu, jak i wykonawstwa wymagaja
zatwierdzenia przez PPK.

4.1.Podstawowe zadania, jakie powinien spelni¢ system sterowania i wizualizacji dla o$ Kroscienko:

Budowa nowych i wymiana istniejgcych instalacji elektroenergetycznych i AKPiA w tym wykonanie
nowej wizualizacji.

W ramach projektowanej rozbudowy oczyszczalni nalezy wykonaé nowy system elektroenergetyczny
oczyszczalni w tym zasilania rezerwowego, pozwalajgcy na zasilenie wszystkich urzgdzen nowoprojektowanych
i istniejgcych urzadzen pozostajgcych bez zmian. Uktad zasilania nalezy dostosowa¢ do mocy odpowiedniej
dla zwiekszonych potrzeb wraz z poditgczeniem do systemu energetycznego oczyszczalni. Rozdzielnie nalezy
zabudowaé w nowym miejscu do tego przeznaczonym (istniejgcy budynek stacji dmuchaw). Rozdzielnie nalezy
wymieni¢ na nowe, dostosowujgc je do nowego zapotrzebowania mocy i odbiornikoéw, wprowadzajgc system
automatycznego startu agregatu prgdotwdrczego w razie zaniku napiecia oraz wymagane zabezpieczenia
przed pracg jednoczesng (zasilanie podstawowe/zasilanie rezerwowe).

Zaktada sie 100% rezerwe zasilania urzadzeh i instalacji z agregatu prgdotworczego z samoczynnym
rozruchem.

Wymiana systemu automatyki i AKPiA:

Zakfada sie catkowitg wymiane istniejgcego systemu wizualizacji i automatyki. Caty system nalezy wykonaé
przy uzyciu w petni kompatybilnych ze sobg elementdéw, majgcych serwis techniczny na terenie Polski.

System automatyki musi realizowac¢ zadania z zakresu pracy oczyszczalni oraz umozliwia¢ transmisje sygnatu
do oczyszczalni w Szczawnicy (zdalny dostep poprzez istniejgcy program Team Viewer).

Gtowne wymagania stawiane przed oczyszczalnia w okresie docelowym, dotyczgce osiggniecia efektow
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oczyszczania $Sciekdw i niskiego zuzycia energii, wymagajg zastosowania niezawodnego systemu AKPIA
obejmujgcego kontrole i sterowanie przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych.
Podstawowe zadania, jakie powinien spetnié taki system to:
- Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych i zwigzanych z nimi efektow
pracy oczyszczalni.
- Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow.
- Wizualizacja pracy oczyszczalni.
- Archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz eksport danych do jednego z
powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF, XLS, CSV.

- Mozliwos¢ szybkiej i wtasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.
Najwazniejszym elementem systemu AKPIiA jest czes¢ obejmujgca ukiady sterowania poszczegolnymi
urzgdzeniami lub weztami technologicznymi oraz zwigzane z nimi automatyczne urzgdzenia kontrolno-
pomiarowe.
Wszystkie  pomiary okreslone na schematach technologicznych, stany pracy/gotowosci/awarii
dla wszystkich urzgdzen, a takze sygnaly zamkniecie/otwarcie zasuw, przepustnic muszg by¢ przesytane
do lokalnej wizualizacji zainstalowanej na stacji operatorskiej (komputer PC) zlokalizowanej w dyspozytorni.
Kazdy wezet lub urzgdzenie (zaréwno nowe jak i istniejace) w oczyszczalni powinno mieé mozliwosc
przetgczania pomiedzy sterowaniem automatycznym wg zatozonych algorytmdéw, recznym zdalnym z
dyspozytorni, oraz recznym z paneli lokalnych (poftozenie przetgcznikéw lokalnych powinno byé réwniez
wizualizowane w stacji operatorskiej). Stany awaryjne, oprécz ich wizualizacji na stacji operatorskiej, powinny
by¢ réwniez sygnalizowane na panelach lokalnych i za pomocg kontrolek na gtéwnych szafach sterowniczych.
Nalezy takze przewidzie¢ sygnalizacje dzwiekowg alarméw, z mozliwoscig recznej dezaktywacji.
Wszystkie projektowane wezty majg zostac¢ zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych zabezpieczen (np.
wylgczenie uktadu odwadniania przy awarii przenosnika slimakowego).
Wszystkie  zastosowane na  obiekcie  przetworniki  pomiarowe  powinny  byé  wyposazone
w wyswietlacze umozliwiajgce odczyt lokalny i ich programowanie.
Poszczegdlne urzadzenia powinny komunikowaé sie z systemem nadrzednym poprzez jeden
ze standardowych protokotéw komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS). Ze wzgledéw serwisowych, budowa
ukfadu sterowania procesem powinna bazowaé na sterownikach PLC jednego producenta (nie dotyczy
sterownikdw urzadzen, bedgcych integralnym elementem ich dostawy). Caty system sterowania ma byc¢
zintegrowany, co oznacza, ze wszystkie elementy sg ze sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i
programowym (tylko jeden producent sterownikéw oraz oprogramowanie SCADA).
Nowy uktad automatyki, celem ujednolicenia oprogramowania w przedsiebiorstwie ma by¢ oparty na systemie
SCADA w oparciu o nastepujgce moduty:

e Wonderware InTouch (licencja bez I/O — ,View”),

o Wonderware IDAS (licencja z iloscig zmiennych odpowiadajgcych potrzebom obiektu),

o sterowniki komunikacyjne (jesli niezbedne do komunikacji z zastosowanymi sterownikami PLC).

Uwaga: Nie jest wymagane dostarczenie przez Wykonawce licencji typu ,Development” — Wykonawca powinien
dysponowac takg licencjg na czas budowy i programowania systemu wizualizacji.

4.2. Cechy systemu do wizualizacji:

e System, z pozycji stacji operatorskiej w dyspozytorni, powinien umozliwia¢ obserwacje wszystkich
mierzonych parametrow procesu technologicznego na ekranie monitora kolorowego, w postaci
liczbowej i graficznej (trendy, wykresy), sygnalizacje pracy i awarii urzgdzen, regulacje wybranych
parametrow z mozliwoscig wprowadzania przez operatora zmiany nastaw, zdalnego sterowania
wybranymi urzgdzeniami technologicznymi, rejestracje poboru energii elektrycznej przez oczyszczalnie,
a takze synchronizacje czasu.

¢ Informacje prezentowane na ekranie powinny by¢é przejrzyste, logicznie pogrupowane,
a czynnosci operacyjne intuicyjne.

o Gidwny ekran wizualizacji powinien przedstawia¢ wszystkie obiekty i urzgdzenia (wg schematu
technologicznego). Poszczegdlne obiekty powinny byé objete oddzielnymi ekranami, ktére mozna
wywotywacé z obrazu podstawowego operujgc myszka.
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o Elementy na ktére moze oddziatywaé operator powinny by¢é pokazane w formie kontrolek, suwakow,
przyciskbw itp. Zadawanie = parametrow  musi  byé mozliwe w  sposob  prosty
i bezposredni (bez konieczno$ci wyszukiwania adreséw i numerdw zmiennych).

e System powinien w przejrzysty sposéb informowa¢ o zdarzeniach w systemie w formie czytelnych
komunikatéw,

o Wszelkie komunikaty i zdarzenia, w tym takze alarmy, powinny by¢ archiwizowane w bazie danych,
pomiary i wybrane parametry powinny by¢ zapisywane z konfigurowalng czestotliwoscig, a system ma
zapewni¢ prezentacje tych danych w formie tabel, trenddéw, wykreséw, itp. z mozliwoscig
odpowiedniego filtrowania, a takze umozliwia¢ drukowanie raportéw i logéw. Zakres archiwizacji danych
na nosniku wewnetrznym — minimum 5 lat. Stacje operatorskg nalezy wyposazy¢ w nagrywarke DVD
lub dysk przenosny. Oprogramowanie ma umozliwia¢ w fatwy sposéb tworzenie przez operatora kopii
danych archiwalnych na nosnikach zewnetrznych.

e System powinien sygnalizowa¢ przekroczenie zadanych wartosci alarmowych dla wybranych
weztdw/urzgdzen (z mozliwoscig zadawania tych wartosci przez obstuge dla kazdego parametru
mierzonego).

e System powinien zlicza¢ czasy pracy napedow i urzgdzen oraz monitorowaé koniecznosé¢ wykonywania
przegladéw eksploatacyjnych, wymian oleju, czeéci, itp. zgodnie z zadeklarowanym cyklem,
z mozliwoscig edycji tych danych przez operatora. Powinna by¢ takze mozliwos¢ tworzenia i zapisania
zestawien zuzycia chemikaliéw (z klawiatury).

¢ Oprogramowanie musi zapewni¢ tworzenie kont uzytkownikéw z mozliwoscig wprowadzenia ograniczen
(np. blokada mozliwosci zmiany nastaw) dla poszczegdlinych uzytkownikdw przez uzytkownika
z uprawnieniami administracyjnymi. Operacje niebezpieczne z punktu widzenia procesu powinny byc¢
potwierdzane oraz zabezpieczane hastem, aby zminimalizowac¢ ryzyko pomytki.

Dodatkowo gtéwny sterownik nalezy wyposazy¢ w kolorowy panel operatorski umozliwiajgcy sterowanie
pracg oczyszczalni w przypadku awarii komputera. Oprogramowanie panelu operatorskiego musi
charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi cechami:

e Umozliwia¢ podglad parametrow urzgdzen obiektowych, wglgd w pomiary oraz dokonywanie

ewentualnych nastaw/konfiguracji .

o Elementy, na ktére moze oddziatywac¢ operator powinny byé pokazane w formie kontrolek, suwakow,
przyciskéw itp.

o Uktad informacji musi by¢ przejrzysty, a dane logicznie pogrupowane.

e Dane powinny byé prezentowane w formie graficznej, a jesli to mozliwe, w identycznej formie, jak na
monitorze stacji operatorskiej.

Po wykonaniu systemu sterowania i wizualizacji, wymagane bedzie dostarczenie przez wykonawce robét
niezabezpieczonych hastami kopii finalnych wersji oprogramowania sterownikéw, z opisem zmiennych
obiektowych (programowanie sterownikébw powinno by¢ realizowane przy uzyciu oprogramowania
narzedziowego dedykowanego przez producenta sterownika), ze wskazaniem konkretnej wersji
oprogramowania narzedziowego, oraz kopii finalnej wersji programu wizualizacyjnego, umozliwiajgcych
przywrocenie pracy systemu w przypadku wystgpienia awarii. Wykonawca bedzie takze zobowigzany
dostarczy¢ wersje instalacyjne catego zainstalowanego oprogramowania i wymagane licencje bez ograniczen
czasowych, a takze szczegotowg instrukcje obstugi systemu i liste wszystkich haset (w tym administracyjnych)
oraz petng dokumentacje powykonawczg systemu w postaci papierowej i elektronicznej. Wykonawca
przeprowadzi takze szczegotowe szkolenie dla pracownikdéw obstugi, a przy odbiorze koncowym zademonstruje
odtworzenie systemu z Kkopii bezpieczenstwa. Wykonawca dostarcza oprogramowanie w zakresie
wystarczajgcym dla obstugi proceséw technologicznych przy zadanej ilosci przetwarzanych danych — bez
koniecznos$ci dokupywania jakichkolwiek licencji, rozszerzen czy aktualizacji na dzierh przeprowadzania odbioru.

Nalezy zatozy¢é wdrozenie co nhajmniej nastepujacych algorytméw sterowania:

- Sterowanie pracg kraty od spietrzenia sciekdw (pozostaje istniejgce).

- Sterowanie ptuczkg skratek w zaleznosci od pracy zgarniacza kraty

- Sterowanie pracg pompowni sciekow w trybie automatycznym w zaleznosci od poziomu w pompowni oraz
napetnienia w komorach reaktoréow biologicznych i w zbiorniku retencyjnym, z dopuszczeniem pracy
réwnoczesnej dwbéch pomp

- Zgarnianie, ptukanie i odwadnianie piasku: zapewniajgcy uruchomienie ptuczki — separatora, cykl ptukania,




INSTRUKCJA

Ogélne warunki techniczne
dla projektowania i budowy systeméw sterowania
i wizualizacji oczyszczalni sciekow
w PPK Sp. z o.0.

Wydanie: 3
Strona4z5

cykl odwadniania. Bezwzglednie wymaga sie sterowania odwadnianiem piasku w nastawach czasowych lub w
zaleznosci od mierzonego poziomu piasku (do wyboru przez obstuge). - Musi istnie¢ mozliwos¢é zadawania
parametrow przez obstuge w prostym menu.

- Sterowanie przeftgczaniem strumienia sciekéw z selektora do komér napowietrzania.

- Sterowanie mieszadtem selektora

- Sterowanie pracg pompowni $ciekédw w zbiorniku retencyjnym w trybie automatycznym w zaleznosci od
poziomu w zbiorniku oraz napetnienia w komorach reaktoréw biologicznych, sterowanie mieszadtem w zbiorniku
retencyjnym,

- Sterowanie systemem napowietrzania (uktad dmuchaw i reaktoréw biologicznych) — regulacja ilosci powietrza
dostarczanego do kazdego reaktora biologicznego i komor stabilizacji, poprzez zmiange wydatku dmuchaw
zasilajgcych. Uklad musi zapewnia¢ fazowanie w komorach tlenowej stabilizacji osadu.

- Sterowanie pompami cyrkulacji do selektora w sposéb zapewniajgcy wymieszanie obu osadoéw oraz
wyréwnanie stezenia osadu w obu liniach.

- Sterowanie pompami osadu nadmiernego, sterowanie iloscig odprowadzanego osadu nadmiernego poprzez
pomiar natezenia przeptywu odprowadzanego osadu do wartosci zadanej w systemie

- Sterowanie uktadem odprowadzania $ciekdbw oczyszczonych w powigzaniu z pomiarem napetnienia
reaktoréw, oraz metnosci w Sciekach oczyszczonych

- Sterowanie uktadem wody (w tym praca pompy w studni wierconej, pomp hydroforowych przy zbiorniku wody,
blokady urzgdzeh dla suchobiegu, napetnienia zbiornika wody itp.)

- Sterowanie mieszaniem w komorach tlenowej stabilizacji osadu i spustem wody nadosadowe;.

- Sterowanie uktadem do odwadniania — sprzegniecie z systemem ewakuacji osadu i wapnowania (pozostaje
istniejgce).

- Sterowanie systemem transportu i higienizacji osadu (pozostaje istniejgce).

- Sterowanie uktadem zasilania awaryjnego.

- Sterowanie ogrzewaniem i wentylacjg

Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujgcych pomiaréw (opisano zarowno pomiary istniejace, jak
i wymagane do wprowadzenia):

- Pomiar poziomu sterujacy pracg kraty i urzgdzen towarzyszacych.

- Pomiar poziomu w pompowni (hydrostatyczny oraz ptywaki sterujgce - awaryjne).

- Pomiar przeptywu $ciekéw oraz pomiar przewodnosci, pH na przelewie awaryjnym.

- Pomiar przeptywu Sciekéw doptywajgcych przed piaskownikiem — przeptywomierz elektromagnetyczny.

- Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach reaktora i komorach tlenowej stabilizacji osadu (4 sztuki
w sumie).

- Pomiar stezenia zawiesiny 2 sztuki w reaktorze do kontroli stezenia osadu czynnego i 1 sztuka w komorze
pomiarowej sciekdw oczyszczonych do kontroli jakosci sciekdw oczyszczonych i sterowania pracg dekanterow
- Pomiar poziomu w zbiorniku retencyjnym sciekéw po mechanicznym oczyszczeniu (sonda).

- Pomiar poziomu w studni wiercone;j

- Pomiar w zbiorniku wody pitnej i technologicznej

- Pomiar cisnienia w instalacji wody pitnej i technologicznej za zespotem hydroforowym

- Pomiar przeptywu sciekdéw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny

- Pomiar przeptywu osadu nadmiernego do komoér tlenowej stabilizacji osadu — elektromagnetyczny (dwa
w przypadku zastosowania niezaleznych linii ttocznych z reaktoréw).

- Pomiar elektromagnetyczny przeptywu osadu (nowy) w wezle odwadniania.

- Pomiar zuzycia energii elektrycznej.

- Inne pomiary wynikajgce z uzgodnionych rozwigzan na etapie realizacji dokumentac;ji projektowe;

Oprécz wymienionych wyzej pomiaréow dostawcy gotowych urzgdzeh technologicznych (dmuchawy, agregat,
ptuczka skratek, piaskownik z ptuczkg piasku, itp.) winni wprowadzi¢ wlasne pomiary sterujgce praca ich
instalacji oraz wiasne algorytmy sterowania.

Ponadto Wykonawca powinien wyprowadzi¢ sygnaty pracy, postoju, awarii jak i informacje techniczne z
urzadzen istniejgcych pozostajgcych wg PFU bez zmian, tak aby staly sie one czescig systemu monitoringu i
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sterowania oczyszczalnia.

Wszystkie dane pomiarowe powinny by¢ przesytane do centralnej dyspozytorni (sterowni) wyposazonej w
system komputerowy. System powinien réwniez sygnalizowaé wszystkie stany awaryjne, w tym awarie
urzgdzen mechanicznych oraz przekroczenie zadanych wartosci alarmowych (z mozliwoscig zadawania tych
wartosci przez obstuge dla kazdego parametru mierzonego).

System sterowania musi umozliwiaé:

- przekaz informacji o kluczowych stanach alarmowych do zdefiniowanego dyspozytora — SMS na
telefon komérkowy przy czym nalezy przewidzie¢, ze czes¢ wskazanych komunikatéw bedzie wysytana z
uzgodnionym opoznieniem. Wymagane minimum: krytyczne stany alarmowe, zdefiniowane na etapie
uruchomienia systemu. Alarm antywlamaniowy (oparty o czujniki ruchu rozmieszczone w kluczowych
pomieszczeniach) nalezy wykona¢ 2z zastosowaniem odrebnej centralki, z mozliwoscig wydzielenia
komunikatéw dotyczacych wkamania i ich przesytu na inny numer tel. (np. w celu podpisania umowy na dozér
obiektu z firmg ochroniarska).
Nalezy uwzgledni¢ réwniez integracje istniejgcego systemu wizualizacji pracy pompowni sieciowych.

Dla wizualizacji przewidzie¢ nowy zestaw komputerowy (stacje operatorskg) o nastepujacych lub lepszych
parametrach:
1. Zestaw komputerowy
- Procesor: Intel Dual Core serii G
- System: Microsoft Windows 10 professionnal,
- Pamieé: 8GB,
- Dysk twardy: 500GB,
- Naped optyczny: Nagrywarka DVD,
- Karta grafiki full HD,
- Karta dzwiekowa
- Karta sieciowa 10/100/1000 Mb/s
- Zasilacz: 400W
- Klawiatura
- Mysz
2. Monitor LCD lub LED: Monitor z wizualizacjg powinien spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:
przekatna 21,5, rozdzielczos¢ full HD (1920x1080). Oprogramowanie musi obstugiwaé zakres
rozdzielczosci na tyle szeroki, aby mozliwa byta konfiguracja odpowiednia dla zastosowanego monitora
3. UPS (podtrzymujacy zasilanie catego zestawu w razie zaniku napiecia przez co najmniej 10 minut)



