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ST10
Roboty instalacyjne elektryczne- KOD CPV 45310000-3

1. Czes¢€ ogélna

1.1 Nazwa zamowienia

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych oraz AKPiA dla przebudowe pompowni $ciekéw w
miejscowosci Mizerna, dz. nr ew.: 955/1

W zakres projektu wchodza nastepujace instalacje:

W projekcie ujeto wewnetrzng kablowa linie zasilajaca E1 pompownie kablami YK Yo 5x10m2; 0,6/1kV, o dugosci ogélnej L= 20m,
ktdra zasila¢ bedzie szafke zasilajaco-sterujaca(dostarczana przez producenta pompowni f-my XYLEM lub réwnowazna)
projektowanej przepompowni. Szafa zasilana bedzie z cze$ci pomiarowej zestawu ztaczowo-pomiarowego. Usytuowanie szafy
zasilajaco-sterujacej E2 pompowni P1 znajduje sie na powierzchni terenu, szafka wykonana z IP 65. Z uwagi na demontaz pomp
w istniejacej pompowni oraz wylaczenie z eksploatacji obecnie uzywanego obiektu nalezy zdemontowac¢ kabel zasilajacy
obiekt poprzez wypiecie kabla zasilajacego z szafy zasilajacej znajdujacej sie w istniejacym budynku technicznym.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t.
Zakres prac budowlanych:

1.2.1. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych.

1.2.2 Jak w punkcie 1.1

1.2.3. Pomiary i badania instalacji oraz aparat6w elektrycznych.

1.2.4. Uruchomienie catosci instalacji.

1.2.5. Odbiory robot.

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy.

1.3.2 Montaz listew elektroinstalacyjnych i koryt kablowych.

1.3.3 Prace budowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw oséb trzecich, ochrony $rodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
warunk6w dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepiséw w zakresie
BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjna i udokumentowane
aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy odlaczy¢ ja od napiecia,
5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
6. Prace prowadzi¢ zgodnie z BHP.

1.5 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45312000-7 — Instalowanie systeméw alarmowych i anten:

45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wlamaniowych systeméw alarmowych.
45312300-0 - Instalowanie anten:

45312310-3 - Ochrona odgromowa:

45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronne;j.

45312320-6 - Montaz anten telewizyjnych.

45312330-9 - Montaz anten radiowych.

45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;

45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:

45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:

45314310-7 - Uktadanie kabli.

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.

45315500-3 - Instalacje Sredniego napiecia.

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.

45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.

45316000-5 - Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych:



45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego:
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.
45316230-6 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow.
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:

45317100-3 - Instalowanie elektrycznych urzadzeni pompowych.
45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45317400-6 - Instalowanie urzadzen filtrujacych.

45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 Okredlenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych Elektro-montaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczeg6lnienie

jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.



2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materialéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub
kosztorysie mozna zastosowac na budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwa jakoSci np. aparaty, przewody, materialy do wykonania przepustéw
ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stesowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogoélne

1. Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wpltywéw atmosferycznych.

2. Masa skladowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza.

3. Skladowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wplywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwo$ci materialtdw oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa pozarowego.

2.2.2 Transport materialow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dZwignic lub postugujac sie
pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie maja két jezdnych nalezy wykona¢ za pomoca woézkéw lub
rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni
- aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac¢ i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych,
oston, zamkow itp.
- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu
brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych
5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konice wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wplywami Srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobéw i urzadzen —kontrola jakosci.
1. Przyjecie materialéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem tych materiatéw.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane). Materialy uzywane mogg by¢
stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢
wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw..

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy
dostarczac¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdcié¢
uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $§wiadectwa jako$ci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodno$ci z danymi wytworcy,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzié
jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Skladowanie materialow.
1. Sposéb skladowania materialéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materialtéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatow.

2.Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

3. Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

a)  kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie niz-
szej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z
dala od urzadzen grzewczych



b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. , w kregach zwijanych
zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ ukladane jeden na drugim
C) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d)  urzadzenia elektryczne itp. nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podlodze lub
drewnianych podkfadach

€) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim za -
bezpieczeniem przed dziataniem korozji
f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pékki i regalty powinny
by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu i gipsu; szczegétowe warunki sq podane w odno$nych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co
do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do obshugi, a na widocznym miejscu
wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowolane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.
4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania rob6t budowlanych.
5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych wnetrzowych na
napiecie do 1 kV w budownictwie ogdélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego ukladanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw o$wietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od porazen i instalacji
odgromowej.

5.1.1 Tablice elektryczne.

1. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaly przez przykrecenie
do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te s rozwigzaniem indywidualnym (ET-75, Srriebel,
ABB, Legrand, G&E, Moeller). Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 35 cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje
tablic polaczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, jednoznaczny i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliesteru wzmocnionego wiéknem szklanym (tworzywo samo
gasnace) w stopniu ochrony IP55 w II klasie izolacji. tworzywo samo-gasnace.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modulowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy
szynami TH — 15 cm. Aparatura modulowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami.

Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwoddw nalezy opisaé w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢



przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Korytka instalacyjne mocowac do wspornikéw Sciennych lub zawiesi sufitowych w odleglosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.3 Kucie bruzd.

1. Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie
2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz
Smm.

4. Rury zaleca sie¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8.Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci
podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podlogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4 Wykonanie przebic.

Wszystkie przejécia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez
przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.5 Zaprawianie bruzd i przebi¢.

1. Po ulozeniu rur, wciggnieciu przewodé6w i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawi¢ tynkiem.
2. Po ulozeniu przewod6w podtynkowych postapi¢ j.w..
3. Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawa cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna by¢ gladka.

5.1.6 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢
zamocowane do podloza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowala oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.7 Ukladanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podiozu wg p. 5.1.6
Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2..Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac¢ poprzez wsuwanie koicéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek
lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,12 w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji
(skropliny). W przypadku ukladania diugich prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca zlaczek
kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na huki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na glebokos$¢ do 5 mm.

6. Zabrania sie ukladania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.1.8 Instalowanie puszek.
1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagana
liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly przez
przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowa¢ puszki wielokrotne.
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o IP44.

8. Puszki przynalezne do instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farba z6ta.

5.1.9 Ukladanie przewodow.

1. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.




2. Wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych
4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewod6w:

- izolacje zy} przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢

kolor zétto-zielony,

- izolacje zyt przewod6w neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zy} pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i z61to-zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

5.1.10 Ukladanie przewodéw w rurach.

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania osprzetu ijego skrecenia z
rurami oraz przelotowos¢.

2. Wcigganie przewodéw nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony

kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac przewodéw, ktére p6ézniej zostana uzyte w instalacji.

5.1.11 Ukladanie przewodéw na uchwytach.

Przy ukladaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowac uchwyty, odleglo$ci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m — dla przewodéw kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy inny-
mi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewod6éw miedzy uchwyta-
mi nie byty widoczne.

5.1.12 Ukladanie przewodéw w tynku.

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wieloZylowymi plaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania polaczen. Przewod
PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

. Zagiecia i luki w plaszczyZnie przewodu powinny by¢ tagodne.

. Podtoze do ukladania na nim przewod6w powinno by¢ gladkie.

. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek.

a1 AW

. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okolo 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.
7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.
8. Przed tynkowaniem konce przewod6w nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
9. Zabrania sie ukladania przewod6w bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w zdaczach phyt

itp.
10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej 5Smm [5.1.5].

5.1.13 Ukladanie przewodéw na drabinkach i kerytkach kablowych.

Na poziomych ciaggach drabinek, koryt przewody moga by¢ ukladane bez mocowania. Na pionowych trasach przewody nalezy mocowa¢ do drabi-
nek, koryt.

5.1.14 L.aczenie przewodow.

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zy} ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca
sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).



5.1.15 Podejscia do odbiornikéw i przylaczenie odbiornikéw.

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach
instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem silty docisku i korozja.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.1.16 Demontaz opraw o$wietleniowych i osprzetu.

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie sa pod napieciem.
Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie uwaznie.
Zdemontowane oprawy nalezy przekaza¢ Gospodarzowi Budynku.
Demontaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- oczyszczenie oprawy,

- otwarcie oprawy,

- odlaczenie przewodow,

- demontaz zZrédet Swiatla i zaptonnikéw,

- zdemontowanie oprawy,

- zamkniecie oprawy,
Demontaz osprzetu obejmuje nastepujace czynnosci:

- otwarcie osprzetu,

- odlaczenie przewodow,

- zdemontowanie osprzetu,

5.1.17 Montaz gniazd wtyczkowych i lacznikéw.

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:

- aczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- aczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, I1P44 na-tynkowe,
3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzic przewéd fazowy a do prawego bieguna przewd6d neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ochronny wystepowat u goéry.
4. Eaczniki kotyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zalaczenia i wylaczenia.
5. Gniazda i faczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowac¢ poza 1-3 i 2-3
strefa. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wylacznikiem réznicowo-pradowym o
pradzie réznicowym < 30mA.
6. Dla facznikéw zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

5.1.18 Montaz opraw o$wietleniowych.

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamkniecie oprawy,

- obciecie i zarobienie koficéw przewodéw

- wyposazenie oprawy w zrodla Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podiaczenie przewoddw,

- uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.
3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy
kotek  rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca
kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma polaczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.

4. Do opraw o$wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR ulozy¢ przewod 4-ro zylowy.
5. Wypusty oswietlenia miejscowego /nad umywalkami w fazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby

oprawy o$wietleniowe znajdowaly sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi PN.

5.1.19 Montaz aparatéw.

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach.
Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

3. Podiaczenie aparatéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.20 Polaczenia wyré6wnawcze miejscowe.

1. Polaczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:
- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;



- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu polaczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do
budynku.
2.1 Przewody polaczen wyréwnawczych taczace ze soba dwie czeséci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz najmniejszy przekroj
przewodu ochronnego przylaczonego do jednej z tych czesci.

5.1.21 Polaczenia wyréwnawcze lokalne.

1. Polaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy obja¢, wszystkie czeSci przewodzace jednocze$nie dostepne urzadzen statych oraz czesci
przewodzace obce.

2. System polaczen wyréwnawczych polaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez polaczenie z szyna C-C

3. Przewody polaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie czesci przewodzace dostepne powinny miec¢ przekréj nie
mniejszy niz najmniejszy przekr6j przewodu ochronnego przylaczonego do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzega¢ zasade, ze przekroj
przewodu wyréwnawczego nie bedacego zyla przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed
uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody polaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uklada¢ w rurkach ochronnych tak jak inne przewody /dla

zapewnienia mozliwo$ci wymiany.

5.1.22 Przekroje przewodow ochronnych.
Minimalne przekroje przewod6éw ochronnych w.g. tablicy:

Przekr6j przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu ochronnego
S (mm?) S (mm?)

S & lub =16 S

16 & S & lub=35 16

S®35 S/2

1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materialu niz przewéd fazowy, dobrany przewdd musi mie¢
konduktancje (przewodnos¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekr6j nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- 4,0 mm’ o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.23 Rodzaje przewodéw ochronnych.
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyty w przewodach lub kablach wielozylowych,
- izolowane lub gote przewody ulozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.24 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych.
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagari:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
elektrodynamicznymi,

- polaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury laczeniowej, a kontrolne polaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do
rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciagto$¢ przewodéw ochronnych.

- o ile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢
prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.25 Ochrona przepieciowa.

Dla uk}adu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac dla przewodéw L, L,, Ls, N.
Na wejscie ochronnikéw przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przylaczyc do
szyny PE rozdzielnicy w ktérej sq instalowane te aparaty.

5.1.26 Zabezpieczenia pozarowe.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiada¢ klase odpornosci ogniowej tych
przegrod. Na przejéciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwiazania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas
plastycznych typu PYROPLAST, Hilti o odpowiedniej odporno$ci ogniowe;j.

W przypadku duzej ilo$ci przewod6w przechodzacych przez $ciane oddzielenia pozarowego przejscie przewodéw wykona¢ w kasecie ognioszczelnej.
Eaczny przekroj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna
wykona¢ firma specjalistyczna posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.

5.1.27 Préby po-montazowe.

1. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.




3. Wykonawca rob6t przeprowadza préby pomontazowe odplatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach
kosztorysowych zasadniczych elementéw rob6t lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy
(rob6t). Stanowia one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préb montazowych
a) sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i facznikach
- odlaczenie odbiornikéw

- pomiar ciagtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykonac¢ przy uzyciu zrodta pradu 4524V AC lub DC w
stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podiaczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi
/L1,1L.2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemiq / przewody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodéw przy
napieciu probierczym 500V pradu stalego powinna by¢ wigksza. od 0,5 MQ,

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwod6éw z wyl. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wyl. réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia I, / prad zadzialania wyl. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I,/
d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i
sprawdzi€ czy :

- punkty $wietlne sa zalaczane zgodnie z zalozonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wlasciwych zaciskéw

Préby powinny odpowiada¢ PN.
5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen.

5.2.1 Budowa linii wlz.

Rozprowadzenia wlz od tablic gtéwnych do poszczegélnych tablic wykona¢ liniami YDY/LgY/750V/RL. Montaz w/w linii prowadzi¢ w technologii
podtynkowej w rurach ostonowych. Przejscia przez Sciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.2.2 Budowa tablic elektrycznych.

Obudowy tablic: wnekowe/natynkowe do montazu aparatury modutowej, II klasa ochronnosci. Wyposazone w: wylacznik gtéwny,
ochronniki przeciw-przepieciowe klasy C (tablice zasilajace), lampki kontroli faz, wylaczniki r6znicowo-pradowe, wytaczniki nad-pradowe S300.

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Rozprowadzenia wlz od tablicy zasilajacych do poszczegélnych tablic wykona¢ liniami YDY/LgY/750V~. Instalacje wewnetrzne wykona¢ przewo-
dami kabelkowymi z zZytami miedzianymi YKY, YDY/750V~. Instalacje prowadzi¢: ciagi gtéwne nad stropem korytarza w korytach kablowych odej-
$cia do poszczeg6lnych element6w instalacji - podtynkowo.

5.2.4 Instalacja o$wietleniowa.

Instalacja dotyczy pomieszczen uzytku ogélnego, sanitariatéw itp. Zasilanie obwodéw z projektowanych tablic. Budowe instalacji oparto o aktualny
osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwigzanie zapewnia odpowiednia jasno$¢ natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach pracy, ciaggach
komunikacyjnych i innych zgodnie z wymogami PN. Oprzewodowanie linii zasilajacych oprawy YDYzo 3(4,5)x1.5%750V~ w torach linii gtéwnych.
Montaz opraw bezposrednio do sufitéw lub na zwieszakach. Oprawy o$wietlenia miejscowego montowac¢ na $cianach bocznych pomieszczen +1,4m
od podiozy. Wylaczniki instalowac +1.4 m od podlozy.

5.2.5 Instalacja o$wietlenia bezpieczenstwa (awaryjnego).

W powiazaniu do obwodéw o$wietlenia ogélnego w tych pomieszczeniach — wydzieli¢ okreslone oprawy, ktére poza funkcja o$wietlenia ogdlnego
peli¢ beda pemi¢ funkcje bezpieczenstwa (awaryjna). W oprawach tych zainstalowa¢ nalezy wklady awaryjne z akumulatorami o czasie
wyladowania min. 2h. W/w oprawy wg opisu na planszach instalacyjnych oznaczono symbolem ,,Aw”. Oprzewodowanie w torze gtéwnym obwodéw
o$wietlenia og6lnego YDYzo 4x1,5/750V~. Tory wydzielone oprzewodowa¢ YDYzo 3x1,5/750V~.

5.2.6 Instalacja gniazd uzytku ogélnego.

Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczeg6lnych planszach instalacyjnych. Gniazda w wykonaniu
pojedynczym i podwdjnym. Obowiazkowo kazde z kotkiem ochronnym. Montaz gniazd w pom. +0,3 m (przy drzwiach wej$ciowych od strony
wewnetrznej pomieszczen +0,3m) od podtozy. Natomiast w pomieszczeniach WC i technicznych +1,4 m. Instalacje gniazd w
pomieszczeniach technicznych i WC w wykonaniu szczelnym z gniazdami wtynkowymi o stopniu ochrony IP 44. Oprzewodowanie instalacji YDYzZo
3x2,5%/750V~ wt.



5.2.7 Instalacja wentylacji mechanicznej.

Instalacja elektryczna dla potrzeb wentylacji obejmuje wykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej oraz dokumentacjami techniczno
ruchowymi producentéw urzadzen.
UWAGA: Uklad zasilania i sterowania wentylacji i klimatyzacji po dostawie urzadzen nalezy sprawdzi¢ i skorygowac.

5.2.8 Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymog przepisow ochrony p.poz ewentualne wszelkie przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie
wystepuja winny posiada¢ klase odpornosci ogniowej tych przegréd. Na przejsciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odpowiedniej odporno$ci ogniowe;j.

5.2.9 Instalacja miejscowych polaczen wyréwnawczych

Kolki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjne, obudowy metalowe opraw, zaciski ochronne
urzadzen, itp. przylaczy¢ przewodem PE do instalacji potaczen wyréwnawczych (DY 4/6 mm?2 itp.) — najblizsza tablica elektryczna .

5.2.10 Instalacja uziemien wyréwnawczych

W projektowanej tablicy ulozy¢ szyny MSW (miejscowe szyny polaczen wyréwnawczych).

Do w/w instalacji przylaczy¢ wszystkie metalowe rury wyposazenia technologicznego, metalowe konstrukcje urzadzen, kanaty wentylacyjne itp. Do
instalacji uziemienn wyréwnawczych przylaczy¢ zaciski PE projektowanych tablic gtéwnych 7z zastosowaniem LgY6mm?2.

5.2.11 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN obowiazuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych instalacjach elektrycznych. W tym celu we
wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych nalezy zamontowaé¢ ochronniki przepieciowe, ktére przylaczy¢ po stronie wtérnej do zacisku PE
tych tablic. Rezystancja przewoddw odprowadzajacych <10 oméw.

5.2.12 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S z zastosowaniem wylacznikéw réznicowo-pradowych. Istniejacy ukiad
kablowej sieci zasilajacej TN. Nowa instalacje wykona¢ w ukladzie TN-S tj, Li+L,+Ls;+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz.
Podstawowym S$rodkiem ochrony jest szybkie wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie
uplywu 30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przylaczy¢ do kotkéw ochronnych gniazd, korpuséw
metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudéw metalowych opraw o$wietleniowych oraz innych urzadzen
elektrycznych itp.



6. Kontrola, badania oraz odbiér robot

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny miec klase izolacji i stopient ochrony IP zgodnie z PN, a takze z warunkami
lokalizacji.

2. Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z PN.

3. Aparaty do odfaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

4. Poszczeg6lne obwody powinny byc¢ opisane w sposéb trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebic

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych
oraz powinno by¢ zgodne z projektem. Przebicia nie powinny naraza¢ element6w konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5 Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wiasciwy przekré6j speiajacy wymogi:
- obciazalno$ci dlugotrwatej,
- ochrony przed pradem przetezeniowym,
- dla przewodéw ochronnych,
- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszq by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszq by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,
- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN,
- ulozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.6 Laczenie przewodéw

Stosowac¢ polaczenia skrecane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikéw

Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem

6.8 Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.

6.9 Polaczenia wyrownawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.24

1. Polaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.10.Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.25
1. Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
2. Oznakowanie przewod6éw powinny by¢ zgodne z PN.

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV /wytrzymatos¢ udarowa kategorii II/
zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe

Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.
6.13. Préby montazowe i rozruchowe

6.13.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakoniczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw potwierdzajacych wlasciwa jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiar6w



- rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigeksza od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia I, / prad
zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ian,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 ¢/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 ¢/

- pomiar rezystancji podlogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 k¢ i nie powinna by¢ wieksza od 1 M ¢
- rezystancja przewod6w taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 ¢

Préby i pomiary powinny odpowiadac¢ [10.3.23, 10.3.32].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzet - szt
- oprawy o$wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dlugo$¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu nakltadéw rzeczowych KNNR.
Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposob odbioru robot

8.1 Wymagania ogolne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ rowniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.
1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robét z dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z
ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji,
zawierajacy ocene wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego
odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) rob6t.

8.3 Odbiér czesciowy.

1. Odbiorem cze$ciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowiaca etapowa catos$¢. Odbiér czesciowy ma na celu jakoSciowe i
ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czeSciowych zalicza sie tez odbiory rob6t przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakos$ci wykonania robét oraz dokonania
ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic
zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udzial przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie
protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. CzeSciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powolana przez inwestora. W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel
inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie inne powotane osoby.

4. Z dokonanego odbioru czeSciowego nalezy spisa¢ protokél, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone
terminy ich usuniecia. Réwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii
protokotu.

5. Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér po
usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robdt) informujacym o usunieciu usterek.

6. Odbiorom cze$ciowym podlegaja;
- osadzone konstrukcje wsporcze,
- ulozone rury,
- instalacje przed zalaczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie
nalezytego stanu element6w i prawidtowosci montazu.

8.4 Odbiér koncowy.
1. Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektéw.

2. Odbioér konicowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér konicowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt
zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakornczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.



4. Odbioru konicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej
7 rzeczoznawcOw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

5. Przed przystapieniem do odbioru konicowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru:
- oSwiadczenie o zakonczeniu rob6t
- umowy z uzupeieniami i uzgodnieniami
- protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robot),
- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
- projektéw z naniesionymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbioru koicowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalent zawartych w tych protokotach,
- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzic¢ istniejace wady i usterki.
7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.

Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
W przypadku gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajq do przyjecia obiektu do eksploatacji, protok6} powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie
zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku
budowy (robét).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw cze$ciowych. Odbiory cze$ciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczeg6lnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE BUDYNKU.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami.

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw oceny zgodnosci deklaracji
zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot
budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.1 PN-HD 12464-1 : 200 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzu.

10.3.2 PN-HD 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony, w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od

wplywow zewnetrznych.

10.3.3 PN-HD 60364-1:20001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe



10.3.4 PN-HD 60364-3:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych Charakterystyk

10.3.5 PN-HD 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

10.3.6 PN-HD 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego.

10.3.7 PN-HD 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
10.3.8 PN-HD 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

10.3.9 PN-HD 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne i faczenie.

10.3.10  PN-HD 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.

10.3.11  PN-HD 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie
Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.12  PN-HD 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

10.3.13 PN-HD 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogél-
ne

10.3.14 PN-HD 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.15 PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pra-
dowa dlugotrwata przewodéw.

10.3.16 PN-HD 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura roz-
dzielcza i sterownicza.

10.3.17 PN-HD 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

10.3.18 PN-HD 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura roz-
dzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

10.3.19 PN-HD 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

10.3.20 PN-HD 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

10.3.21 PN-HD 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposaze-
nie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

10.3.22 PN-HD 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen natryskowy.



ST-SCS
Teleinformatyczna sie¢ Strukturalna — KOD CPV 45314310-7
Instalowanie okablowania komputerowego

Instalacje Teletechniczne - Teleinformatyczna Sie¢ Strukturalna

1.1 Wymagania ogolne i definicje.

Wykonawca powinien dysponowac personelem posiadajgcym stosowne, wymagane prawem uprawnienia do wykonywania robét
instalacyjnych wchodzacych w zakres zadania.
Para - Skretka lub jednostronne polaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej
czworce.
Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze zlaczem przeznaczony do zestawienia polaczen na panelu krosujacym.
Panel krosowy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodéw krosujacych. Ulatwia administracje przesunie¢ i zmian w okablowaniu.
Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczng i prywatna. W wielu przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem
polaczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania
siedziby klient6w.
Kabel nieekranowany U/UTP - Zesp6t dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek we wspélnej powloce.
Kabel ekranowany F/UTP - Zespét dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy
wspdlng powtoka lub tuba.
Kabel ze skretka ekranowana S/FTP - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajacy jeden lub wiele elementéw, z ktérych kazdy jest osobno
ekranowany. Ekran moze by¢ réwniez wspdlny i w tym przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wsp6lnym ekranem.
Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajacy cztery izolowane przewodniki skrecone razem. Dwa skrajnie polozone przewodniki tworzg pare
transmisyjna.
Telekomunikacja - Galaz technologii zajmujaca sie transmisjq nadawaniem i odbieraniem znakdw,
sygnatow, pisma, obrazéw i dzwiekow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami optycznymi lub
elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.
Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania
polaczeniowego, szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potaczeniowy miedzy podsystemami okablowania szkieletowego i poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie polaczeniowe stale, w ktérym jest zakonczenie kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest
interfejsem okablowania obszaru roboczego.
Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla. Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym
uzytkownicy wykorzystujq koncowe urzadzenia telekomunikacyjne.
Kabel obszaru roboczego - Kabel faczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzadzeniami korcowymi.
Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci.
Przewody - wyroby skladajace sie, z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznos$ci
od warunkéw, w ktérych maja by¢ zastosowane zaopatrzone w powloke.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na
ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi, i dziataniem huku elektrycznego.

1.2. Wymagania ogélne

‘Wymagania og6lne w stosunku do wykonania robét zgodnie z ST Wymagania ogélne.

2. MATERIALY I URZADZENIA
2.1 Ogolne wymagania.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji techniczne;j.

Producent zastosowanego przez wykonawce systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty



odpowiednich jednostek badawczych. Producent lub dystrybutor powinien posiada¢ deklaracje

zgodnos$ci z obowiazujacymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnalowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowa¢ nastepujace przewody:
Przewody symetryczne sktadajq sie z jednego lub wiekszej ilosci metalowych, symetrycznych
elementdw kablowych (skretka lub cztery przewody przewo6d) W instalacji nalezy zastosowaé
przewody U/UTP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablowania poziomego ( horyzontalnego)
Cechy uzytkowe:

Kabel spelnia musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 50173 dla kasy E. Nalezy stosowa¢ kabel
wykonany jest w powtoce LSOH.

Konstrukcja:

Nominalna $rednica przewodnika miedz -0.5 mm (23 AWG);

Nominalna $rednica powloki zyty polietylen komérkowy - 1,0 mm;

Kod kolorystyczny:

para | - niebieski/biatoniebieski;

para 2 - pomaranczowy/biatopomaranczowy,

para 3 - zielony/biatozielony,

para 4 - brazowy/bialobrazowy.

Nominalna $rednica 6,5 mm PVC lub zewnetrznego ptaszcza 6,5 mm zmodyfikowany polipropylen.
Maksymalna sita ciagniecia 80 N;

Minimalny promien giecia 52 mm;

Waga nominalna 50 kg/km;

Temperatura pracy -15 C do 70 C;

Temperatura instalacji 5 C do 40 C;

Kable LSOH: IEC 332.1 & UL YW-1

IEC 1034 (smoke emission)

IEC 754 (corrosive gas emission)

IEC332.3C.

Kabel spelnia wymagania klasy E zgodnie z normami:

PN-EN 50173

2.3 Gniazdko telekomunikacyjne
Gniazdka telekomunikacyjne sa umieszczane na $cianach, podtogach i w innych miejscach obszaru
roboczego-szczegbty rozmieszczenia zawiera projekt.

W instalacji nalezy stosowa¢ gniazda spelniajace wymagania wydajnosci klasy E wg. PN-EN 50173

2.4 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich udogodnien (przestrzen, zasilanie, kontrola srodowiska itp.)
elementom pasywnym, urzadzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publicznych, ktére sa w nich umieszczone. Z kazdej szafy
telekomunikacyjnej powinien by¢ bezposredni dostep do gléwnej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszarem budynku, w ktéry umieszczane

sg urzadzenia i telekomunikacyjne punkty dystrybucyjne.

2.5 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.
Budowa: staly stelaz 19", wzmocnione szklane drzwi przednie z zamkiem patentowym, trdjdzielna konstrukcja umozliwiajaca tatwy dostep do
zainstalowanych elementéw, mozliwo$¢ wprowadzenia kabli od géry lub od dotu szafy, szkielet szafy z otworami technologicznymi w gérnej i dolnej
cze$ci, powinien posiada¢ cztery stupy montazowe, dwie ostony boczne pelne, dach standardowy, drzwi przednie przeszklone, komplet linek

uziemienia z listwa uziemienia.

2.6 Panel krosowy
Panele powinny spelnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6. Podstawowe wymagalne cechy to :

standardowe wyposazenie w 24, lub 48 nieekranowanych modutéw kategorii 6 rozmieszczenie



modutéw w jednym rzedzie (panel 24-portowy) lub w dwéch symetrycznych rzadach (panel 48-
portowe), kazdy modut RJ-45 powinien by¢ zamontowany w osobnym otworze;
typ wtykdw do podiaczenia to RJ-45 WE8W,

Specyfikacja techniczna:

Warunki klimatyczne (zgodnie z ETS 3000 019-1-3, klasa klimatyczna 3.2.) temp. pracy: -10 - +80C
Parametry elektryczne i mechaniczne:

Parametry elektryczne:

Rezystancja izolacji > 1 x 10 MOhm;

Wytrzymato$¢ dielektryczna 1,0 kV;

Kontakt wtyku:

Rezystancja obciazenia < 1 mOhm;

Obcigzalno$¢ pradowa >=1kA;

Liczba cykli wpiecia >= 750;

Parametry mechaniczne:

Srednica zyly 0,4 0,63 mm (AWG 26 22);

Srednica izolacji 0,7 1,4 mm (1,7 mm dla izolacji PE);

Liczba cykli wpiecia w styk > 200;

Sita wpiecia/wypiecia ok. 6 N;

Konstrukcja:

Kontakty: typu IDC: Posrebrzany mosiadz;

RJ-45: Stop niklowanej miedzi ze zlotem;

Klips: Nierdzewna stal;

Obudowa panela: Nierdzewna stal;

Parametry transmisyjne: wg. PN-EN 50173 klasa E

2.7 Uziemienia i uklady przepieciowe
Uziemienia powinny spelia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania producentéw sprzetu powinny by¢ réwniez

stosowane tam, gdzie sa kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.

2.8 Klasyfikacja zastosowan i laczy
Klasa wydajnosci E - obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo wysokiej szybkosci. Miedziane

acza kablowe obstugujace klase zastosowan E nazywane sa taczami klasy E.

2.9. Kable polaczeniowe

Stiza do montazu réznego typu instalacji w sieciach teleinformatycznych. Dostepne sg rézne dtugosci, co pozwala dobra¢ kable do
kazdego typu instalacji. Wysoka jako$¢ wykonanych polaczeri, ~w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze kable potaczeniowe sa gotowe do
natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie kosztéw instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczedno$¢ czasu niezbednego na
wykonanie czynnos$ci.

W calym systemie okablowania nalezy utrzyma¢ kompatybilno$¢ pomiedzy kablami uzywanymi w tym samym }aczu (na przyklad nie

nalezy tworzy¢ potaczen miedzy kablami o réznych nominalnych impedancjach charakterystycznych i klasach wydajnosci).

2.10 Przelacznik sieci LAN
Nalezy zastosowac zarzadzalne przelgczniki warstwy 2 o parametrach transmisyjnych i

funkcjonalnych nie gorszych niz przetacznik CISCO Catalyst 2960.

2.11 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spelniaja takie zadania jak: fizyczne zamocowanie
przewodéw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny speinia¢ norma EN 50086-2-2 i [EC 61386-2-1
Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spelia¢ norme_ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne - Sa wykonane z tworzyw sztucznych i shuza do ukladania przewodéw. Zaleta stosowania to wymienialno$¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej -Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spelia¢ wymagania normy PN-E-

05100-1 ipr. PN-E-05100-2.



Rury i przepusty kablowe - Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST "Wymagania og6lne".

3.2 Sprzet do budowy sieci teleinformatycznej
‘Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z narzedzi i sprzetu gwarantujacego

odpowiednig jako$¢ wykonania zleconych robét.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

"Wymagania ogélne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatycznej

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z odpowiednich $rodkéw transportowych do przewozenia materiatéw na
budowe.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie. Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych materiatéw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na

Srodkach transportu.

4.3 Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialéw nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym

przez inzyniera (dozor techniczny rob6t). Materialy nie spetniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

4.4. Skladowanie materialéw na budowie
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach

przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych, zapewniajacych temperature przechowywania zgodna z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogélne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robot
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,

bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach
stalowych i kanalach z tworzywa PCV na tynku. Instalacja wtynkowa: w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w
konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych.
Instalacja natynkowa: w listwach i korytkach PCV Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, podtynkowo w rurkach
PCV, natynkowo w listwach i korytach PCV. Szczegétowe wymagania dotyczace linii kablowych okre$la norma PN-76/E-05125.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 50174, PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczna metoda ukladania przewodéw
w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac

rury stalowe lub wzmocnione z PCV.

5.3.2 Instalacja wtynkowa - polega na ukfadaniu specjalnych przewodéw na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwa tynku. Zaletq instalacji jest



niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie

lekkich, szkieletowych $cian dzialowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych $cianach.

5.3.3 Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegoélnienie robot:

Trasowanie.

Odmierzenie i uciecie listwy.

‘Wykonanie $lepych otworéw.

Osadzenie kotkdw rozporowych.

Nawiercenie otworéw w listwie.

Mocowanie listew za pomocg wkretéw.

Zmontowanie elementéw listew.

Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podloza.

5.3.4 Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczeg6lnienie robét:

Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

Zdjecie pokrywek z listew.

Ulozenie przewod6w z gieciem na tukach i zalamaniach.

‘Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

Zalozenie pokryw.

Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwa przestrzeni

korytka.

5.3.5 Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.
Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwiacych w podiozu,
Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obciecie i obrobienie konicéwek przewodéw.
Podlaczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podloza.

Sprawdzenie prawidtowosci polaczen przewoddow.

5.3.6 Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
‘Wykonanie $lepych otworéw

Wywiercenie otworéw

Osadzenie $rub kotwiacych.

Montaz urzadzen wraz z regulacja mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen

Programowanie systemu.

5.4 Polaczenia wyréwnawcze - ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku

nalezy zrealizowac za pomoca polaczen wyréwnawczych.

5.5 Ochrona przepieciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajacq oraz
przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wytlumi¢ przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymatoéci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe

wytrzymywane przez urzadzenia ( w zalezno$ci od napiecia znamionowego i ukladu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,



5.6 Praktyki instalacyjne

Sposéb i dbalos¢, z jaka okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik wplywajacy na wydajno$¢ oraz latwos¢
administrowania zainstalowanym systemem okablowania. Zabezpieczenia dotyczace instalowania i zarzadzania okablowaniem, ktére powinny by¢
przestrzegane obejmuja réwniez eliminowanie naprezenn powodowanych nacigganiem, ostrymi zgieciami i ciasno spietymi
wiagzkami kabli. Elementy polaczeniowe nalezy tak instalowac, by zapewnic:
- minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie ekranowe) w wyniku wiasciwego
przygotowania i stosowania wiasciwych sposob6éw zakanczania kabli (zgodnie ze wskazéwkami producenta) oraz dobrego zarzadzania
okablowaniem;
- przestrzen przeznaczong do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwiazanych z systemem okablowania. W statywach powinny by¢ odpowiednie

luzy, umozliwiajace dostep i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa, niniejszq
specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie Swiadectwa jakodci i atesty stosowanych

materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
Trasy przewodowe
Po wytyczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich
przebieg z dokumentacja jak réwniez ich wymiary: szerokosc i glebokos¢.
Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewod6w i po zakoniczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania: zgodno$¢ z trasa opracowang w
dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci zy roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym
24V, Wyniki sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majq przerw oraz jezeli poszczeg6lne sygnaty na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.
Proéba rezystancji izolacji przewodow zasilajacych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu dostosowanym do wytrzymatosci
izolacji badanych przewodoéw i kabli, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.
Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgladem parametrow kwalifikujacych okablowanie jako tacza klasy E.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator oraz (o ile jest to przez producenta systemu wymagane)
przedstawiciel producenta systemu dokona pomiaréw parametréw statycznych i dynamicznych sieci w sposéb zgodny z wymaganiami norm PN-EN
50173, PN-EN 50174. Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie przekazane Odbiorcy protokotem

zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta systemu.



