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1. UCZESTNICY PROCESU INWESTYCYJNEGO

1.1 Zamawiajacy i Inwestor

Podhalanskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.
Al. Tysigclecia 35A, 34-400 Nowy Targ

1.2 Jednostka projektowa
BUILDING ENGINIEERING Sp. z 0.0.
ul. Ks. Witolda 7-9, 70-063 Szczecin

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a BUILDING ENGINIEERING Sp. z 0.0. na Zaprojektowanie
kompletnego obiektu w postaci oczyszczalni $ciekéw dla zadania pn. "Przebudowa i rozbudowa
oczyszczalni Sciekow we Frydmanie"

Wytyczne i uzgodnienia miedzybranzowe dokonane na etapie projektowania.

Obowigzujgce normy i wytyczne projektowania:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013poz. 1409 tekst jednolity z pozniejszymi
zmianami.)

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegéfowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072z pdzniejszymi zmianami)

c) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r.w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462)

a) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm).

b) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U.
2014 poz. 1923).

c) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 tekst
jednolity z pdzniejszymi zmianami)

d) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18listopada 2014r., w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegllnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).

e) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 Nr 115, poz. 1229 tekst jednolity z
pdzniejszymi zmianami).

f) Literatura techniczna, normy, wytyczne

3. CZESC OGOLNA

3.1 Celizakres opracowania

Przedmiotem inwestycji bedzie rozbudowa i przebudowa biologiczno-mechanicznej oczyszczalni Sciekow,
opartej o proces niskoobcigzonego osadu czynnego, do przepustowosci Qsr d =200,0 m>/d, RLM 1668
oczyszczajacej $cieki ze wsi Frydman. Dla potrzeb inwestycji cze$¢ z obiektow istniejacej oczyszczalni
zostanie przebudowana i dostosowana do potrzeb nowej oczyszczalni.

3.2 Lokalizacja oczyszczalni Sciekow
Istniejaca oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest na dziatkach o numerze ewidencyjnym 8960/191 i

8960/76 obreb ewidencyjny Frydman, gmina tapsze Nizne, woj. nowosadeckie. Zakres inwestycji nie
obejmie innych dziatek niz zajmowane dotychczas przez istniejacg oczyszczalnig.



Projekt budowlany technologiczny przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw we Frngg’\ Q\ POWIATOWE
N, M TARGU

Istniejaca oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest we wsi Frydman poza obszarem zabudowy.
Oczyszczalnia potozona jest w bezposrednim sgsiedztwie rowu odwadniajacego obwatowania zbiornika
zapory Czorsztyn i pompowni zawala ze zbiornikiem czerpalnym. Do oczyszczalni prowadzi droga
dojazdowa odgateziajaca sie od lokalnej drogi w miejscowosci Frydman.

Teren oczyszczalni oddzielony jest ogrodzeniem przed dostepem os6b trzecich.

Oczyszczalnia posiada przytacze wodociggowe oraz przytacze energetyczne. Planuje sie zwiekszenie mocy
energetycznej.

Wiascicielem dziatek 8960/191 i 8960/76 jest — Inwestor tj. Podhalanskie Przedsiebiorstwo Komunalne
Sp. z 0.0., Al. Tysigclecia 35A, 34-400 Nowy Targ.

4. BILANS SCIEKOW

4.1. Opis zrodta zanieczyszczen
Oczyszczalnia przeznaczona ona jest dla odbioru Sciekéw komunalnych doptywajacych kanalizacjg
sanitarng i dowozonych taborem asenizacyjnym..
Przewiduje sie doplyw $ciekéw sanitarnych w facznej ilosci 200,0 m3/d. ( ok. 90% kanalizacja
i maksymalnie 10% taborem asenizacyjnym )
Charakterystyczne przeptywy:

Qdsr = 200,0 m3/d Qdmax = 300,0 m3/d

Qhsr=12,5 m3/h Qhmax = 25,0 m*/h

4.2. Sktad sciekow surowych
Zaktada sie, ze $cieki doptywajace na oczyszczalnie to Scieki typowe z gospodarstw wiejskich i posiadac

bedg nastepujgce parametry:

~ BZTs = 456 mg 0,/dm’

— CHzT =780 mg 0,/dm’

— zawiesina ogélna = 455 mg/dm’

— Nog =133 mg/dm’

— Pog = 15 mg/dm’
Zatozone parametry $ciekow dowozonych:

— BZTs = 900 mg 0,/dm’

— CHzT = 1700 mg 0,/dm?

— zawiesina ogélna = 1125 mg/dm?

— Nog = 180 mg/dm®

— Pog =30 mg/dm3
tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych przedstawiajg sig nastepujaco:

— LBZT: = 100,08 kgO,/d

— L CHZT = 174,4 kg0,/d

— tzawiesina ogodlna =104,4 kg/d

— Nog =27,0 kg/d

— Pog =3,3 kg/d

4.3. Réwnowazna liczba mieszkafcow
Obliczenie réwnowaznej liczby mieszkancow:
RLM =t BZTs/0,06 =100,08/0,06 = 1668
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4.4, Sktad sciekéw oczyszczonych
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego najwyzsze dopuszczalne wskaZzniki wynosza:

—  BZTs 25 mg 0,/dm?

—  ChZT 125 mg 0,/dm?

—  Zawiesina ogdlna 35 mg/dm’

—  Azot ogdblny 15 mg/dm’

—  Fosfor ogélny 2 mg/dm?

4.5. Odbiornik sciekéw oczyszczonych

Scieki oczyszczone odprowadzane sg do zbiornika pompowni wéd zawala i dalej do Zbiornika
Czorsztyriskiego. Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno-prawne z dn. 23 marca 2015 r. znak:
SR-VI.7322.1.14.2014 PM, wazne do dn. 31 marca 2025 r.

W momencie osiagniecia zwiekszonej iloéci odprowadzanych Sciekow oczyszczonych wymagane bedzie

nowe pozwolenie wodnoprawne.

5. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW ISTNIEJACYCH

Pompownia $ciekéw surowych

Pompownie stanowi zbiornik w formie okragtej studni, potozonej ponizej poziomu terenu. Parametry tego
zbiornika sg nastepujace: srednica 2,0 m, wysokos$¢ catkowita 4,9 m

Funkcja pompowni jest przepompowanie $ciekéw z poziomu zwierciadta w pompowni do urzadzen
technologicznych zlokalizowanych powyiej poziomu terenu. Pompownia wyposazona jest w jedna
zatapialng pompe wirowg.

Rurociag ttoczny, prowadzi do pomieszczenia kraty i piaskownikdw. Rurociag ttoczny, przy scianie budynku
obok pomieszczenia kraty i piaskownikéw, poprowadzony jest w pionie po zewnetrznej Scianie budynku
na odcinku ok 3m. Na tym odcinku zainstalowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny np. prod.
ENKO lub réwnowazny DN100.

Stacja kraty i piaskownikéw

Stacja miesci sie w budynku zlokalizowanym na poczatku reaktoréw biologicznych, przed stacjag dmuchaw.
W pomieszczeniu wykonane s3 konstrukcje zelbetowe i stalowe, stuzace do mechanicznego oczyszczenia
éciekéw. Piaskownik stanowi komora, ktérej dno uformowane jest w postaci dwoch lejéw, zatrzymujgcych
piasek. Ponad komora piaskownika w stalowej (blaszanej) obudowie zamontowana jest krata Srednia,
wykonana z ptaskownikéw ze stali weglowe;j. Scieki po procesie cedzenia na kracie sptywajg w dot,
bezposrednio do zbiornika piaskownika.

Zatrzymane na kracie skratki zgarniane sa recznie grabkami i pakowane przez obstuge do workow, ktére
s3 okresowo wywozone z oczyszczalni. Piaskowniki wyposazone s3 w podnos$niki powietrzne (pompy
mamutowe) do okresowego usuwania piasku. Piasek w postaci pulpy wodno — piaskowej, pompowany jest
po otwarciu zaworu powietrza, oraz po otwarciu zasuwy na rurociggu podnosnika prowadzgcym
do zbiornika odsaczajacego, potozonego obok komory piaskownika. Istnieja dwie komory odsaczajace,
kazda z nich przynalezy do jednego z lejéw piaskownika. Za kazdg komora odsaczajaca znajduje sig gtebsza
od niej komora przelewowa, do ktdrej poprzez przelew prosty przedostajg cig odcieki z komory
odsaczania. Odcieki odprowadzane s3 kanatem do pompowni gtéwnej Sciekow. Scieki oczyszczone
mechanicznie, tj. pozbawione zanieczyszczen grubych i zawiesin mineralnych, odptywajg rurociggami do
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dwdch reaktorow SBR. Do kazdego reaktora odptyw nastepuje przynaleznym do niego rurociggiem z
przyporzgdkowanej czesci piaskownika.
Rurociagi taczace piaskownik z reaktorem SBR majg wlot na poziomie maksymalnego zwierciadta sciekow
w reaktorze i wylot przy jego dnie. Na rurociggu jest zamontowana zasuwa klinowa z napgdem recznym.
Zamkniecie tej zasuwy powoduje wytgczenie danego reaktora z pracy. W oczyszczalni nie wystgpuje
automatyczne sterowanie rozdziatem $ciekéw na dwa ciagi reaktora, w normalnym trybie pracy Scieki
doptywajg réwnoczeénie do obydwoch komér. W trakcie fazy dekantacji nastepuje blokada pracy
pompowni i zatrzymanie $ciekow w kanalizacji. Kazda z dwdch komoér ociekowych piasku ma nastepujace
wymiary:

— dtugos¢ komory ociekowej 1,6 m

— szerokos¢ komory ociekowej 1,5 m

— wysokos$¢ czynna ok 0,5 m
Wysokos$é czynna komory ociekowej jest zalezna od aktualnej wysokosci zamkniecia szandorowego,
zaktadanego z desek na prowadnice, a stanowigcego przelew pomiedzy komorg ociekowa, a przelewowsa.

Zbiornik sciekéw dowozonych
Zbiornik zlokalizowany w obrebie ogrodzonego terenu oczyszczalni obok pompowni gtéwnej $ciekow.
Funkcjg zbiornika jest retencjonowanie Sciekéw dowozonych do oczyszczalni samochodami
asenizacyjnymi, oraz umozliwienie kontrolowanego wprowadzenia tych sciekéw do procesu oczyszczania.
Zbiornik wykonany jest jako konstrukcja zelbetowa, w znacznej czesci podziemna. Ma forme
prostopadtoécianu z uksztattowanymi spadkami dna w kierunku wyptywu $ciekdw. Ze zbiornikiem
zblokowana jest komora zasuw, stanowigca jego przedtuzenie, o identycznej szerokosci i gtebokosci.
Komora zasuw potozona jest od strony pompowni gtéwnej i przeprowadzony jest przez nig rurociag
DN100 stuzacy do odprowadzenia $ciekdw dowozonych do pompowni, na ktérym jest zainstalowana
zasuwa klinowa.
Wodomierz znajduje sie w komorze pomiarowej obok komory stacji zlewczej. Obok W komorze zasuw
zabudowany jest takze pompka dozujgca PIX. Na stropie zbiornika $ciekéw dowozonych i komory zasuw
ustawiony jest zbiornik magazynowy PIX-u. Wprowadzanie $ciekéw do uktadu oczyszczania nastgpuje po
otwarciu recznej zasuwy w komorze zasuw. W tym celu pracownik musi zejs¢ po drabince do tej komory.
Scieki odptywaja bezposérednio do pompowni gtdwnej, skad pompa przettacza je do uktadu oczyszczania.
Wymiary zbiornika i komory zasuw sg nastepujgce:

— szeroko$c¢ zbiornika sciekdw 2 m

— dtugosc zbiornika $ciekdw 2,4 m

— wysokos¢ catkowita srednio 2,2 m

Reaktory biologiczne SBR
Reaktory biologiczne SBR stanowig kompletng linie biologicznego oczyszczania  Sciekow.
Sa to zbiorniki zelbetowe o nastepujgcych wymiarach:
— szerokos¢B=2,4m
— dtugos¢L=18 m
— wysokos¢ catkowita Hc = 4,5
W komorze zainstalowany jest ruszt do napowietrzania $ciekéw wyposazony w 45 szt. dyfuzorow
membranowych dyskowych w jednej komorze.
Do odprowadzenia $ciekéw oczyszczonych stuzy zamontowany w komorze dekanter ptywakowy.
Komora SBR pracuje w 12-to godzinnym cyklu pracy, w ktérym wyréznimy nastepujace fazy:
— faza tlenowa, w ktdrej reaktor jest napetniany i napowietrzany,
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— faza niedotleniona/beztlenowa, w ktdrej reaktor jest napetniany, a $cieki z osadem czynnym s
mieszane za pomoca systemu natleniania dziatajgcego w trybie czasowym, polega to na tym,
e przy bardzo krotkich czasach pracy w stosunku do czasu przerwy w pracy nie nastgpi wzrost
stezenia tlenu do poziomu zatrzymujacego proces denitryfikacji.
— faza sedymentacji, podczas ktérej dmuchawy sg wytaczone, $cieki zostajg wowczas sklarowane,
a osad opada na dno, reaktor w tej fazie jest nadal napetniany,
— faza dekantacji, tj. odprowadzenia $ciekéw oczyszczonych z bioreaktora do urzadzen pomiarowych
i nastepnie do odbiornika, w tej fazie nastepuje zablokowanie pracy pompowni sciekéw surowych.
Po wykonaniu powyzszego cyklu pracy reaktor rozpoczyna jego ponowng realizacje.
Osad nadmierny usuwany jest z reaktora do zageszczacza poprzez rurocigg wyprowadzony z dna reaktora
i potaczony z dekanterem zamontowanym w zageszczaczu. W trakcie napefniania reaktora podnosi
sie takze poziom w zageszczaczu, przy czym do zageszczacza doptywa osad z dna reaktora i wyptywa przez
dekanter na poziomie zwierciadta w zageszczaczu. Osad ten sedymentuje i zageszcza si¢ w zaggszczaczu.
W fazie dekantacji sciekow oczyszczonych w reaktorze SBR, poziom obniza sig takze w zageszczaczu, przy
czym nastepuje wowczas przeptyw wody nadosadowej z gornej strefy zageszczacza do warstwy
zsedymentowanego
osadu w reaktorze.

Zageszczacze grawitacyjne osadu z pompownig osadu
Wystepujg dwa zageszczacze grawitacyjne, kazdy przyporzagdkowany do jednego z reaktorow SBR. Stuza
do odbioru osadu nadmiernego usuwanego z uktadu reaktoréw biologicznych SBR. W zageszczaczu, na
wskutek oddziatywania sity grawitacji nastepuje zwiekszenie zageszczenia osadu. Oddzielona woda,
odprowadzana jest poprzez dekanter z powrotem do reaktora SBR w fazie dekantacji, gdy obniza sie
poziom $ciekdw w reaktorze. Usuwaniem osadu mozna sterowa¢ wytgcznie za pomocg jego odbioru na
poletka osadowe lub wywiezienie z oczyszczalni. Jezeli zageszczacze bedg napetnione osadem i nie bedzie
on z nich usuwany, wéwczas odprowadzany w fazie napetniania z reaktoréw osad nadmierny, bedzie
powracat
do reaktora, gdyz nie bedzie w zageszczaczu miejsca dla przyjecia nowej porcji. Zaggszczacz grawitacyjny
ma forme prostopadtoscianu. Wymiary jednego zageszczacza sg nastepujace:

— szeroko$¢ 1,52 m

— dtugos¢ 2,1 m

— wysokos$¢ catkowita 4,5 m
W komorze kazdego z zageszczaczy zamontowany jest dekanter ptywakowy DN100 - wykonanie
materiatowe ptywak i waz odptywu z PVC. Pomiedzy zageszczaczami znajduje sie zbiornik pompowni
osadu. Osad do tego zbiornika doprowadzany jest po otwarciu zasuwy na rurociggu prowadzacym z
jednego z zageszczaczy.
Zbiornik pompowni ma nastepujgce wymiary:

— szerokos¢ 1,5 m

— dtugos¢ 2,1 m

— wysokos¢ catkowita 4,5 m
W zbiorniku zamontowana jest pompa podajaca osad na poletko. Do zbiornika wprowadzona jest rura
stalowa zakoriczona od géry poszerzeniem umozliwiajgcym zasypywanie wapna. Do rury tej wiaczony jest
takze bypass od pompy osadowej, ktérym po przetgczeniu odpowiednio zasuw, osad jest cyrkulowany
w obrebie zbiornika i w ten sposéb mieszany z wapnem. Wapnowanie ma na celu higienizowanie osadu

w stanie uwodnionym, przed odprowadzeniem go na poletko.
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Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw stuzy do dostarczenia powietrza do rusztéw natleniajgcych w reaktorach SBR. W stacji
zamontowane s3 dwie dmuchawy powietrza o odpowiednich parametrach, kazda z nich w warunkach
normalnej pracy zasila jeden reaktor. Uktad pofaczen rurociggéw w stacji dmuchaw pozwala na zasilanie
obydwu reaktoréw z jednej dmuchaw w przypadku awarii ktérejkolwiek z nich. Na rurociggach powietrza
prowadzacych do poszczegdlnych reaktoréw zainstalowane s przepustnice DN150 z napgedem
elektromechanicznym, ktére aktualnie pozostajy stale otwarte. Zainstalowane dmuchawy nie
s3 wyposazone w obudowy dzwigkochtonne. Wydajno$¢ kazdej z dmuchaw jest regulowana przynaleznym
jej przemiennikiem czestotliwosci, ktéry wspdtpracuje z sondg tlenowa, zainstalowang w zasilanym z tej
dmuchawy reaktorze SBR.

Zadane stezenie tlenu w fazie tlenowej mozna nastawia¢ poprzez przetwornik tlenomierza. Od rurociagu
powietrza w stacji dmuchaw odgatezia sie przewdd poprowadzony do zasilenia podnosnikéw

powietrznych do usuwania pulpy piaskowo- wodnej z piaskownika.

Stacja dozowania PIX-u

Stacje PIX stanowi zbiornik o pojemnosci 800 dm3 zlokalizowany obok pompowni Sciekow, ustawiony
na plycie przykrywajacej zbiornik $ciekéw dowozonych. Pompka dozujgca PIX zamontowana jest
w komorze zasuw. Dawkowanie PIX-u nastepuje bezposrednio do pompowni gtéwnej sciekéw surowych.

Wydajnos¢ pompki regulowana jest recznie.

Poletko osadowe
Poletko osadowe jest zadaszonym obiektem, stuzacym do odwadniania osadu. Poletko ma wymiary:

— szeroko$¢ 6 m

— dtugos¢ 12 m

— powierzchnia 72 m’

— warstwa wylewanego osadu 0,2 m

—  objetoé¢ zalewowa osadem 14,4 m*
Podtoze poletka jest wykonane z trzech warstw zwirowych o réznorodnym uziarnieniu, przy czym
najwieksze uziarnienie jest w warstwie najnizszej, w ktérej utozony zostat cigg odwadniajacy z sgczkow.
Wedtug projektu odcieki z warstw filtracyjnych odprowadzane sg do pompowni gtéwnej sciekow. Obszar
w bezposrednim otoczeniu wylotu z rurociggu doprowadzajgcego osad, umocniony jest ptyta betonowa,
majaca zabezpieczy¢ podtoze przed rozmyciem na wskutek energii wyptywajacego strumienia.

Staw biologiczny
W oczyszczalni wystepuje staw biologiczny, kt6rego celem jest usrednianie skiadu Sciekow oczyszczonych,

takze ich doczyszczanie, jak réwniez wyréwnanie przeptywu, ktéry po reaktorach typu SBR ma charakter
impulsowy. Staw ma ksztaft nieregularny, wykonany jest w obwatowaniu ziemnym. Powierzchnia stawu
wynosi 350 m2. Odptyw $ciekéw ze stawu nastepuje poprzez mnich spustowy. Aktualnie staw biologiczny

jest wytaczony z eksploatacji.

OPIS ISTNIEJAE) TECHNOLOGII

(w odniesieniu do istniejacej i planowanej dziatalnosci — ogdlna charakterystyka istniejgcego
i planowanego przedsiewziecia).

Do oczyszczalni doprowadzone sg $cieki z systemu kanalizacyjnego wsi Frydman, oraz Scieki wtlasne
z terenu oczyszczalni, a takze mogg by¢ przyjmowane Scieki dowozone samochodami asenizacyjnymi.

—
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Na terenie oczyszczalni zlokalizowany jest punkt zlewny do przyjmowania Sciekow dowozonych, nie jest
on jednak uzytkowany ze wzgledu na brak dowozu tych Sciekow.

Cato$¢ doprowadzanych éciekéw doptywa do zbiornika pompowni gtéwnej, w ktérej zamontowana jest
jedna pompa wirowa. Pompa przettacza $cieki do urzadzen oczyszczajacych. Wylot Sciekdw z rurociggu
ttocznego pompowni nastepuje na krate Srednig, oczyszczang recznie. Scieki po kracie sptywaja
do potozonego bezposrednio pod nig, piaskownika z dwoma lejami. Wydzielone skratki zostajg przez
obstuge zatadowane bezposrednio z kraty do workéw, natomiast piasek w postaci pulpy wodno -
piaskowej jest okresowo odpompowywany do zbiornikow odsgczajgcych, z ktdérych Scieki
sg odprowadzane do pompowni. Okresowo piasek i skratki s3 odbierane przez specjalistyczng firme
i wywozone poza teren oczyszczalni. Kazdy z lejow piaskownika przyporzadkowany jest do jednego
z dwéch reaktoréw biologicznych typu SBR, $cieki do reaktorédw przeptywajq rurociggiem na poziomie
maksymalnego poziomu Sciekow. Scieki w procesie biologicznym sg oczyszczane w nastepujacych kolejno
fazach o zréznicowanych warunkach tlenowych. Sg to fazy: niedotleniona i tlenowa, po tych fazach
nastepuja dwie fazy, w ktdrych reaktor dziata jak osadnik, jest to faza sedymentacji i nastepnie faza
dekantacji.

Petny cykl pracy reaktora trwa 12 godzin. Reaktory biologiczne zasilane sa w sprezone powietrze
doprowadzane rurociggami ze stacji dmuchaw. Reaktory wyposazone sg w ruszt natleniajacy, oraz
dekanter éciekéw oczyszczonych. Scieki oczyszczone biologicznie zostajg odprowadzone do urzadzenia
pomiarowego i dalej do odbiornika.

Do odbioru osadu nadmiernego z reaktoréw SBR stuzg dwa zageszczacze grawitacyjne, kazdy z nich
potaczony jest z przynaleznym reaktorem SBR przewodem oraz zamontowanym W zageszczaczu
dekanterem. Uktad komory reaktora i zageszczacza stanowi naczynia potaczone, w ktdrych poziom
zwierciadta jest wyréwnany. Ukfad ten funkcjonuje w ten sposéb, ze w trakcie napetniania reaktora
podnosi sie poziom w reaktorze i w zageszczaczu, przy czym do zaggszczacza doptywa osad z dna reaktora
i wyplywa przez dekanter na poziomie zwierciadta w zaggszczaczu. Osad ten sedymentuje i zaggszcza
sie w zageszczaczu. W fazie dekantacji Sciekdw oczyszczonych w reaktorze SBR poziom obniza
sie w reaktorze i w zageszczaczu, przy czym nastgpuje wowczas przeptyw wody nadosadowej z gornej
strefy zageszczacza do warstwy zsedymentowanego osadu w reaktorze. Osad z zageszczacza jest
okresowo odprowadzony po otwarciu zasuwy do pofozonego pomigdzy zaggszczaczami zbiornika osadu.
W tym zbiorniku zainstalowana jest pompa wirowa podajaca okresowo osad na poletko osadowe.
W sytuacjach kiedy poletko jest zapetnione, oraz w okresie mrozéw osad moze by¢ odbierany
bezposrednio z zageszczaczy do samochodu asenizacyjnego i wywozony do innej oczyszczalni Sciekow,
wyposazonej w stacje odwadniania osadéw. Oczyszczalnia jest tez wyposazona w uktad dozowania PIX-u,

stosowanego do chemicznego stracania fosforu ze $ciekow.

6. CZESC TECHNOLOGICZNA
OBIEKTY PROJEKTOWANE:
PZ - punkt zlewny $ciekow dowozonych

PN - ptyta najazdowa

ZR - zbiornik retencyjny V=84 m>+sitopiaskownik
SWT - zbiornik wody technologicznej

KTSO - komora tlenowej stabilizacji osadu V= 76,2 m’
SO0 - stacja odwadniania i higienizacji osadu

SKO - stanowisko kontenera osadu

SD2 - stacja dmuchaw Nr 2

PIX - stacja PIX-u

—_
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OBIEKTY INSTNIEJACE DO PRZEBUDOWY:
Pi - przepompownia $ciekéw surowych
SBR-1 - zbiornik reaktora biologicznego Nr 1,V=172,8 m’
SBR-2 - zbiornik reaktora biologicznego Nr 2, V=172,8 m’

SP - studnia pomiarowa

SD1 - stacja dmuchaw Nr 1 + instalacja PIX
BST - budynek socjalno-techniczny

SW - studzienka wodomierzowa

Kanat odprowadzajacy $cieki oczyszczone do odbiornika
OBIEKTY ISTNIEJACE DO LIKWIDACII:

1 - poletko osadowe

2 - zbiornik $ciekéw dowozonych

3. - cze$¢ ogrodzenia z brama wjazdowa i furtka

4 - staw biologiczny

Dtugos¢ ogrodzenia: L= 200,0 mb w tym: bramy wjazdowe 8,6 mb, furtka szerokosci 1,2 mb siatka
powlekana poliestrem, zielona o wysokosci 1,5 m. Stupki ogrodzenia osadzi¢ w stopach betonowych
a cokét wykonac z pustakéw szalunkowych.

Powierzchnia dziatki nr 8960/191 - 0,6864 [ha]

Powierzchnia dziatki nr 8960/76 - 0,0074 [ha]

tacznie 0,6938 ha.

6.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW PROJEKTOWANYCH:

PZ - punkt zlewny sciekéow dowozonych

Zastosowana zostanie kontenerowa stacja zlewna $ciekéw dowozonych. Punkt zlewny wyposazony bedzie
w szafe sterowniczo-identyfikujaca. Kontener bedzie ogrzewany grzejnikiem elektrycznym. Punkt zlewny
wykonany bedzie dla docelowej projektowanej iloéci sciekow dowozonych w iloéci 20,0 m*/d.

Punkt zlewny éciekéw dowozonych usytuowany bedzie na terenie istniejacej oczyszczalni Sciekow
w poblizu wjazdu na oczyszczalnie Sciekow.

Odptyw z punktu zlewnego $ciekéw dowozonych realizowany bedzie do przepompowni Pi .

PN - plyta najazdowa
W celu zabezpieczenia przed nieczystosciami (rozlanie Sciekow dowozonych) zaprojektowano ptyte
najazdowa dla samochoddw asenizacyjnych. Odptyw z ptyty do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni

sciekow.

ZR - zbiornik retencyjny V=84 m3 + sitopiaskownik

Zbiornik o dtugosci 7,00 m i szerokosci 4,0 m, wysokos¢ czynna 3,0m pojemnos¢ czynna zbiornika
V=84 m3. Zbiornik wyposazony bedzie w dwie pompy (+ trzecia rezerwowa w magazynie) zatapialne
do napetniania komor reaktorow SBR oraz uktad do ciggtego pomiaru poziomu $ciekow w zbiorniku.
Zadaniem zbiornika retencyjnego jest zmagazynowanie sciekdw w okresie pracy komdr biologicznych
reaktoréw SBR oraz porcjowym ich przettaczaniu w fazach ich napetniania. W celu zapewnienia mieszania
komory zamontowane zostanie mieszadto zatapialne.

Na stropie zbiornika retencyjnego zaprojektowano budynek/pomieszczenie dla sitopiaskownika. Na wlocie
éciekéw surowych z przepompowni Sciekéw do sitopiaskownika zaprojektowano przeptywomierz
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elektromagnetyczny oraz bypas z dwoma zasuwami odcinajgcymi, do awaryjnego ominigcia

sitopiaskownika.

Dane dla pomp:

wydajnosé Qmaxh = 10 dm*/s

$rednica rurociggu tfocznego @ 100 mm KO

dtugos¢ rurociagu tfocznego |I=0k.22,0m

wysoko$¢ geometryczna podnoszenia 40m

pojemnosé¢ czynna zbiornika 84 m’

liczba pomp 2 szt + 1 rezerwowa na magazyn,

kazda pracujgca na 1 reaktor i niezalezny rurociag ttoczny

Dobrano pompy: 2 x 2,0 kW ze stopami sprzegajgcymi DN100mm.
Wymagany punkt pracy: (Q=10 /s ; Hp=4,9m)
Wymagania dla mieszadta:

dtugos¢ komory 7,0 m
szeroko$¢ komory 40 m
wysokos¢ czynna 3,0m
liczba mieszadet 1 szt
pojemnosé¢ czynna 84,0 m’

mieszadto zatapialne przeznaczone do wymieszania zawartosci zbiornika retencyjnego Sciekéw

surowych.

Dobrano mieszadto zatapialne o mocy P2=2,5 kW kat 10-11°
(wymagana sita mieszania mieszadta F=530 N)

Sitopiaskownik:

Sito spiralne

—  Sito ze stali nierdzewnej AISI 304

— Rama wsporcza sita z przytaczami ze stali nierdzewnej AlSI 304

—  Przenoénik élimakowy zageszczajacy i usuwajacy skratki wykonany ze stali nierdzewne;j
AlSI 304

— Silnik i przektadnia wolnoobrotowa.

— System przeptukujacy skratki

— Obudowa urzgdzenia ze stali nierdzewnej AlSI 304

Piaskownik poziomy

—  Zbiornik ze stali nierdzewnej AlSI 304

—  Przenoénik élimakowy usuwajacy piasek urzadzenia (9160). Spirala wykonana ze stali
nierdzewnej.

—  Przenoénik élimakowy transportujacy piasek wzdtuz zbiornika (@ 160). Spirala wykonana ze
stali nierdzewnej AlSI 304.

— 2 przektadnie wolnoobrotowe

—  Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AISI 304

Instalacja napowietrzania

—  Zbiornik zintegrowany z sitopiaskownikiem ze stali nierdzewnej AISI 304
— System napowietrzania (dmuchawa i dyfuzory rurowe)

Tablica kontrolno-sterujgca oraz instrukcja obstugi i schematy podfaczeniowe.
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Parametry techniczne: Parametr
Przepustowosc [I/s] 10-30
Srednica otworu sita. [mm] 3
Srednica rury wlotowej. [mm] 200-300
Srednica rury wylotowej. [mm] 200-300
Moc zainstalowana [kW] 1,1 kW
Moc napowietrzania [kW] 1,8 kW
Zdolno$¢ usuwania piasku. % 30% dlz czastelc>0,2 mm
dla przeptywu maksymalnego

WENTYLACJA:

Dla pomieszczenia sitopiaskownika zaprojektowano wentylacje zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w oczyszczalniach $ciekdw. (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438).

Dla budynku sitopiaskownika projektuje sie wentylacje wywiewng grawitacyjng oraz mechaniczng.
Nawiew realizowany bedzie za posrednictwem czerpni Sciennych:
CP1 - Czerpnia powietrza $200mm (30% powietrza nawiewanego)
usytuowana 15 cm nad podtoga.
CP2 - Czerpnia powietrza 3315mm (70% powietrza nawiewanego)
usytuowana pod stropem pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna grawitacyjna WG200 (zapewniajaca 2 wymiany powietrza na godzine):

- 1 wylot powietrza §160mm usytuowany 15 cm nad posadzka (50% powietrza wywiewanego),

- 2 wylot powietrza@160mm usytuowany pod stropem pomieszczenia (50% powietrza wywiewanego),
- przewdd pionowy okragly 200 mm zakoriczony wywietrzakiem dachowym zamontowanym na
podstawie dachowej.

Przewody nie powinny mie¢ przepustnic.

Wentylacja wywiewna mechaniczna WM200 (zapewniajgca 6 wymian powietrza na godzine):

- 1 wylot powietrza $150mm usytuowany 15 cm nad posadzka (70% powietrza wywiewanego),

- 2 wylot powietrza @100mm usytuowany pod stropem (30% powietrza wywiewanego),

- przewéd pionowy $200mm zakoriczony dwubiegowym wentylatorem dachowym typu WD16TD
zamocowanym na podstawie dachowej.

1 bieg - 0,06 kW, 400V - wydajno$¢ ok. 400 m*/h

2 bieg - 0,18 kW, 400V - wydajno$¢ ok. 700 m*/h

Praca wentylatora powinny sterowac czujniki siarkowodoru i metanu oraz zatgczanie reczne przed
wejéciem do pomieszczenia sitopiaskownika.

WENTYLACJA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO:
Dla zbiornika retencyjnego projektuje sie wentylacje grawiatacyjna.
Nawiew realizowany bedzie za posrednictwem dwoch kratek wentylacyjnych umieszczonych w $cianach

bocznych ZR oraz kanatu 200mm przechodzacego przez strop do zbiornika retencyjnego.
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Wywiew realizowany bedzie za posrednictwem dwoch kanatéow wentylacyjnych 9200mm oraz
wywietrzakéw dachowych umieszczonych na podstawach dachowych Typu PU dostosowanych do konta

nachylenia potaci dachowej.

SWT - zbiornik wody technologicznej

Zbiornik o érednicy 2,50 m i wysokosci ok 2,5m pojemno$¢ czynna zbiornika ok. V= 4,9 m3. Zbiornik
wyposazony bedzie w pompe zatapialng. Uktad regulacji ciénienia ze zbiornikiem przeponowym oraz
filtrem siatkowy samoptuczacym, dla zasilania instalacji wody technologicznej, zlokalizowany bedzie w
pomieszczeniu SOO - stacji odwadniania osadu.

Woda technologiczna wykorzystywana bedzie na potrzeby sitopiaskownika, prasy i do punktu zlewnego
$ciekow dowozonych.

—  Wydajnos¢ pompy Qo = 2,0 dm?/s
— wymagane ci$nienie 50 mH,0

— $rednica rurociagu ttocznego @ 50 mm PE

— dtugosc¢ rurociggu ttocznego 120,0 m

— liczba pomp 1 szt.

— pojemnos¢ zbiornika 49m?

— $rednica zbiornika 2,5m

— pompa zatapialna przeznaczona do pompownia wody technologicznej (éciekdw oczyszczonych) na
potrzeby ptukania prasy, sitopiaskownika i punktu zlewnego
Dobrano pompe: 1,5 kW - jednofazowa.

KTSO - komora tlenowej stabilizacji osadu V=76,2m’

Zbiornik o dtugosci 6,35 m i szerokosci 3,0 m, wysoko$¢ czynna 4,0m pojemnos¢ czynna zbiornika
V=76,2m".

Zbierajagca sie w gornej czesci zbiornika woda nadosadowa odptywac bedzie poprzez dekanter
z napedem elektrycznym do przepompowni Pi. W celu przepompowania osadu ustabilizowanego
na stanowisko stacji odwadniania osadu, projektuje sie zamontowanie w zbiorniku stabilizacji osadu —
pompy zatapialnej. W zbiorniku zostanie rowniez zamontowane mieszadto zatapialne. W zbiorniku nastgpi
tlenowa stabilizacja osadu. Powietrze do KTSO doprowadzane bedzie ze stacji dmuchaw SD2
i rozprowadzane za pomoca rusztu napowietrzajacego z dyfuzorami rurowymi.

Zbiornik KTSO wyposazony bedzie w uktad ciggtego pomiaru napetnienia oraz zawartosci tlenu.

Dane dla pompy:

—  wydajnosé Qo = 1,3 dm’/s
— $rednica rurociggu tfocznego @ 80 mm KO
— dtugos¢ rurociggu tfocznego 12,0 m

— wysoko$¢ geometryczna podnoszenia 4,5 m
— liczba pomp 1 szt. + jedna rezerwowa na magazyn,
— pompa zatapialna przeznaczona do pompownia osadu nadmiernego ustabilizowanego tlenowo i
wstepnie zageszczonego z dna komory KTSO do stacji odwadniania osadu SOO.
Dobrano pompe: 1,7 kW ze stopg sprzegajaca DN65Smm.
wymagany punkt pracy: (Q=1,3 I/s ; Hp=5,3m)

Wymagania dla mieszadta:
— szerokos¢ B=3,0m
—  dtugos¢ L=6,35m

12
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— wysokos¢ catkowita Hc=4,0

— wysokos¢ czynna max Hmax=4m
— wysokos$¢ czynna min Hmin=0,5

— powierzchnia dna F=19,05m’
—  pojemnoé¢ czynna Vez=76,2m’
— liczba mieszadet 1 szt.

— mieszadto zatapialne przeznaczone do wymieszania zawartosci zbiornika KTSO.
Dobrano mieszadto zatapialne o mocy P2=1,5 kW kat 18°
(wymagana sita mieszania mieszadta F=315 N)

Dekanter (koryto spustowe) z ruchomym korytem sterowanym elektrycznie. Spust Sciekow jest
regulowany poprzez zmiane wysokosci potozenia krawedzi przelewu koryta spustowego wzgledem
ptywakéw za pomoca sitownika elektromechanicznego. Kraricowe czujniki indukcyjne pozwalajg na pracg
w trybie automatycznym.

—  Wydajno$¢ maksymalna 95 m>/godz.

— Srednica wewnetrzna weza spustowego 110 mm

— Srednica przelewu 560 mm

— Srednica deflektora 640 mm

— Moc silnika mechanizmu podnoszenia 0,25 kW

SOO - stacja odwadniania osadu

Stacja odwadniania osadu zlokalizowana bedzie w nowym budynku technicznym, w miejscu istniejgcego
poletka osadowego, ktdre zostanie zlikwidowane.

Budynek wykonany w konstrukcji murowej, ocieplony z dachem dwuspadowym dostosowanym do
architektury miejscowej. Wymiary pomieszczenia stacji odwadniania osadu: dtugos¢ 6,35 m. szerokos$¢
6,05 m. Do odwadniania osadu nadmiernego dobrano prasg $limakowa o przepustowosci 3,5 m*/h.
Pomieszczenie wyposazone bedzie w stacje przygotowania i dawkowania polielektrolitu.

Pomieszczenie stacji odwadniania osadu wyposazone bedzie w uktad transportu osadow odwodnionych
do stanowiska kontenera osadu.

Pomieszczenie ogrzewane bedzie elektrycznie za pomoca nagrzewnicy elektrycznej o mocy 6/12 kW.

Dla pomieszczenia SOO projektuje sie wentylacje wywiewna mechaniczng ciagta.

Nawiew realizowany bedzie za poérednictwem czerpni z ruchomymi kierownicami usytuowanej 0,2 m nad
posadzka w $cianie zewnetrznej pomieszczenia (400x300 mm),

Wywiew realizowany bedzie za posrednictwem kanatu wentylacyjnego ¢250mm oraz wentylatora
dachowego np. typ WDJ-22,5 np. firmy Juwent zapewniajgc co najmniej 5 krotng wymiane powietrza na
godzine, umieszczonego na podstawie dachowej Typu PU dostosowanej do konta nachylenia potaci

dachowej.

WYPOSAZENIE INSTALACI:

1. Pompa osadu uwodnionego - 1 szt.

Wydajnoé¢:  dostosowana do wydajnosci prasy Slimakowej 3,5 m3/h

Moc silnika: 2,2 kW

Silnik przystosowany jest do wspotpracy z przetwornica czgstotliwosci (falownikiem).

Obudowa: zeliwo szare GG25 z wymiennym przednim i tylnym osiowym elementem ochronnym ze stali

utwardzanej.
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- obudowa czesci pompowej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowe;j

- szybkodemontowalna pokrywa

- swobodny przelot 025 mm /zdoIno$¢ przenoszenia ciat statych/

- jednostronne utozyskowanie watow

- tatwowymienne ttoki rotacyjne i uszczelnienia

Uszczelnienie watéw:

- bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne SI NBR z komorg smarujgco-zabezpieczajaca

Ttoki rotacyjne:
- dwuskrzydtowe, ttoki catkowicie powleczone elastomerem NBR, wat oraz rdzen ttoka bez kontaktu

z pompowanym medium

2. Przeptywomierz do pomiaru ilosci osadu - 1 szt.
Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do prasy. Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym klasy PN
40 do zabudowy na rurociggu osadowym.

Typ ochrony IP67
Srednica pomiarowa DN50
Wyktadzina wewnetrzna poliuretan
Materiat elektrod 1.4435

3. Przeplywomierz do pomiaru ilosci polielektrolitu - 1 szt.
Do pomiaru iloéci roztworu polielektrolitu podawanego do osadu. Przeptywomierz w wykonaniu
kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu polielektrolitu.

Typ ochrony IP67
Srednica pomiarowa DN25
Wyktadzina wewnetrzna poliuretan
Materiat elektrod 1.4435

4. Urzqdzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu z osadem - szt. 1
Armatura miedzykotnierzowa do réwnomiernego wymieszania srodka flokujacego z osadem, skfadajgca
sie z pierécienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem polimeru 4 dyszami.

Srednica nominalna: DN 50
Przytacze polimeru: DN 25
Dtugos¢ zabudowy: 250 mm
Catkowita dtugosc¢ z dzwignig ciezarkowg: 660 mm
Obudowa: RAL 5015
Czesci ruchome: AISI1 420

5. Reaktor flokulagji - 1 szt.
Poziomy zbiornik instalowany zamieszaczem osadu z polielektrolitem. Umozliwia optymalne wytworzenie

ktaczkow osadu.

Dtugosé reaktora: 2000 mm
Srednica reaktora: 210 mm
Doptyw: DN 50
Odptyw: DN 80
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6. Prasa odwadniajgca slimakowa - 1 szt.

Wydajno$é¢ prasy $limakowej 3,5 m3/h osadu o uwodnieniu 97-97,5%.

Wymagana sucha masa osadu odwodnionego nie mniejsza niz 18%. przy dawce polielektrolitu
10 g/1 kg s.m.

Osad podawany jest pompowo do prasy, gdzie poddawany jest odwodnieniu poprzez powolne
przesuwanie poprzez przenosnik $limakowy. Urzadzenie wyposazone jest w zestaw 3 sit 0 réznym
przeéwicie zespawanych ze sobg kotnierzowo. W strefie wylotu zainstalowany jest stozek pneumatyczny o
regulowanej sile docisku umozliwiajacy regulacje stopnia odwodnienia osadu. Obudowa prasy
jest jednoczesciowa wykonana ze stali nierdzewnej, z mozliwoscig uniesienia pokrywy w celach
konserwacyjnych.

Osad transportowany jest od strefy wlotu do strefy prasowania za pomocg transportera slimakowego.
Transporter $limakowy wyposazony jest na obwodzie w wymienne elementy z tworzywa sztucznego
czyszczace wewnetrzng powierzchnig sita. Wykonanie materiatowe sita bebnowego prasy ze stali
nierdzewnej 1.4307 (lub réwnowaznej).

Wylot osadu zaopatrzony w stozek cylindryczny o napedzie pneumatycznym pozwalajacy na regulacje
éwiatfa otworu wylotowego (mozliwo$¢ regulacji docisku, a co za tym idzie stopnia odwodnienia osadu).
Wykonanie materiafowe sita bebnowego prasy ze stali nierdzewnej 1.4307 .

Naped:

Moc: 0,37 kW

Napiecie: U=400V

Czestotliwosc: f=50Hz

Rodzaj ochrony: IP 66

Kréciec doprowadzenia osadu: DN 80

Zrzut - odprowadzenie osadu odwodnionego rynng zrzutowg

Odprowadzenie filtratu: DN 80

Waga ok. 680 kg (napetniony ok. 740 kg)

Proces odwadniania i czyszczenia prasy odbywa sie przy wykorzystaniu tego samego napedu:

- podczas fazy odwadniania - napedzany jest slimak transportujacy i odwadniajgcy osad.

- podczas fazy ptukania - napedzany jest beben (siatka filtracyjna), ktory ulega przeptukaniu przez
nieruchome dysze. Ponadto, nastepuje wsteczny ruch przenosnika $limakowego - elementy z tworzywa
sztucznego oczyszczajg rewersyjnie wewnetrzng powierzchnig bebna. Podczas procesu ptukania
automatycznie zatrzymana jest praca pompy osadu. Po zakoriczeniu cyklu ptukania kierunek obrotow
ponownie zmienia sie i uruchamiany jest transporter slimakowy urzadzenia.

Nachylenie 15° maszyny ufatwia odptyw filtratu i poptuczyn, a przez to minimalizuje efekt zasysania
zwrotnego wody przez odwodniony osad.

Zuzycie medium ptuczacego zalezy od rodzaju medium i ilosci cykli ptuczacych .

Dla osadéw komunalnych przyjmuije sie trzy cykle ptuczace na godzing. llos¢ dysz 14, cykl ptukania

trwa 40 s.

Chwilowe zapotrzebowanie na wodg:

Dla wody wodociggowej: 1,16 I/s
Dla wody technologicznej: Wymagane 1,75 1/s 5 bar
ci$nienie medium ptuczacego: 5 bar

Dla jednego cyklu ptuczacego na godzine: Dla wody wodociggowe;j zuzycie wynosi 47 |/godz.
Dla wody technologicznej zuzycie wynosi 70 |/godz.

Dla trzech cykli ptuczgcych na godzing:

Dla wody wodociggowej zuzycie wynosi 140 |/godz.
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Dla wody technologicznej zuzycie wynosi 210 |/godz.

Wymagania dla wody technologicznej - wymiar zanieczyszczer: 500 pm (maks. 200 ppm).
Zabezpieczenie przeciwkorozyjne:

Wszystkie elementy urzgdzenia majace kontakt z osadem (w tym powierzchnia filtracyjna) wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 wytrawianej w catoéci w kapieli kwasnej. Naped: zabezpieczone zywica
syntetyczna

Inne komponenty (fozyska, rolki, weze, itp.) wykonane z materiatdw odpornych na korozje.

7. Sprezarka - 1 szt.
Sprezarka jako Zrédto sprezonego powietrza do sterowania naciskiem stozka prasujacego, chtodzona

powietrzem, smarowana olejem.

Wydajnos¢: 200 I/min
Ci$nienie maks.: 10 bar
Krécie powietrza sprezonego: 6 mm
Pojemnos¢ zbiornika: 241

Moc: 1,1 kW
Ochrona: IP54

8. Pompa koncentratu polielektrolitu - 1 szt.
Montowana na posadzce.

llo$¢ ttoczenia: 301/h
Moc: P=0,37 kW
Napiecie: U=400V
Ochrona: IP 55

9. Pompa roztworu polielektrolitu - 1 szt.
Pompa mimosrodowa dozowania roztworu flokulantu do osadu w celu jego skondycjonowania, o

nastepujacych parametrach:

llo$¢ ttoczenia: 60 - 500 I/h
Kréciec ssawny: G1"
Kréciec ttoczny: G1"

Materiat i wykonanie:
Czeéci obudowy majace kontakt z medium GG 25

Wirnik 1.4571
Stator: NBR
Naped:

Moc: P =0,55kwW
Napiecie: U =230/400V
Czestotliwosc: f=50Hz
Rodzaj ochrony: IP 55

Regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci.

10. Stacja przygotowania polielektrolitu - 1 szt.
Przeptywowa stacja doautomatycznego przygotowania roztworu flokulanta z polielektrolitu w proszku i

w emulsji.
Zdolnos¢ produkcyjna: 1.000 | objetos¢ uzytkowa
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Koncentracja zaprawy: Maks. 0,5 %

Stacja wyposazona m.in. w:

zbiornik 3-komorowy prostokatny z utwardzanego polipropylenu sktadajacy sig z komor: zaprawy,
dojrzewania i poboru.

przelew DN 50,

3 krdéce odbiorcze DN 25 z zaworami kulowymi,

2 mieszadta 0,55 kW, 750 obr/min, $émigta ze stali 1.4571, wat mieszadta ze stali 1.4404, podajnik
érubowy sproszkowanego polielektrolitu z lejem wyposazonym w pokryweg, z ogrzewaniem rury
dozujacej,

instalacja dozowania koncentratu emulsji DN 15 do podtgczenia przewodu elastycznego, pofaczenie
wszystkich kréécow odprowadzajacych flokulant z komory 1, 2, 3,

Ciezar (urzadzenie puste): ok. 400 kg

11. Szafa zasilajgco - sterownicza - 1 szt.

Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujgcych przepiséw branzowych i przepisow bezpieczenstwa
CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtéwnym wyfgcznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi
do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napedy
wg obowiazujacych przepisdw z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami.

Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w
szafie.

Petne okablowanie szafki z identyfikacjg numeryczng, przygotowane do montazu.

Szafa zawiera wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania praca urzgdzenia.
Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modufu automatycznego poprzez ekran
zabudowany we frontowej $cianie szafki. Ekran ten stuzy réwniez do ciagtego podglagdu stanu pracy
poszczegblnych elementow instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach alarmowych.

System komunikacji Profibus.

STACJA HIGIENIZACJI OSADOW

Higienizacja osadu z wykorzystaniem CaO

Przyjeto dawke CaO = 0,25 kg CaO/kg sm

Zuzycie dobowe Ca0 = 0,25 x 52 kg sm/d = 13 kg CaO/d
Wydajnosé¢ dawkownika wapna : 13 kg CaO/d / 1 h = 13,0 kg/h
Zuzycie miesieczne CaO = 30 x 13 = 390 kg/m-c = 0,39 t/m-c

Proponowana stacja jest niewielkim urzadzeniem i nadaje sig do zainstalowania wewngtrz budynku.
Urzadzenie w cato$ci wykonane jest ze stali kwasoodpornej. Proces pracy jest bardzo prosty: do komory
zasypowej podane zostaje wapno, ktore przy pomocy przenosnika $limakowego i jego pracy zostaje

wymieszane z osadem.

Wykonanie:
Obudowa urzadzenia stal nierdzewna AlSI304, w celu zwigkszenia odpornosci na korozje wytrawiana w

kapieli kwasnej i poddawana procesowi szkietkowania.
DANE Zbiornika Wapna:

Wysoko$¢ nie wieksza niz 1600 mm

Szerokos¢ nie wieksza niz 1 000 mm
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Dtugosé nie wieksza niz 1 200 mm

Zbiornik na wapno pojemnos¢ na co najmniej 250 kg wapna
Elektrowibrator moc nie wieksza niz 0,035 kW

Wentylator odciggowy moc nie wigcej niz 0,15kW

Przenos$nik dozujacy wapno

Dtugo$¢  zgodna z projektem

Moc zainstalowana — nie wiecej niz 0,37 kW klasa jakosci napedu nie mniejsza jak naped NORD,
wydajnoé¢ regulowana za pomoca falownika.

Srednica wstegi - @ 100 mm

Wstega élimaka bezwatowa - wykonana ze stali specjalnej

Pozostate elementy przenoénika élimakowego wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 wytrawiane W

kapieli kwasnej

Przenoéniki (2 szt.) slimakowe mieszaniny osadu i wapna

Dtugos¢:  5,5mi2,0m

Moc zainstalowana 1,1 kW i 0,74 kW - klasa jakosci napedu odpowiadajaca klasie NORD

Srednica $limaka — co najmniej @ 200 mm

Wstega $limaka - wykonana ze stali specjalnej

Obudowa (koryto i pokrywy, zawdr spustowy) przenosnika slimakowego wykonane ze stali AlSI 304
wytrawiane w kapieli kwasnej

Koryto wytozone materiatem trudnoscieralnym o grubosci nie mniejszej niz 1 cm o twardosci
odpowiadajgcej co najmniej twardosci PEHD 2000, wyktadzina w celu szybkiego demontazu i montazu
nowej mocowana do koryta za pomoca $rub nierdzewnych.

SKO - stanowisko kontenera osadu

Projektuje sie stanowisko kontenera osadu w budynku w postaci ptyty najazdowej dla samochodow z
kontenerem osadu z prowadnicami w posadzce wyprowadzone 1 m na zewnatrz pomieszczenia. Obiekt
ogrzewany nagrzewnica elektryczng o mocy 6kW.

W celu zabezpieczenia przed nieczystosciami (rozlanie Sciekow / osadow) odptyw z ptyty przewidziano do
kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni $ciekdw.

Wymiary wewnetrzne stanowiska kontenera osadéw: dtugosc 7,15 m, szerokos$¢ 6,35 m.

Dla pomieszczenia SKO projektuje sie wentylacje wywiewng mechaniczng ciagta.

Nawiew realizowany bedzie za posrednictwem czerpni z ruchomymi kierownicami usytuowanej 0,2 m
nad posadzka w écianie zewnetrznej pomieszczenia (400x300 mm),

Wywiew realizowany bedzie za posrednictwem kanatu wentylacyjnego 9250mm oraz wentylatora
dachowego np. typ WDJ-22,5 np. firmy Juwent zapewniajac co najmniej 5 krotng wymiane powietrza na
godzine, umieszczonego na podstawie dachowej Typu PU dostosowanej do konta nachylenia potaci

dachowej.
SD2 - stacja dmuchaw Nr 2

Stacja dmuchaw Nr 2 zlokalizowana bedzie w nowym budynku technicznym, zlokalizowanym w miejscu
istniejacego poletka osadowego, ktdre sostanie zlikwidowane. Budynek wykonany w konstrukcji
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murowej, ocieplony z dachem dwuspadowym dostosowanym do architektury miejscowej. Wymiary
pomieszczenia stacji: diugosc¢ 6,35 m. szerokosc 3,05 m.

W stacji dmuchaw Nr 2 zainstalowane bedg dwie dmuchawy (jedna pracujgca + jedna rezerwowa)
stanowigce zrodto sprezonego powietrza dla komory tlenowej stabilizacji osadu.

Dane techniczne dobranych dmuchaw:

Wydajnosc¢: 80 m’/h

Moc: 3,5 kw
Wymiary agregatu: 760 x 815 x 860
Zasilanie: 50 Hz, 400 V

Zaprojektowane agregaty dmuchaw powinny wyrozniac sie nastepujgcymi cechami:

e zwarta kompaktowa zabudowa

e wymiary zewnetrzne dmuchawy 760 x 815 x 860 (wysoko$¢) mm

e dostep do obstugii serwisu urzgdzenia poprzez drzwi frontowe

¢ ostona diwiekochtonna z blachy ocynkowanej wyposazona jest w niezaleznie napedzany
wentylator chtodzacy

¢ ostona dZzwiekochtonna wytozona niepalng pianka,

¢ specjalne weze utatwiajgce wymiane oleju

e automatyczna regulacja prawidtowego naciggu paséw klinowych (wahaczowe mocowanie
silnika)

e zawOr zwrotny oraz zawor bezpieczenstwa zabudowany w dmuchawie,

e ttumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza

Minimalne wymagania dla stopnia sprezajgcego dmuchawy:

¢ na wale napedowym od strony przektadni pasowej tozysko wateczkowe, a pozostate
dwurzedowe kulkowe w celu zabezpieczenia przed obcigzeniami promieniowymi, jak i
osiowymi,

e proste zeby przekiadni zebatej,

e« whudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem),

WENTYLACJA:

Dla pomieszczenia SD2 projektuje sie wentylacje wywiewng grawitacyjng.

Nawiew realizowany bedzie za posrednictwem czerpni z ruchomymi kierownicami usytuowanych 0,2 m
nad posadzkg w $cianie zewnetrznej pomieszczenia (400x300 mm),

Wywiew realizowany bedzie za posrednictwem kanatu wentylacyjnego ¢200mm oraz wywietrzaka
dachowego umieszczonego na podstawie dachowej Typu PU dostosowanej do konta nachylenia potaci
dachowej.

W stacji dmuchaw zostanie zainstalowany system odzysku ciepta z pomieszczenia dmuchaw SD-2

do pomieszczenia prasy SOO za pomocg wymiennika ciepta, szczegoty rozwigzania bedg zawarte

w projekcie wykonawczym.

6.2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW ISTNIEJACYCH DO PRZEBUDOWY:
W zwigzku z przebudowa obiektow przeprowadzony zostanie remont istniejgcych powierzchni
betonowych wszystkich istniejgcych obiektow w niezbednym zakresie. Nalezy rowniez przeprowadzi¢

reprofilacje wszystkich powierzchni betonowych istniejgcych obiektow (nie tylko SBR).
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Pi - przepompownia $ciekéw surowych + krata koszowa
Pompownie stanowi zbiornik w formie okragtej studni, potozonej ponizej poziomu terenu. Parametry

tego zbiornika sg nastgpujgce:

forma zbiornika okragta studnia

$rednica 2,0 m

wysokos¢ catkowita 4,9 m

érednica kanatu doprowadzajgcego $cieki &315 mm
potozenie dna kanatu nad dnem pompowni 2,11 m
powierzchnia dna w rzucie 3,14 m’

pojemno$¢ retencyjna ponizej dna kanatu 6,6 m?

Funkcjg pompowni jest przepompowanie Sciekow z poziomu zwierciadta w pompowni do urzadzen

technologicznych zlokalizowanych powyzej poziomu terenu.
Pompownia wyposazona bedzie w uktad dwoch pomp zatapialnych pracujgcych naprzemiennie.
Orurowanie przepompowni wykonane bedzie ze stali nierdzewnej oraz wyposazone w zawory odcinajace

i zwrotne.

Przepompownia wyposazona bedzie réwniez w kratg koszowa pionowa rzadka 40 mm, zamontowang na
rurociggu wlotowym do przepompowni. Krata koszowa nierdzewna, z napedem recznym. Pojemnik na
skratki V=1100 dm”.

Dodatkowo na rurociggu doptywowym do przepompowni zostanie zainstalowana zasuwa do zabudowy

podziemnej.

Parametry pomp:

|

wydajnosé Qo = 15 dm?/s

$rednica rurociggu ttocznego @ 125 mm KO

dtugos$¢ rurociaggu ttocznego I=0k.30,0 m

wysokoé¢ geometryczna podnoszenia 6,0 m

pojemnos¢ czynna przepompowni 6,6 m*

liczba pomp 1 pracujaca + 1 rezerwowa

z mozliwoscig zataczenia obu pomp jednoczesnie pracujacych na jeden rurociag ttoczny.

Dobrano pompy o mocy 2 x 3,1 kW ze stopa sprzegajacg DN100mm.
wymagany punkt pracy pompy: (Q=15 I/s; Hp=8,1 m)

SBR-1 - zbiornik reaktora biologicznego Nr 1, V=172,8 m®

SBR-2 - zbiornik reaktora biologicznego Nr 2, V=172,8 m’

Reaktory biologiczne SBR stuzg do biologicznego oczyszczania Sciekow.
Istniejace zbiorniki wykonane w technologii 7elbetonowej o parametrach kazdy:

szeroko$¢ B=2,4m

dtugos¢ L=18 m

wysoko$¢ catkowita Hc = 4,5

wysokos$¢ czynna max Hmax =4 m
wysokos$¢ czynna min Hmin = 2,4
powierzchnia dna F = 43,2 m2
pojemnoéé czynna max Vmax = 172,8 m

pojemnoé¢ czynna min Vmin = 103,7 m’
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— wsp6tczynnik wymiany max f = 0,4
Istniejace reaktory SBR nalezy wyremontowac wraz z reprofilacjg powierzchni betonowych.
Napowietrzanie komory reaktora nastepowac bedzie przez dyfuzory membranowe, zamontowane na
dnie zbiornika. 1loé¢ tlenu w komorze mierzona bedzie sonda tlenowa, ktora regulowaé bedzie
wydajnosciag dmuchawy sprezonego powietrza, tak aby utrzymywaé zadany poziom natlenienia $ciekow
w komorze.
W celu wymieszania zawartosci komory w fazie "mieszania" projektuje sie 2 mieszadta zatapialne
zamontowane na prowadnicy. W komorze reaktora zainstalowana zostanie réwniez pompa zapewniajgca
usuwanie nadmiaru osadu do komory tlenowej stabilizacji osadu. Komora wyposazona bedzie rowniez w
dekanter z napedem elektrycznym stuzagcym do spustu $ciekdw oczyszczonych do odbiornika.
Dane dla pompy osadu:

—  wydajno$¢ Qs = 2,5 dm*/s
— $rednica rurociggu tlocznego &80 mm KO

— dtugosé rurociggu ttocznego ok.41,0 m

— wysoko$¢ geometryczna podnoszenia 2,0m

— liczba pomp 2 szt.

jedna na reaktor i niezalezny rurociag ttoczny
Dobrano pompy: 1,2 kW ze stopa sprzegajaca DN65mm.
o punkcie pracy: (Q=31/s; Hp=3,8m)

Wymagania dla mieszadfa:

— szerokosé B=2,4m

— dtugos¢ L=18m

—  wysokosc¢ catkowita Hc=4,5

— wysokos$¢ czynna max Hmax=4m

— wysokos$¢ czynna min Hmin=2,4

— powierzchnia dna F=43,2m2

— pojemno$¢ czynna max Vmax=172,8 m?

—  pojemno$¢ czynna min Vmin = 103,7 m’

— liczba mieszadet po 2 szt. na jeden reaktor

— mieszadto zatapialne przeznaczone do wymieszania zawartosci zbiornika reaktora biologicznego
SBR.
Dobrano mieszadta zatapialne o mocy 2 x P2=1,5 kW kat 7°
(wymagana sita mieszania dla pojedynczego mieszadta F=380 N)

Dekanter (koryto spustowe) z ruchomym korytem sterowanym elektrycznie. Spust $ciekéw jest
regulowany poprzez zmiane wysokosci potozenia krawedzi przelewu koryta spustowego wzgledem
ptywakéw za pomocg sitownika elektromechanicznego.
KraAcowe czujniki indukcyjne pozwalajg na pracg w trybie automatycznym.

—  Wydajnoé¢ maksymalna 95 m*/godz.

— Srednica wewnetrzna weza spustowego 110 mm

—  Srednica przelewu 560 mm

— Srednica deflektora 640 mm

—  Moc silnika mechanizmu podnoszenia 0,25 kW
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Wyposazenie technologiczne komdr SBR Nr 1 2 beda identyczne.

SP - studnia pomiarowa

Studnia pomiarowa zbudowana jest w postaci komory zelbetowej, zlokalizowana na kanale zrzutowym
éciekdw oczyszczonych pomiedzy reaktorami biologicznymi SBR, a odbiornikiem. W komorze
zainstalowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny o $rednicy 150, z wyjsciem kablowym,
przesytajgcym sygnat do sterowni. Projektuje sie¢ wymiang catej instalacji wewnetrznej oraz montaz
nowego przeptywomierza elektromagnetycznego.

SD1 - stacja dmuchaw Nr 1

Stacja dmuchaw Nr 1 zlokalizowana bedzie w istniejagcym budynku zlokalizowanym w poblizu istniejacych
reaktoréw biologicznych SBR Nr 1 i Nr 2. Istniejace dmuchawy zostang zdemontowane. Stacja dmuchaw
Nr 1 stuzy do dostarczenia powietrza do rusztéw natleniajacych w reaktorach SBR Nr 1 i 2 W stacji
zamontowane beda trzy dmuchawy powietrza o odpowiednich parametrach, kazda z nich w warunkach
normalnej pracy zasila jeden reaktor. Uktad potaczen rurociggdw w stacji dmuchaw pozwac bedzie
na zasilanie reaktoréw SBR z dowolnej dmuchawy w przypadku awarii ktérejkolwiek z nich.

Na rurociggach powietrza prowadzacych do poszczegolnych reaktorow zaprojektowano przepustnice
z napedem elektromechanicznym.

Dmuchawy wyposazone w obudowy dzwigkochtonne. Wydajno$¢ kazdej z dmuchaw regulowana
przynaleznym jej przemiennikiem czestotliwosci, ktory wspotpracuje z sonda tlenowa, zainstalowana
w zasilanym z tej dmuchawy reaktorze SBR. Istnieje rowniez mozliwo$¢ zasilania reaktorow SBR z
dmuchawy sasiedniej.

Dane techniczne dobranych dmuchaw:

Wydajnos¢: 225 m’/h

Moc: 6,0 kw
Wymiary agregatu: 760 x 815 x 860
Zasilanie: 50 Hz, 400V

Zaprojektowane agregaty dmuchaw powinny wyrozniac sig nastepujgcymi cechami:

e zwarta kompaktowa zabudowa

e wymiary zewnetrzne dmuchawy 760 x 815 x 860 (wysokos$¢) mm

e dostep do obstugi i serwisu urzadzenia poprzez drzwi frontowe

e ostona diwiekochtonna z blachy ocynkowanej wyposazona jest w niezaleznie napedzany
wentylator chtodzacy

e ostona dzwiekochtonna wytozona niepalng pianka,

e specjalne weze utatwiajace wymiang oleju

e automatyczna regulacja prawidfowego naciggu pasow klinowych (wahaczowe mocowanie
silnika)

e zawdr zwrotny oraz zawdr bezpieczerstwa zabudowany w dmuchawie,

e tlumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza

Minimalne wymagania dla stopnia sprezajacego dmuchawy:

e na wale napedowym od strony przekfadni pasowej tozysko wateczkowe, a pozostate
dwurzedowe kulkowe w celu zabezpieczenia przed obcigzeniami promieniowymi, jak i
osiowymi,

e proste zeby przektadni zgbatej,
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e whbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem),

W stacji dmuchaw zainstalowany bedzie zestaw do dozowania koagulantu PIX z dwoma pompami
dozujgcymi (jedng na jeden reaktor) o wydajnosci ok 3,2 dm3/h i zbiornikiem z tworzywa sztucznego PE
V= 1,0 m® na stelazu metalowym wykonanym ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Obliczenie docelowego zapotrzebowania na PIX:

Przyjeto srednig dawke PIX 113 w ilo$ci 0,116 kg/m”.

Stad: Vpx=200 x 0,116 = 23,2 kg PIX /d = 15,5 dm” PIX/d

Przyjeto zbiornik o objetosci 1000 dm®, co pokrywa docelowe zapotrzebowanie oczyszczalni na PIX w

okresie ok 60 dni. Zbiornik wyposazony w rurociag i ztgczke do tankowania z cysterny.

Dla budynku SD1 projektuje sie wentylacje wywiewng grawitacyjng.

Nawiew realizowany bedzie za posrednictwem czerpni z ruchomymi kierownicami usytuowanych 0,2 m
nad posadzkg w Scianie zewnetrznej pomieszczenia (400x300 mm),

Wywiew realizowany bedzie za posrednictwem kanatu wentylacyjnego  @200mm zakonczonego
wywietrzakiem dachowym, umieszczonym na podstawie dachowej Typu PU dostosowanej do konta
nachylenia potaci dachowe;.

W stacji dmuchaw zostanie zainstalowany system odzysku ciepta z pomieszczenia dmuchaw SD-1

do pomieszczenia magazynowego za pomocg ukiadu wentylacji, szczegoly rozwigzania bedq

zawarte w projekcie wykonawczym.

BST - budynek socjalno-techniczny

Istniejagcy budynek socjalno-techniczny wykonany jest w technologii tradycyjnej murowanej z dachem
dwuspadowym.

W budynku projektuje sie wymiane instalacji wod-kan. i elektrycznej W jednym z pomieszczen projektuje
sie sterownie wyposazong w system wizualizacji oraz AKPIA oczyszczalni Sciekow.

Projektuje sie wydzielenie z istniejgcej szatni dwoch pomieszczen poprzez zabudowe Scianki dziatowe;.

Wydzielone pomieszczenia bedg petni¢ funkcje szatni czystej i szatni brudne;j.

SW - studzienka wodomierzowa

Wodomierz znajdujacy sie w komorze pomiarowej obok komory stacji zlewczej sciekow dowozonych,
projektuje sie zamontowa¢ w nowej studzience wodomierzowej "ST" zlokalizowanej w tym samym
miejscu co istniejacy wodomierz. Studzienka wodomierzowa wyposazona bedzie we wiaz typu cigzkiego

i umieszczona zostanie w projektowanym placu manewrowym.

Istniejgce ogrodzenie z bramg i furtka

Projektuje sie wymiane istniejacego ogrodzenia oczyszczalni $ciekow w zakresie nieremontowanym
dotychczas i przy utrzymaniu jednolitego typu ogrodzenia oraz budowe nowej bramy wjazdowej.
Istniejgca furtka do wymiany na nowg.

Dtugos¢ ogrodzenia: L= 200,0 mb w tym: bramy wjazdowe 8,6 mb, furtka szerokosci 1,2 mb siatka
powlekana poliestrem, zielona o wysokosci 1,5 m. Stupki ogrodzenia sadzi¢ w stopach betonowych a

cokot wykonaé z pustakéw szalunkowych.

Wymiana rurociggu Sciekéw oczyszczonych
wymiana rurociggu $ciekow oczyszczonych @250mm PVC lite faczone na uszczelki L= ok. 34,7 mb
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6.3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW ISTNIEJACYCH DO LIKWIDACII:
6.3.1. Poletko osadowe
Poletko osadowe jest zadaszonym obiektem, stuzagcym do odwadniania osadu. Poletko wymiarach:

— szeroko$¢ 6 m

— dtugos¢12m

—  powierzchnia 72 m*
Podtoze poletka jest wykonane z trzech warstw zwirowych o réznorodnym uziarnieniu, przy czym
najwieksze uziarnienie jest w warstwie najnizszej, w ktdrej utozony zostat cigg odwadniajacy z sgczkow.
Wedtug projektu odcieki z warstw filtracyjnych odprowadzane sg do pompowni gtownej $ciekdw. Obszar
w bezposrednim otoczeniu wylotu z rurociggu doprowadzajacego osad, umocniony jest ptyta betonowsg,
majaca zabezpieczy¢ podioze przed rozmyciem na wskutek energii wyptywajacego strumienia.
Caly obiekt przeznacza sie do likwidaciji.

6.3.2. Zbiornik sciekow dowozonych

Zbiornik zlokalizowany w obrebie ogrodzonego terenu oczyszczalni obok pompowni gtéwne;j Sciekow.
Funkcjg zbiornika jest retencjonowanie $ciekéw dowozonych do oczyszczalni  samochodami
asenizacyjnymi, oraz umozliwienie kontrolowanego wprowadzenia tych $ciekébw do procesu
oczyszczania. Zbiornik wykonany jest jako konstrukcja zelbetowa, w znacznej czesci podziemna. Ma
forme prostopadtoscianu z uksztattowanymi spadkami dna w kierunku wyptywu $ciekow. Ze zbiornikiem
zblokowana jest komora zasuw, stanowiaca jego przedfuzenie, o identycznej szerokosci i gtebokosci.
Komora zasuw potozona jest od strony pompowni gtéwnej i przeprowadzony jest przez nig rurociag
DN100 stuzacy do odprowadzenia $ciekdw dowozonych do pompowni, na ktérym jest zainstalowana

zasuwa klinowa.

Wodomierz znajdujacy sie w_komorze pomiarowej obok komory stacii zlewczej, projektuje sie
zamontowaé w nowej studni wodomierzowej "ST" zlokalizowanej w tym samym miejscu co istniejacy
wodomierz. Studnia wodomierzowa wyposazona bedzie we wiaz typu ciezkiego i umieszczona zostanie w

placu manewrowym.

W komorze zasuw zabudowana jest pompka dozujgca PIX. Na stropie zbiornika Sciekow dowozonych i
komory zasuw ustawiony jest zbiornik magazynowy PIX-u. Wprowadzanie $ciekéw do uktadu
oczyszczania nastepuje po otwarciu recznej zasuwy w komorze zasuw. W tym celu pracownik musi zejs¢
po drabince do tej komory. Scieki odptywaja bezposrednio do pompowni gtéwnej, skad pompa przettacza
je do ukfadu oczyszczania. Wymiary zbiornika i komory zasuw sg nastepujgce:

— szeroko$¢ zbiornika $ciekdw 2 m

— dtugos¢ zbiornika $ciekéw 2,4 m

— wysoko$¢ catkowita $rednio 2,2 m

— spadekdna3 %

— wysokos$¢ czynna 1,5 m

— pojemnosc¢ czynna 7,2 m?

— szeroko$¢ komory zasuw 2 m

— dtugos¢ komory zasuw 1,2 m

— glebokos$¢ komory zasuw 2,5 m
Istniejacy zbiornik sciekow dowozonych wraz z komorg zasuw przeznacza sie do likwidacji.
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6.3.3. Cze$¢ ogrodzenia z brama wjazdowg i furtka

Cze$¢ istniejacego ogrodzenia wraz z brama wjazdows i furtka na wjezdzie do oczyszczalni przeznacza sig
do likwidacji. Nowe ogrodzenie wybudowane bedzie tak aby umozliwi¢ zrzut $ciekéw dowozonych do
projektowanego punktu zlewnego bez koniecznosci wjazdu na teren oczyszczalni Sciekow.

6.3.4. Staw biologiczny
Istniejacy niewykorzystywany staw biologiczny przeznacza sig do zasypania materiatem z wykopow pod

projektowane obiekty.

6.4. ZEWNETRZNE INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Instalacja wody technologicznej.

Projektuje sie wykonanie nowej instalacji wody technologicznej na potrzeby ptukania: sitopiaskownika,
prasy i punktu zlewnego $ciekéw dowozonych. Woda wodociggowa jako awaryjne zasilanie w wode.
Projektuje sie wykorzystanie $ciekow oczyszczonych jako zrédto wody dla instalacji wody technologiczne;.
Planuje sie zuzycie wody technologicznej ok. 3 - 7 m3 dziennie.

Sie¢ kanalizacyjna i technologiczna.
Na terenie oczyszczalni $ciekdw projektuje sie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tfocznej oraz
przewody technologiczne sprezonego powietrza i instalacji dozowania PIX w SD 1.

Projektowane kable elektryczne niskiego napigcia.

Zasilanie oczyszczalni éciekéow w energie elektryczng odbywac sig bedzie ze ztacza Kontrolno-
pomiarowego zlokalizowanego na terenie istniejacej oczyszczalni Sciekow.

Na terenie oczyszczalni $ciekdw projektuje sie sieci elektryczne niskiego napiecia zasilajgce urzadzenia
oczyszczalni oraz sie¢ o$wietleniowq.

- kable elektryczne niskiego napiecia i o$wietleniowe;

- lampy o$wietlenia terenu na stupie;

- agregat pradotwdrczy;

6.5. DROGA WEWNETRZNA | CHODNIKI

Drogi i place manewrowe z powierzchnig szczelng, asfaltowa. Przejécia przy/wokét obiektdw i chodniki z
kostki brukowej na podbudowie, uksztattowane tak aby odcieki z zanieczyszczanych czesci drogi (okolice
punktu zlewnego) kierowane byly do kanalizacji lokalnej w celu oczyszczenia, pozostate obszary
odwadniane w teren zielony przy drodze w sposéb kontrolowany.

7. Technologia wykonania robot

7.1. Wykonanie i umocnienie wykopow

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami
oraz szczegétowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur.

Wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne z umocnieniem $cian wykopdw. Zaleca sig stosowanie
gotowych obudéw szalunkowych nie wymagajacych zejscia do wykopu w czasie ich montazu, tzw
wielokrotnego uzycia. Nadmiar gruntu z wykopdw, ktérego nie mozna sktadowaé wzdtuz wykopow
nalezy tymczasowo wywiez¢ na wskazane przez inwestora sktadowisko. Zaprojektowano wykonanie
rob6t ziemnych przy pomocy sprzetu mechanicznego w iloéci 75% ogodlnej kubatury. Wykopy reczne w
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iloéci 25% przewidziano na wypadek oberwisk lub wykopéw w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu

mechanicznego.

Nalezy zwrdcié szczeg6lng uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne, ktére nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanych przewodéw podziemnych nalezy ten
fakt zglosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu. Wszystkie przewody podziemne na trasie
wykonanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

7.2. Ukfadanie rurociggéw
Uktadanie i podpieranie rur:

rury muszg by¢ uktadane tak, aby podparcia ich byty jednolite

rury musza byé ukfadane i posadowione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i
projektowanych spadkéw

nad rurociggiem utozy¢ tasme magnetyczng

podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetnienia wykopu i zageszczania gruntu oraz przejezdzania
ciezkiego sprzetu

rurociag uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnowionym i wyprofilowanym dnem na tozysko
nosne rury kanatowej

rury mozna ukfadaé na naturalnym podtfozu gdy stanowig go grunty suche i piaszczyste - piaski
grube, érednie i drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2d, 0,05 mm

nie zawierajgce kamieni

Podsypka rurociggu

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

nie powinny wystepowac w nim czgstki powyzej 20 mm

materiat nie powinien by¢ zamrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego famanego
materiatu

poziom podtoza mysi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim
wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 5 cm

jezeli w dni wykopu wystapiag kamienie o wielkosci powyzej 60 mm, wysokos$¢ podsypki
powinna wzrosng¢ o 5 cm.

Obsypka rurociggu

obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru
zakoniczonego posadowienia

obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm
(po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podfoza

wypetnienie dookofa rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli ten material spetnia
powyzsze wymagania

obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby nie ulegt on zniszczeniu lub przemieszczeniu

Zasypka rurociggu

zasypka musi by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielkos¢ czastek
nie przekracza 30 mm, nie wolno uzywac duzych kamieni, gtazdéw narzutowych

zasypke dokonuje sie warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka
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odeskowan i rozpor $cian wykopu
e stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej

ca 10 cm od rury

W bezposrednim sasiedztwie drég i pod drogami stopien zageszczania powinien wynosi¢ 95%
modyfikowanej wartosci Proctora, natomiast w chodnikach 85%.

8. OPIS SPOSOBU OCZYSZCZANIA SCIEKOW
Witasciwg prace oczyszczalni gwarantuje sie przy cigglym doptywie $ciekdw w ilosci min. 25 % Qsrd t;.
~50,0 m3/d. Scieki z kanalizacji sanitarnej doplywaja do studni przepompowni  Pi.
Do przepompowni $ciekéw Pi doptywaja réwniez $cieki z punktu zlewnego $ciekow dowozonych.
Przepompownia wyposazona bedzie w krate koszowa.
Nastepnie $cieki s3 tloczone do sitopiaskownika zlokalizowanego w budynku usytuowanym
nad zbiornikiem retencyjnym ZR. Przed sitopiaskownikiem na rurociggu ttocznym projektuje sig
przeptywomierz elektromagnetyczny. Na sitopiaskowniku $cieki sg oczyszczane z ciat statych w postaci
piasku i skratek.
Scieki wstepnie podczyszczone w czeéci mechanicznej oczyszczalni, kierowane s do zbiornika
retencyjnego ZR. Zadaniem zbiornika retencyjnego jest retencjonowanie $ciekdw doprowadzanych do
oczyszczalni w sposéb bardzo nieréwnomierny oraz usrednianie ich sktadu przed wprowadzeniem do
reaktoréw biologicznych. Zbiornik retencyjny wyposazony jest w mieszadto, pracujace okresowo oraz
uktad trzech pomp zatapialnych, praca pomp uzalezniona jest od poziomu Sciekéw w zbiorniku
retencyjnym oraz faz pracy komér sekwencyjnych SBR.
Ostatni etap oczyszczania $ciekdw realizowany jest w procesie biologicznym w reaktorach typu SBR
metodg osadu czynnego. Caly proces oczyszczania oraz separacji oczyszczonych  $ciekow
od ktaczkéw osadu zachodzi cyklicznie. Jeden cykl pracy komory trwa 8 godzin.
Praca kazdego reaktora podzielona bedzie na nastepujgce fazy:

— napetnianie i napowietrzanie,

— mieszanie,

— napowietrzanie,

— sedymentacja,

— spust $cieku oczyszczonego,

spust osadu nadmiernego.

Zastosowanie przemiennych warunkéw beztlenowych, niedotlenionych i tlenowych umozliwia
réwnoczesne usuwanie rozpuszczonych i koloidalnych substancji organicznych oraz zwigzkow
biogennych. Po oczyszczeniu w reaktorze biologicznym scieki odprowadzane s3 za pomocg dekanterow z
napedem elektrycznym poprzez studnie wody technologicznej oraz studnie pomiarowg do odbiornika.
Osad nadmierny z komér sekwencyjnych poprzez pompy zatapialne ttoczony jest do zbiornika tlenowej
stabilizacji osadu KTSO. W zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu nastepuje zageszczenie osadu oraz jego
tlenowa stabilizacja.

Nastepnie ustabilizowany tlenowo osad nadmierny oraz wstgpnie zaggszczony dostarczany jest na prase
élimakowa, gdzie poddany jest procesowi odwodnienia. Po odwodnieniu osad gromadzony bedzie
w kontenerze.

Scieki powstajgce w budynku socjalno-technicznym oraz odcieki z prasy i wody nadosadowe
z KTSO odprowadzane beda do przepompowni lokalnej Pi a nastgpnie do zbiornika retencyjnego ZR.
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9. AUTOMATYZACJA | MONITORING PROCESOW
W oczyszczalni $ciekéw nalezy wykonac petng automatyzacjg pracy urzadzer oraz przesyt sygnatow do
lokalnego systemu wizualizacji, pracujacego na platformie PC. W przypadku obiektéw lub urzadzen, ktdre
posiadajg indywidualne rozwigzania systemu zasilajaco-sterowniczego, np. stacja odwadniania, krata
mechaniczna, itp. nalezy zapewni¢ wyprowadzenie z tych systemow sygnatéw odpowiadajgcych stanom
praca/gotowosé/awaria poszczegolnych urzadzen.
Podstawowe zadania, jakie powinien spetni¢ system sterowania i wizualizacji
— zapewnienie oraz  utrzymanie  wymaganych parametréow  technologicznych
i zwigzanych z nimi efektéw pracy oczyszczalni,
— optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikalidw,
— wizualizacja pracy oczyszczalni,
— archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezacych danych oraz eksport danych
do jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. xls, csv,
—  mozliwoé¢ szybkiej i whasciwej ingerencji w przypadku stanow awaryjnych.

Wszystkie pomiary okres$lone na schematach technologicznych, stany pracy/gotowosci/awarii dla
wszystkich urzadzen, a takze sygnaty zamkniecie/otwarcie zasuw, przepustnic muszg by¢ przesytane do
lokalnej wizualizacji zainstalowanej na stacji operatorskiej (komputer PC) zlokalizowanej w dyspozytorni.
Kazdy wezet lub urzgdzenie w oczyszczalni powinno mie¢ mozliwoé¢ przetgczania pomiedzy sterowaniem
automatycznym wg zatozonych algorytméw, recznym zdalnym z dyspozytorni, oraz recznym z paneli
lokalnych (potozenie przetgcznikéw lokalnych powinno by¢ réwniez wizualizowane w stagji
operatorskiej). Stany awaryjne, oprécz ich wizualizacji na stacji operatorskiej, powinny by¢ rowniez
sygnalizowane na panelach lokalnych i za pomoca kontrolek na gtéwnych szafach sterowniczych.
Nalezy takie przewidzie¢ sygnalizacjg dzwigkowq alarméw, w zakresie uzgodnionym z PPK,
z mozliwoécia recznej dezaktywacji. Powiadomienia o kluczowych stanach awaryjnych bed3
przekazywane w formie sms na wskazany tel. komérkowy (zdarzenia, ktore beda generowac komunikaty
sms, nalezy uzgodni¢ z PPK), przy czym nalezy przewidziec, ze cze$¢ wskazanych komunikatéw bedzie
wysyfana z uzgodnionym opdznieniem. Alarm antywlamaniowy (oparty o czujniki ruchu rozmieszczone
w kluczowych pomieszczeniach) nalezy wykona¢ z zastosowaniem odrebnej centralki lub przewidzie¢
w ramach oprogramowania gtéwnego sterownika, z mozliwoscia wydzielenia komunikatéw dotyczacych
wlamania i ich przesytu na inny numer tel. (np. w celu podpisania umowy na dozor obiektu z firma
ochroniarska).
Automatyczna stacja zlewcza Sciekdw dowozonych - oprogramowanie do obstugi stacji (rejestracja
i archiwizacja przyjetych zrzutéw od poszczegélnych przewoznikéw, pomiary ilosci, temperatury, pH
i przewodnosci) bedzie zainstalowane na tym samym komputerze, co wizualizacja, a w przypadku, gdy
bytoby to utrudnione, nalezy przewidzie¢ dodatkowe stanowisko komputerowe. Nalezy zastosowac
bezposrednig komunikacje stacji zlewczej ze stacjg operatorska w dyspozytorni (dodatkowo przewidziano
mozliwo$é¢ przenoszenia danych na nosnikach typu karta SD, pendrive, dysk przenosny). Stacja zlewcza
ma by¢ wyposazona w automatyczng identyfikacje przewoznikdw, panel z klawiaturg do wprowadzania
adreséw posesji, z ktérych pochodza Scieki (nalezy wgra¢ aktualng baze adresows), stacje nalezy
wyposazy¢ w UPS na wypadek zaniku zasilania.
Ukfad sterowania stacji zlewczej powinien automatycznie odcinac spust $ciekow w przypadku
przekroczenia zadanych parametrow.
Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujacych pomiarow:

—  Pomiar poziomu éciekéw w pompowni gtéwnej (hydrostatyczny + ptywaki awaryjne);
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— Pomiar poziomu w reaktorach SBR;

—  Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w reaktorach — sondy optyczne;

— Pomiar temperatury $ciekéw w reaktorach;

— Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego;

—  Pomiar przeptywu $ciekéw doptywajacych i oczyszczonych;

—  Pomiar stezenia osadu w reaktorach;

— Pomiar zuzycia energii elektrycznej;

— Pomiary temperatury powietrza;

— Pomiar metnosci w KTSO i SBR;

—  Pomiar przeptywu, temperatury, pH i przewodnosci w stacji zlewczej —w ramach dostawy

stacji zlewczej.

Oprdécz wymienionych wyzej pomiaréw, dostawcy gotowych urzadzen technologicznych (dmuchawy,
agregat, krata, itp.) winni wprowadzi¢ wiasne pomiary sterujace pracg ich instalacji oraz wtasne
algorytmy sterowania. Dane pomiarowe powinny by¢ przesyfane do stacji operatorskiej w dyspozytorni.

10. GOSPODARKA ODPADOWA
Na obecnym etapie inwestycji przewiduje sie, iz osady $ciekowe (nadmierne) przekazywane beda
do firmy zajmujacej sie kompostowaniem i dalej, w zaleznosci od warunkow wykorzystywane rolniczo.
W przyszioéci, Inwestor nie wyklucza innego sposobu dalszego zagospodarowania osadéw zgodnie
z ustawg o odpadach
Zgodnie z Ustawg o odpadach wytwarzajacy odpady i odbiorca odpadéw s3 zobowigzani do prowadzenia
ich iloéciowej i jakosciowej ewidencji, zgodnie z przyjeta klasyfikacja odpadow oraz listg odpaddéw
niebezpiecznych klasyfikuje odpady powstajace na oczyszczalni w nastgpujacy sposob:
19 08 Odpady z oczyszczalni éciekéw nieujete w innych grupach
e 190801 Skratki
e 190802 Zawartos¢ piaskownikow
e 1908 05 Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe
e 190899 Inne niewymienione odpady
9.1 Gospodarka osadowa
lloé¢ powstajacego osadu po odwodnieniu na prasie wyniesie:
dobowo: Vos = 0,29 m*/d
rocznie: Vos/r = 105,4 m*/rok
sucha masa w osadzie odwodnionym (przyjeto 18% s.m.)

9.2 Skratki
Skratki i piasek z sitopiaskownika i kraty koszowej gromadzone beda w pojemniku przejezdnym na

odpady, dezynfekowane wapnem palonym i wywozone na sktadowisko odpadow.
ilo$¢ powstajacych skratek wyniesie:

dobowo: Mskr = 0,007 Mg/d rocznie: Mskr/r = 2,52 Mg/rok
ilo$¢ powstajacego pisaku wyniesie:

dobowo: Mp = 0,05 Mg/d rocznie: Mp/r = 18,3 Mg/rok
11. HALAS

Dmuchawy sprezonego powietrza umieszczone bedy w obudowach dzwiekochtonnych i nie beda

zrédtem ucigzliwego hatasu.
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12. SPOSOB POSTEPOWANIA W SYTUACJACH EWENTUALNYCH AWARII.

W trakcie eksploatacji oczyszczalni $ciekdw mogg wystgpowac sytuacje awaryjne spowodowane
uszkodzeniem poszczegdlnych urzadzer lub obiektéw. Stgzenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
podczas normalnej pracy bedg sie zawiera¢ w przedziale od zera do wartosci dopuszczonych przepisami
prawa. Jednak podczas eksploatacji oczyszczalni moga wystapi¢ sytuacje szczegélne, odbiegajace od
normalnych, takie jak: rozruch, awaria, wyfgczenie. Ponizej przedstawiono charakterystyke tych sytuaciji.

Rozruch oczyszczalni

Rozruch oczyszczalni to zespdt czynnosci majacych doprowadzi¢ do osiggniecia takiej sprawnosci
proceséw oczyszczania, aby mozliwe byfo uzyskanie w éciekach oczyszczonych parametréw stezen nie
wiekszych, niz maksymalne, okreslone w obowigzujgcych aktach prawnych. Podstawowg czynnoscig
rozruchu technologicznego instalacji do oczyszczania $ciekéw jest wyhodowanie osadu czynnego
odpowiedniej jakosci i odpowiedniej ilosci. Wzrost ilosci osadu czynnego powoduje, iz nastgpuje
dochodzenie do réwnowagi pomiedzy fadunkiem poszczegélnych zanieczyszczen doprowadzanych w
éciekach surowych a ilodcig czynnika czyszczacego, czyli osadu czynnego. Okres dochodzenia do tego
uktadu stabilizacji proceséwoczyszczania zalezny jest od wielu przyczyn.

Najwazniejsze z nich to: ilos¢ osadu na poczatku rozruchu (tzw. zaszczepka osadu) oraz ilos¢
doptywajacych zanieczyszczen. Im ilos¢ osadu w poczatkowej fazie rozruchu jest wieksza oraz im tadunek
zanieczyszczen bardziej zblizony do wartosci projektowanych, tym czas trwania rozruchu jest krotszy.

Po okresie budowy rozruchowi poddawane bedg poszczegdlne obiekty az do osiggniecia
projektowanych  parametréw.  Wszystkie czynnoséci  rozruchowe muszg zosta¢  opisane
w sprawozdaniu z rozruchu. Przedmiotowa oczyszczania éciekdw sktadaé sie bedzie z trzech ciggéw
technologicznych. Planuje sie, iz w przedmiotowym przypadku okres dochodzenia oczyszczalni do
sprawnosci  umozliwiajgcej osiggniecie wartosci stezen podstawowych parametréw w $ciekach
oczyszczonych na poziomie projektowanym bedzie nie dtuzszy niz 30 dni. W tym okresie zgodnie z
przepisami dopuszczone jest przekroczenie zwigzkow zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika o

50 %.

Awarie

Przedmiotowa oczyszczalnia éciekdw zostata wyposazona w osprzet technologiczny zapewniajacy
zachowanie ciagtosci proceséw oczyszczania. Podstawowe urzgdzenia oczyszczalni, szczegodlnie reaktory
biologiczne zostaty tak zaprojektowane, iz mozliwa jest szybka wymiana urzadzen czy elementéw w razie
awarii (np. pompy, mieszadta, dmuchawy itp.) W przypadku zaniku energii elektrycznej oczyszczalnia
posiada wtasne zasilanie w postaci agregatu pradotworczego. Jak wynika z powyzszego, przedmiotowa
oczyszczalnia zostata tak zaprojektowana, iz w sytuacjach awaryjnych, dajacych sie przewidziec,
zachowana zostanie ciagto$¢ eksploatacyjna poszczegdlnych obiektow technologicznych. Moga jednak
wystapi¢ sytuacje awaryjne, ktérych nie da sig przewidzie¢ lub ktére nastapi¢ moga lawinowo, co z kolei
doprowadzi¢ moze do awarii uktadéw nie tylko podstawowych, lecz rdwniez rezerwowych. O powstatych
awariach obstuga oczyszczalni bedzie powiadamiana zdalnie.

Najbardziej wrazliwym elementem oczyszczalni jest reaktor biologiczny, gdzie awaria takich
elementdéw wyposazenia jak ruszt napowietrzajacy lub mieszajacy w krotkim czasie mogg spowodowac
zaktdcenia w procesie technologicznym. Moze to doprowadzi¢ do okresowego obnizenie efektywnosci
oczyszczania i pogorszenia jakosci $ciekow oczyszczonych, ale nie powinno spowodowac przekroczenia
podanych ponizej wartosci stezeri podstawowych parametréw. W przypadku awarii jednego z reaktorow
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mozliwe jest takie ustawienie oczyszczalni iz funkcje oczyszczania przejma pozostate dwa reaktory, co
mozliwe bedzie dzieki np. optymalnemu doborowi czaséw w jednym cyklu oczyszczania.

Wytaczenie oczyszczalni z eksploatacji

W przypadku wyfaczenia jednego z blokéw oczyszczalni z eksploatacii, nie przewiduje sie przeptywu
éciekow przez ten reaktor. Jego funkcje moze czasowo przejaC drugi reaktor. Remonty i prace
konserwatorskie w obrebie sieci kanalizacyjnej jak i na oczyszczalni Sciekéw nalezy wykonywac planowo
w sposdb zorganizowany. W trakcie eksploatacji oczyszczalni obstuga powinna prowadzi¢ szczegotowe
zapisy dotyczace standéw awaryjnych w stosowanych raportach a o wystgpieniu lub o podejmowaniu
remontu ,informowac organy kontroli gospodarki wodne;j.

W trakcie utrzymania eksploatacyjnego nalezy dbac o cato$¢ urzadzen. Nalezy dbac i stale utrzymywacé
w porzadku wylot. W przypadku zaistnienia stanu zagrozenia srodowiska (zaréwno na etapie budowy
i eksploatacji), w razie sytuacji awaryjnej powodujgcego zanieczyszczenie mogacymi w efekcie przedostac
sie do wod lub do ziemi z projektowanego uktadu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ stuzby ratownicze:
Straz Pozarna, Stuzby Ochrony Chemicznej lub najblizszy Inspektorat Ochrony Srodowiska — w celu
podjecia jak najszybszej akcji prewencyjnej zapobiegajacej zanieczyszczeniu $rodowiska naturalnego,
znanymi metodami stosowanymi.

W przypadku uszkodzenia konstrukcji wylotu lub umocnienia spowodowane na przyktad unoszonym
materiatem nalezy niezwtocznie dokona¢ jego naprawy, analogicznie w przypadku rurociaggow ttocznych.

13. ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO
Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw wplynie korzystnie na Srodowisko i doprowadzi do
uregulowania gospodarki $ciekowej. Projektowana oczyszczalnia osiggnie redukcje BZTsw granicach 96%.
Jakoéé éciekéw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika z oczyszczalni $ciekéw w ilosci Qsrd =
200,0 m3/d odpowiada¢ bedzie wymogom z Zatgcznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego.
Zgodnie z w/w rozporzadzeniem dla $ciekéw z oczyszczalni o RLM 1668 RLM najwyisze dopuszczalne
wartosci wskaznikdw zanieczyszczeh wynoszg:

— BZTs—25g0,/m’

— CHZT-125g0,/m’

—  Zawiesina ogdlna — 35 g/m’

— Nog-15g/m’

— Pog-2g/m’
Bezposrednim odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych z oczyszczalni we Frydmanie jest Zbiornik
Czorsztyniski za posérednictwem zbiornika i pompowni wdd zawala. Zbiornik wyréwnawczy pompowni
znajduje sie na terenie JCW Przykopa. Zbiornik ten poza wodg infiltrujaca ze zbiornika Czorsztynskiego
gromadzi réwniez wode opadowg sptywajaca naturalnie z terenu zlewni i miejscowosci Frydman.
Parametry techniczne zbiornika wyréwnawczego i pompowni podano na podstawie udostepnionych
przez Uzytkownika tj. Zespdl Elektrowni Wodnych S.A., Powierzchnia zbiornika wynosi ok. 0,72 ha a
rzedna dna 514,8 m npm.
Pojemnos¢ zbiornika przy minimalnym poziomie pigtrzenia 516,30 m npm (poziom wigczenia pomp)

wynosi ok. 7,5 tys. m3.
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Pojemnos¢ przy normalnym poziomie pietrzenia 516,80 m npm (poziom wytgczenia pomp) wynosi ok. 10
tys. m3. Doptyw wody do zbiornika oszacowany na podstawie czasu pracy pomp i ich wydajnosci wynosi
wg danych Uzytkownika $rednio 0,686m>/s.
Stezenie zanieczyszczen podane w ww ,Raporcie o stanie srodowiska w wojewddztwie matopolskim w
2013" wynosito:

— BZTs=1,5mg/l

— Zawiesina og6lna = 3,2 mg/I

— Nog=1mg/l

— Pog=0,031 mg/l ‘

Wody Zbiornika Czorsztyn [mg/I]

Nazwa wskaznika 19.06.2013r 16.06.2014r
BZT5 il <1
ChzT 17 <5
Zawiesiny ogdlne <5 <5
Nog 2,8 <1
Pog 0,094 0,02

Wysoki stopien oczyszczania Sciekéw nie wptynie niekorzystnie na odbiornik.

Ograniczona jest emisja aerozoli do powietrza atmosferycznego. Zjawisko to wystepuje
w tradycyjnych, otwartych komorach intensywnie napowietrzanych, w tym przypadku problem ten nie
wystepuje. Zbiorniki oczyszczalni s3 odizolowane od otoczenia zadaszeniem napowietrzanie $ciekéw
odbywa sie za pomocg dyfuzoréw membranowych, ktére charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig, nie ma
wiec potrzeby wprowadzenia do $ciekdw duzej ilosci powietrza. Dmuchawy powietrza bedq umieszczone
w obudowie dZwiekochtonnej i nie bedg stanowié zrédta ucigzliwego hatasu.

ODZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Oddziatywania na srodowisko przyrodniczo — techniczne zwigzane z wprowadzeniem gazéw lub pytéw do
powietrza. Majg one charakter oddziatywan bezposrednich. Sg to oddziatywania krétkookresowe bez
powodowania oddziatywan skumulowanych.

Oddziatywania na srodowisko przyrodniczo — techniczne zwigzane z emisjg hatasu do srodowiska. Majg
one charakter oddziatywan bezposrednich.

S3 to oddziatywania krétkookresowe bez powodowania oddziatywan skumulowanych. W otoczeniu
przedsiewziecia dla potencjalnych Zrédet emisji hatasu do srodowiska dopuszczalny poziom hatasu jest
normalny. Wptyw oczyszczalni na srodowisko zamknie sie w granicach dziatki.

Opragcowat:

sl instalacje 1 urzgg

s

32

TARGU

A



STAROSTWO POWIAT,
0
W NOWYM T4 RG["}’E

0'Gl bo jozy 12
0'Ge bo mez €
0'Gel 174D 4
0'GZ g1zd 3
M B1USZ3)S NIUZEXS ‘a]
:MO)319s eluedzsAzoo uaidols AuebewApp
oc‘e /oY 0'c 00°'002 6'vl %01 Gol bo d S
00°L2 p/oX 0‘¢c | 00'00Z 8Ll %S| 0'GeEl Bo N 14
ov‘volL P/ L‘'eL | 00'00¢ 7'G9¢ %0€ 0'2zs Bo mez €
ov'vLlL p/2ObY | Z'8vl | 00'002 Z'Lvl %S 1 0'z.8 1Zud 4
80001 P/20ObY L'sg8 | 00'00¢ €'sey : %S L 5 7008 9179 3
oAmoins ey MmoJopesl [suzolueyosw 19$5z0 )
r_omv_or__om\s slaunpe}| 1soupsp BUNPEZ  JISPD e|p aluaza)s eu _._ov_:Mm: juaoo.d subjupa.sn slUBZSIS HUZEASM ol
:uazazsAzoaluez wapjunpe} Moy aIds 1UjezozsAzoo aiuazeiaqo
899 | (90'0/51Za 1) WY
cw/Bjog =6o ¢ amounJell| auep cw/Blg| =bod
cw/blogl = 6o N amolnJell| auep cw/b a =6oN
cw/BlszLL = 60 mez amoJnJe}l| auep cw/BlsSy = 6o mez
gw/zobloo.l = 1ZHO amolniell] suep gw/z0obj08. = 1ZHD
cw/zob{006 =6179 amounleyl| suep cw/zoblasy =G6179
3UOIUPAISN [9SOUEM - BUOZOMOP Y3IIG aujeunwoy aIIg
"u_cmwﬁm 033[Azid uazaijgo yosAzsijep oqg
p/ew 0Z = ISPD %01 duozomop DdIds
p/gw 081l = ISPD %06 dMouns }319$
0S¢l ¥6°9 00'sZ [4 052l | 00°00€ Sl 00'002 000 00¢C 143 8991 W371090
lu/gw] [s/gwip] [u/gw] Luzgwl] [P/ w] [p/gw] [p/gw] [prgw] [PxMN/EWP]
w Xewy xewy :Z sy Xew PN s AND
O O O o EO _UO o\oOHE_O v=>_0 th MOOUEBZSaIW BqZIT
MOXB19S 19S0|I 9MOIUaZI|qo AMMAidazid

"¢ AN ‘feZ

:amol1aslAm asueq

NVINGANL MOY3I9$ BU|RZIZSAZI0 - YFS 9mosasoid eluazalqo




TOWE
GU

TAR

0

TWO p
WYM

STAROS
W NO

I[oejueyap MiuuAzojodsm Aujezozsndop AujewAsyep

njusjufedeu wAupad Azid elopeal | euuAzo 9s01dlqo

HgS elopieal elueteizp npyAo obaupal sezopod euezpemoldpo Mmoy210$ 2S0|I BUJBWASYE
ifoejueyep MuuAzojodspn

oBsulajwpeu npeso njsnds sen
yo2AuozozsAzoo moyaios nisnds sezy

(emouspzeq eze}) elopjeal eluLZS3IW SBZD
1[oyeal eluem; sezp

npiAo eluemI} seD
moiopjeal op yaskoklemAidop yoeyaios m G| 79 Yaunpei

auedo|ez | 9)8fezid - YgS 9zI0p|eazl M NUD|} 81USZ3IS

elopjeal z obauezpemoidpo obaulsiwpeu Npeso sluezals auess|ez

015[Az1d - Ygs e9ziowoy m obaulsjupeu npeso IfoejuswApas sezy
IlbejuswApas od obauozozsdbez npeso aluszd)g cwy/ w's By

(051 feziuod) npeso Amoiosoidlgo sxyepui - O|

0u0Z0}ez - Npeso gsoujepedQ - A

(g'¥ - g'2) ouozoez - npeso a1uUazd)g

= —

peis
L‘0-(000L/Ol X 4Z-1)SXewp} =xewp)
-l6g'0 1=p}
pkis
cwlogzLL =LA
cwloo'29 =A\V
- LINIAV =P} =p}
ufog's =1
pkis
uoz'o =uos}
U 00l =)4p}
U 0s‘0 =}
U  UOS)IP}-zZ)-Wy-0)=l) =1}
uloo‘s |=n
p/z0B6x|20'G8 |=s1za2
gwp/zobwloo'z =209
sw/ w's Byfog'g |=uoz
cw/w's By zz x 2‘0=u0z =uoz
cw/ w's 6%{00‘6 |=zz
pkis
ufoo’L |=z
71 Z1sgM X (O1:0001)=2Z =2Z
‘wrs ByygwpfLLLLL |=01
‘wrs By/gwp 1Z/A=0I =0l
gwp/ewa]00‘00S =1
=1z

cw/ w's Bxfog'y




STAROSTWO POWIATOWE
W NOWYM TARGU

w's by 69°GES| =9
pe1s
1foxeas eluemu} nsezo | NYA9 eluemu} nsezo niuaiupd|bzmn Azid Hgs aziopeas m esew eyons euebewApy w's 6y 1}/01x9H=19) =I5)
‘wrs B|6€°2101 =2
pkis
oBauzoibojoig elopjeal Yyoeiowoy m npeso esew euebewApp ‘w's by 9VxOM=95 =9
prws B3[9z'y. |=ov
‘pkis
obaulsiwpeu npeso 1solhzid p/us By G1Zaixlwy=9v =9v
pxG178 B/ ws 63]28°0 |=lwv
peis
Dog | Aunjesadwa) ejp obauusbopua elueyaAppo MiuuAzojodspn -27180 =14
=6174990

[euzolueyoaw 195320 od Yyoexe1os M G179 8luszdls gwp/zobwlye'szy
[suzolueyoaw 195320 od yoeyaios m [eujobo Auiseimez siuazidls cwp/Bwloy‘'soe =z9
[dxOMx2L‘0+L1/1dxOMxGL'0x 21 0x(Z°0-1)]-(S LZ9D/Z20%9'0+G 2 ' 0)=Iwy =My

obaussiwpeu npeso jsolhzid Amoxisoupal

plos'el |=om

(p/s1Zgb63002 1 op - 1foeyiAyu nsagoud "|6zmn z "yoAuuabolq ‘Mz ‘mnsn e|p 2‘cL) 013lAzid - npeso yaIpp
Auojujads 3sal XeWwH x ‘0 < SOH-UIWH Hauniem az 3amolum pels
w 0v'0 =XewH X L0
w gy =SOH-UlwH
XeWH x ‘0 < SOH-UIWH :)}auniem
ifoejueyap eyiuuAzojodsm aluszpmelds

wjoo‘z |=son
pkis
0001/(Ol X 4Z) x XewH=SOH =SOH

ifoeluswApas od npeso Amisiem 9s040sApN

wisy'z |=utuy
pkis

wfoo‘y |=xewy

w (pi-1) x XeWH=UlWH =ulwH

elopjeal ajusiupdeu sujewASYE
MO¥819s woilzod Aujewullp

yonujezozsndop YoeIoSoLEM M IS 10$81W P} Z YOS0IUM pEIS



Wwo POW[ATOWE
VYM TARGy

W NOy

YIAROST

‘pEels

gcwp/zobwloo'z =XJ
cwp/zobwloz'e =s)
UNOx((xD-8D)/s0)=D00%P =200

9zJOP{Bal M NUSJ} BIUSZA]S SuepepeZ

Do 0Z 9zinjesadwia) M eluadASEU BlUBIS M NUBJ BIUSZEIS
eluezijeimodeu op uazpezin eluejus|jeu asoujopz euebewApp

uzobi|Lz's |=uno
pkis
018lAz1d - g|6dM 1w ZBIMZ yoAmolusziapn yoejuazeloqo Azid us)y eu siuemogsziodez ‘|6zmpn “dspp -log‘L =23
u9|} eu aluemogszijodez amouizpob sujewAsy e u/zoby  z/(OPAOX2)=UAO =UAO
przobyjor'sol |=2pPAO
pe1s
Do 02=1 Aunjesadwa) ejp obsuuabopus elueysAppo yiuukzojodspp -loLv'L |=14
(G1-1 ebajod)op z,0'L=14 =14
nJozm | 6m ej6dam moxzeimz ifoepelbapolq aisasoid m Uy eu siuemoqeziodez emoqoq [U4xSOMXLL‘0+L) / (UdxSOMXSGL‘0)+950]%G 1 ZI3=9PAO =2PAO
ob-| niozpp ‘Bm nuaj) sluemoqazijodey
px'w's By/517d 6%[9£0°0 |=0
:peis
G179 wanunpet npeso eluazeingo sjuszpmelds )/ Ax4Zx2IA/(0001/S1Z9D*ISPD)=0 =0
plL8'cl |]=som
:peis
Hgs Aowoy [emou 19s033[qo [e13[Azid e|p Npeso nysim aluszpmeidsg YAxDV/IZxIIA=SOM\ =SOM
VINIZAMVYHCS
cwl09‘Gye |=2an
9soa(lqo eymoted W CIN+ZINHLIA=DIN =N
Hgs eiopjeal obaupsl 9s013[g0 cw 08CLL =IA
MQJOP{Bal 95013[q0 BUBWIUIW BURBRWAM cwloz'Lve |=in
pkys
cw IZ[D=IA =IA

oBauuAza npeso Asew feuebewim niusiupd|bzmn Azid HgS elopjeal BUUAZD 95013qo BUBBRWAAA



STAROSTWO POWIATOWE
W NOWYM TARGU

9ZIOWO0X M MQJOZNJAP BIUBMOIUOWEZ IS0 0q3i6
eznemod z nuajy eluejsAziodAm yiuuAzojodsm
elojelae [osoulepAm niuazolqo Azid Auolupa|bzmn [elusezom jAq zemaiuod Ajduiwod dsm

obamoyAziayoddouqolp eiuezieimodeu nypedAzid m szijemod suozdids eu sjuemoqazijodez

wewlso'siy |=do
pk1s
u/cw 08's =pH
wxgw/zob%[810'0 |=x
00l =0
u/zoby og'oe €00
yew (PHxXx0)/£00 =dD

MES Jowoy e|p obamoyAziaysddougolp eiuezijeimodeu gjp uaj} eu sluemogazijodez

alos/epom nusjy niajuel) “dspp ‘|16zmn Azud moxa10s "deu op uszpkzin ejuelusfieu 9soujopz euebewApp

ejuezijeimodeu op uazpezin eluelusjjeu 9soujopz euebewApn

uaj} eu aluemogazijodez amouizpob sujewAsy e

Do 0Z=1 Ainjeisadwsa} ejp obauuabopua elueyaAppo Miuukzodspp
G179 yoAuzoiueblo ifoueisqns npepjzol op Uaj} Bu aluemodgazijodez
niozm || 6m oBauuabopus elueyaAppo '|6zmn z e|bdm moxzeimz ilbepelsbapolqg "ooid m us) eu ‘dez amogo(

019[Az1d - 1Bj@10S/EPOM NUB} NIBISUEL] YIUUAZOQdSM

a1os/epom nuajy niajuel) ‘dsm *|6zmn Azid moxa1os ‘deu op uazpkzin ejuelusieu 9soujopz euebewApn

u/zoBxjog'0g =200
peis
U/zobx 0/200P=200 =220
u/zobx|gL ‘gL |l=zo0®
pe1s
ZUNOx((XD-8D)/$D)=2D00 =Z20P
WrdoloX| XA 2 |=zuno
pkis
Uzoby  $2/(20Zx2H)=2UNO =ZUAO
p/2oBM|1LL 292 |=z0z
:pk1s
oLyl =4

G179 Bx/zobxjos‘o
14x0IAxIZx1'0+51797Tx5'0=20Z =¢0Z

ofB-|| niozpp “Bm nusjy siuemodgazijodey

u/zobx|9L 2L =00
‘pe1s
-[og'0 |=o
U/z06x 0/900=00 =20

u/zobx|og', |=00%




STAROSTWO POWIATOWE
W NOWYM TARGU

182

prewfeL’L =S'SOA
‘pkis
(018[Azu1d) femousyy IfoeZIjIgE}S 9ZIOWOY M NPBSO BlUSZ3)S cwyw's Bfoo‘og |=s'soz
Iloeziigels Alowoy z euezpemoidpo femousyy ifoezijigels od npeso 92503139[qo emoqop p/sw $'s07 / (L‘0x9DV) =S"SOA
p/ws B 86°LG =s9
‘pels
(ouozojez) sizpeso m yoAuzoiueblio ioueisqns pepjzos %,0¢ Aoklelupd|bzmn uuAzojodsm -loz'0 |
femousy 1foezijigels od obaulsiwpeu Npeso Bsew eyons BMogqop p/w's By 1'0x9V =9
p/ewl6L'9 =UOA
pkis
(0131Az1d) 1lbeuewApes od | S op eiopjeas z obauezpemoidpo obaulsiwpeu Nnpeso aluszals cwyws 63foo'zL ~ |=uoz
npeso lemousy) 0ezIjIge)s Alowoy| op Ygs molopiess z ‘moidpo obaulsiwpeu npeso 95018[qo emogoQ p/cw UoZ / 5V =UOA
HdS yoelopjeal M oysulsiwpeu npeso jsolhzid Aumodred
ygs yoeliopjeas m obaokfoeismod obsulsiwpeu npeso esew eyong prws Bxfoz'v 2 |=ov
npeso [amouajy i[oezijige)s Aiowo)] Aoeid Ajaweled
Has diowoy kupal Bu AN G Aoow O ejpezsaiw g ouelqop ulw AMIS' LXZ
Mm|o0‘z652 ~ |=wd
peis
0UOZ0}ezZ - 9ZJOWO0 M BluBeZSalw 20w emoyisoupal euebewim cw/Mm 00‘GL =1d
aziowod [supal m jepesaiw 20w euebewAipp M CIA X 1d=wd =wd
Jopezsalw Igwo(]
¥gs diowoy | eu molozniAp 1zs oG 03dlAzid 31owoy1zs 00'0S =Lu
1zs]00°001 |=u
‘pkls
eiozniAp oBaupal gsoulepAim yewfos'y |=b
MoJozniAp 9s0]| 128 b/ddp=u =u
emomuazal | + eoklnoeld 1zs Z - y/gw Ggz Ameyonwp feupasl asoulepAm o3dlAzid u/cwi00‘0SY |=ddo

:Ameyonuwp 10qoq



STAROSTWO POWIATOWE
W NOWYM TARGU

~J
P
‘pels
gqu | eu obamolnl eioznikp obaupasl 9soulepim uewfog‘, |=b
yaAmouns moioznjAp 9sobnip qui b/ddp=u =|
emomiazal | + Ameyonwp gsoulepAm 0yalAzid y/cwjo0'08 |=ddp
:Ameyosnwp i0qoq
s\mE_wm,t _uac
pkis
9ZI0WO0Y M MQIOZNJAP BIUBMOIUOWEZ 2$0X0qd}10 w 0g's =pH
eziamod z nuaj) eiuesAzionAm yiuuAzojodsm wxgw/zobxi8L0'0 1=
uaj} eN ‘dez njuazoiqo Azid Auolupd|bzmn [ajusazom jAg zemaiuod Aduiwod dsm 00‘L =0
u/zoby gg's €00
obamoAziayoddouqolp eiuezieimodeu nypedAzid m azieimod suozdids eu siuemoqsziiodez y/gw (PHxx0)/£D0 =dD

ifoezijiqe)s Alowoy ejp obamoyAziayosddouqoip eiuezijaimodeu ejp usj} eu ajuemodgazijodez

cwp/zobw ‘L op g‘Q ajeizpazid m 91IsouAm ouuimod Ifoezijigels 8zJowoy M NUSJ} 8luszd)s

uzobijee’s =g0Z
P/2OBM|20'8Z1 =z0Z
peis
p X o'w's BY/g0bX 810 =A0
cw/ow's By 00'Lg =Bioz
alzpeso m [auzojuebio Ioueisgns sluszdls cwy/ow's By s'sozx/‘Q =bBioz
npeso euzojuebfio esew eyons Alowoy sluszkiogqo  pxgw;/ o w's 6y 1/ Bloz =AQ
Npeso e|p U} eu eluemogazijodez yluzexysmd X "o w's B3/zoby Z1‘0
auemozi|esaujwzalu eleysozod 849y YyoAuzolueblio moyzeimz 9$5zo e/z
uaj} BU sluEMOdazijodez P/ZOBY SHAXZL'OXIXAQXE/Z =ZOZ
plg6‘cy =
‘pe1s
W 0y leuuAzo 1950309316 | W ‘g X €9 NIuloigz - femousy} Ifoezijiqe)s Aowoy 95033[qo cwjoz'gL BT
femousyy Ifoezijiqels sezo P 2'0x9V / (SOZ x SHA) =}
v_otmE_mv.mm@ =I'S'SOA
‘pe1s

femouayy 1lbezijigels od npeso 9s018[qo euzool MoJ/gw GOE x S'SO/ =1'S'SOA



WE

OWIATO
TARGU

AROSTWO p
W NOwyYMm

STAROS

oA
B s
uewplop'9gL |=A
pkis
AMOJU-9%G | JOM)ZOJ - NJUBINY O} BIUSZ3]S ‘wrs 6y/6% 05°‘L =1D
njue|nyoj} exmep emoyisoupal ‘wrs 6y/6 05y =iq
njue|nyo| obsuemozop gso3alqp u/gwp 19/ (YOx's's0zZxiQ) =i\
njue|nyoyj a19Aznz | eymep
obamoya1os npeso 2s033[qo euzool soygw|Ly'solL |="mpo-sop
p/ew|gg8z'0 |="mposop
pe1s
oBauojupompo npeso 9s033[qo emogop p/gw PO - S'SO/\ ="MPO'SOA
prewlyi’L |=opon
:pkis
("w's 9,81 013[Azid) wWAUOIUPOMPO BIZpESO M BSEW BYINS cwy/w's 6% 00‘081 =2poZ
(opoz / s's0Z x "S'SOA) - S'SO/\ =IPOA
pkis
Npeso niusiupompo od NYa1opo 9$018IJO0  IPOZ x (OPOA - S'SO/\) = S'SOZ X 'S'SO/\ =IPOA
wewl|zs') |=uo
Npeso eluelupempo op eluszpezin gsoulepAm euebewim 11Azo pk1s
Aseud op iloezigels Auowoy z obauezpemoldpo npeso 9s013(go emouizpob y/gw $'s0Z /Yo =4yo
urw's 6y|6v'Gy |=uo
peys
niupoBA1 m npeso eluelupempo op eluazpezin Aoeud 1up 9so|I 00'v
Npeso eluejupempo op eluszpezin Aoeid sezo Uy 00e =}
niupoBbA} m 1up gsoy! 00,
eluelupempo op | S Alowoy z euezpemoldpo npeso esew eyons y/wrs by (x1) /(L xs9) =y
:npeso ejuejuempo ifoeys Aijaweied
qwj/9'0L |=1

quw Zl=| alep 02 "1zs z| 90|l eUBBERWAM WWQQQ| =" AlozniAp o13lkzid



POWIATOWE

W NOWYM TARGU

STAROSTWO

M G'L Aoow o ojpezsaiw 03dlAzid

(SW/MG -0} ) OUOZOEZ - 9ZIOWOY M BIUBZSSIW 20W BMOMISoupal euebewim

aziowod [supal m japezsaiw oow euebewApy

W ¢ [euukzo 195030sAM | / X  yoelejwim o oBaulfousiel exiuloigz 9soidlqo eydliizid

winwiuiui

moJopjeal eqzaj|
Hgs eJopjeal ejuelujedeu sezp
obaulfouajes eyjluIoIgz 9$0313[qo euRBRWAAA

mloo‘09zL |=wd
‘peis
cw/m 00'SL =id
M SYAxId=wd =wid
cwl00'v8 |=32a0
ewjos'z. J=10an
pk1s
12s 00'C =u
U 08's =dj
cw u/xewyp x diy =3aupn



