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Wykaz rysunkow:
Lp. | Numer rysunku Nazwa rysunku Rodzaj
Orientacja ;
Rys. T-1 Projekt wykonawcz

! v 1:10000 e Y

2 Rys. T-2 Plan zagospodarowania terenu 1:500 Projekt wykonawczy

3 Rys. T-3 Plan zagospodarowania terenu 1:250 Projekt wykonawczy

4 Rys. T4 Schemat technologiczny modernizacji OS Projekt wykonawczy

5 Rys. T-4A Schemat technologiczny docelowy modernizacji O§ | Projekt wykonawczy

6 Rys. T-4B Schemat technologiczny — obiekty do demontazu Projekt wykonawczy
Profil po drodze przeptywu wody do ptukania sita _

7 Rys. T-5 pionowego Projekt wykonawczy
1:100/100
Rzut budynku — rozmieszczenie urzadzen technolo- _

8 Rys. T-6 gicznych Projekt wykonawczy
1:50

9 Rys. T-7 ?tlzlglnia pomiarowa Projekt wykonawczy
Pompownia $ciekéw surowych — montaz sita piono-

10 Rys. T-8 wego PI'Oj ekt Wykonawczy
1:50

11 Rys. T-9 Schemat technologiczny wody pitne; Projekt wykonawczy

12 Rys. T-10 Schemat technologiczny wody technologiczne; Projekt wykonawczy
Przekroje utwardzenia ternu wokét pompowni — _

13 Rys. T-11 przekrdj poprzeczny i normalny Projekt wykonawczy
1:100
Aksonometria — Instalacje wody pitnej i technolo- .

14 Rys. T-1 2 gicznej Proj ekt Wykonawczy
1:50

15 Rys. T-13 }V;)(r)kownica - montaz Projekt wykonawczy
Rzut czesci przeptywowej (podziemnej) — rozmiesz- _

16 Rys. T-14 czenie urzagdzefn pomiarowych Projekt wykonawczy

1:50
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17 Rys. T-15 iczhoemat montazu urzadzen pomiarowych Projekt wykonawczy
18 Rys. T-16 l;f)zl;rywa przepompowni §ciekéw - wzmocnienie Projekt wykonawczy
19 Rys. T-17 11):()2(1568t przepompowni $ciekéw Projekt wykonawczy
20 Rys. T-18 Ilr?;t(;llacja wody pitnej i technologicznej Projekt wykonawczy
1 Rys. T-19 lil;r(;)ciqg odptywowy $ciekéw oczyszczonych Projekt wykonawczy
oy Rys. K-1 Y\g%ta stalowa — rysunek zestawieniowy Projekt wykonawczy
23 Rys. K-2 }’Y;’;—ta stalowa — fundamenty Projekt wykonawczy
24 Rys. K-3 }’gasta stalowa — kotwa fundamentowa fundamenty Projekt wykonawczy
25 Rys. K-4 Y\:’i%ta stalowa — konstrukcja Projekt wykonawczy
2% Rys. K-5 Y\:’i%ta stalowa — konstrukcja Projekt wykonawczy
27 Rys. K-6 Y\:’i%ta stalowa — konstrukcja Projekt wykonawczy
8 Rys. K-7 }’Yiz(l)ta stalowa — konstrukcja Projekt wykonawczy
29 Rys. K-8 }’Yiz(l)ta stalowa — konstrukcja Projekt wykonawczy
30 Rys. K-9 Y\:’i%ta stalowa — konstrukcja Projekt wykonawczy
3] Rys. E-00 Il’lgg 0zagospodarowania terenu — plan tras kablowych Projekt wykonawczy
32 Rys. E-01 Schemat technologiczny Modernizacji OS Projekt wykonawczy
Rozmieszczenie urzadzen — czeg$¢ techniczno-socjal-
33 Rys. E-02 na Projekt wykonawczy
1:50
Rozmieszczenie urzadzen — czg$¢ przeptywowa -
34 Rys. E-03 podziemna Projekt wykonawczy
1:50
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Lokalizacja skrzynki sterowniczo-zasilajacej szs-P —

35 Rys. E-04 Pompownia $ciekéw surowych Projekt wykonawczy
1:50

36 Rys. E-05 Schemat rozdzielnicy gtéwnej Projekt wykonawczy

37 Rys. E-06 Schemat rozdzielnicy gtéwnej Projekt wykonawczy

38 Rys. E-07 Rozdzielnica gtéwna RgnN -rozmieszczenie aparatu- Projekt wykonawczy
ry

39 Rys. E-08 Rozdzielnica gtéwna RgnN -widok elewacji Projekt wykonawczy

40 Rys. E-09 Schemat polqczer'l sygnaléw obiektowych do cze¢sci Projekt wykonawczy
centralnej automatyki

41 Rys. E-09A Sc‘hemat blokowy uktadu automatyki oczyszczalni Projekt wykonawczy
sciekow

42 Rys. E-10 Schemat i widok skrzynki SP-1 Projekt wykonawczy

4 Rys. E-11 Schemat tablicy gniazd ogélnych oraz Projekt wykonawezy
dedykowanych data

4 Rys. E-12 Skrzynka sterowania miejscowego 3/1-SSM — Projekt wykonawczy
rozmieszczenie aparatury

45 Rys. E-13 Skrzynka sterowania miejscowego 3/1-SSM — Projekt wykonawczy
wyglad elewacji

46 Rys. E-14 Schemat skrzynki sterowania miejscowego 3/1-SSM | Projekt wykonawezy

47 Rys. E-15 Skrzynka sterowania miejscowego 3/2-SSM — Projekt wykonawczy
rozmieszczenie aparatury

48 Rys. E-16 Skrzynka sterowania miejscowego 3/2-SSM — Projekt wykonawczy
wyglad elewacji

49 Rys. E-17 Schemat skrzynki sterowania miejscowego 3/2-SSM Projekt wykonawczy

50 Rys. E-18 Widok skrzynki sie¢/agregat Projekt wykonawczy

51 Rys. E-19 Widok skrzynki teletechnicznej GPD Projekt wykonawczy
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PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W TRYBSZU

1. PROJKET ZAGOPODAROWANIA DZIALKI

ZAMAWIAJACY: Podhalanskie  Przedsigbiorstwo  Komunalne Sp. z  o.0,
Al. Tysigclecia 35A, 34-400 Nowy Targ

AUTOR OPRACOWANIA: Ecokube Sp. z 0.0., ul. Woélczanska 128/134, 90-527 L.6dz

1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego ~modernizacji
oczyszczalni Sciekéw w Trybszu przy ul. Sw. Elzbiety 246, 34-442 Trybsz , zlokalizowanym na
dziatce nr 1647/2 w obrebie ewidencyjnym Trybsz.

Opracowanie jest projektem wielobranzowym obejmujgcym nast¢pujace czesci:

. Technologiczna,
. Konstrukcyjng
. Elektryczna

1.2 Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr 1/D1/10/2015 z dn. 12.10.2015r

Do wykonama projektu wykonawczego wykorzystano nast¢pujgce materiaty:

Projekt budowlany cze$¢ sanitarna - ,,Instalacje i sieci sanitarne dla oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Trybsz” opracowany przez Przedsi¢biorstwo Robét Inzynieryjnych ,,Hydo-
centrum S.A., Warszawa, Mokotowska 56. Wykonany w sierpniu 1997r

Projekt budowlany cz¢$¢ elektryczna i automatyka - ,,Instalacje elektryczne i AKPiA” opra-
cowany przez Przedsigbiorstwo Robét Inzynieryjnych ,,Hydocentrum S.A., Warszawa, Mo-
kotowska 56. Wykonany w sierpniu 1997r

AUDYT techniczno-technologiczny oczyszczalni sciekéw w Trybszu begdacej w eksploatacji
PPK Sp. z 0.0 w Nowym Targu — opracowany przez Ekosystem, ul. Szybisko 30, 30-698
Krakéw. Wykonany czerwiec 2011 rok

Plan sytuacyjny oczyszczalni §ciekoéw otrzymany od Inwestora

Mapa do celéw projektowych z dn. 04.01.2016r

Informacje uzyskane w trakcie spotkan i wizji lokalnych

Szkic pomieszczenia z urzadzeniami istniejagcymi

*  MPZP z 27 kwietnia 2006 roku - Uchwata Nr XXX VIII-210/2006

* Badania wody z 8.12.2015r
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Dokumentacje geotechniczng opracowana przez GEOTECHNIKA, GEOLOGIA INZY-
NIERSKA HYDROGEOLOGIA, 30 - 019 Krakéw, ul. Mazowiecka 34 / 5 z lutego 2016r

Wypis z rejestru gruntéw z dnia 20.10.2015 r. oraz z dnia 16.02.2016 r. wydane przez
Starostwo Nowotarskie

Pozwolenie wodno-prawne na wprowadzenie oczyszczonych Sciekow  bytowo-
gospodarczych do potoku Trybska Rzeka w km 2+200 z Oczyszczalni Sciekéw w
Trybszu — Decyzja Starosty Nowotarskiego OS 6341.2.9.2015.DS z dnia 07.04.2015 r
Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia z dn.
12.05.2016r znak R.6220.8.2015 wydane przez Wéjt Gminy Lapsze Nizne.

Projekt budowlany wielobranzowy - ,,Projekt budowlany modernizacji oczyszczalni
scieckow w Trybszu opracowany przez Ecokube Sp. z o.0., L6dz, Wélczanska 128/134.
Wykonany w maju 2016r. Na ktory uzyskano pozwolenie na budowe¢ nr 602/16 z dn.
07.07.2106r

Obowigzujace normy

1.3 Spis podstawowych aktow prawnych i BHP

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 roku w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr poz. 1800)
Obwieszczenie ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogélnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, poz.
1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki  Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 01
pazdziernikal993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji kanalizacji (Dz. U. Nr 96 poz. 437)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia Ol
pazdziernikal993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw
(Dz. U. Nr 96 poz. 438)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. (Dz. U. Nr
62 poz. 288)

Ustawa z dn. 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (DzU 2001.62.627 z pdzn.
Zmianami);

Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (DzU 2001.115.1229 z p6zn. zmianami);

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (DzU 1994.89.414 z p6zn. zmianami);
Ustawa z dnia 27.04 2001 r. O odpadach (DzU 2001.6.628 z p6zn. zmianami);

Ustawa z dnia 07.06.2001 r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (DzU 2001.72.747 z p6zn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcoéw Sciekéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekow
do urzadzen kanalizacyjnych (DzU 2006.136.964)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pézn. zmianami);
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2. CEL1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu wykonawczego modernizacji oczyszczalni
sciekow w zakresie:

® Prace montaze wokét i w pompowni $ciek6w surowych (obiekt nr 1):

Budowa utwardzenia terenu (obiekt nr 6) wokot istn. pompowni $ciekdw surowych (obiekt nr 1)
Montaz zasuwy nozowej podziemnej DN200 na rurociggu doprowadzajacym Scieki surowe
Montaz sita pionowego w pompowni $ciekdw

Doprowadzenie wody pluczacej z rurociagu do sita

Montaz i wykonanie wlazu eksploatacyjnego na pokrywie istn. pompowni §ciekéw

Poszerzenie istniejacego wtazu, w ktérym bedzie montowane sito do min. dtugo$ci 70cm
Wzmocnienie konstrukcji pokrywy istn. pompowni sciekow

Dobudowa podestu eksploatacyjnego

Montaz stopy na pokrywie pompowni pod zurawik dla istn. pomp

e Budowa wiaty w miejscu istniejacego poletka osadowego (Obiekt nr 2) wraz z odtworzeniem
istniejacego odwodnienia liniowego z poletka osadowego

¢ Prace montazowe w budynku techniczno-socjalnym (obiekt nr 3), ktory sktada si¢ z:

o

o

(e]

= czesci socjalnej jest:

e zaplecze sanitarne wraz z toaletg, umywalka oraz natryskiem

e pomieszczenie biurowe
= czesci technicznej:

e pomieszczenie dmuchaw wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg

® pomieszczenie agregatu

e pomieszczenie gospodarki osadowej z workownicg piasku, workownicg osadu,

stacja roztwarzania polielektrolitu — pomieszczenie technologiczne nr 1

e pomieszczenie filtréw — pomieszczenie technologiczne nr 2

e pomieszczenie ze zbiornikiem hydroforowym
Remont instalacji wod-kan w budynku techniczno-socjlanym
W pomieszczeniu technologicznym nr 2 demontaz nieczynnych urzadzen tj.: filtréw wraz z
rurociggami, montaz workownicy do odwadniania osadu — 8 stanowiskowe;j.
W pomieszczeniu technologicznym nr 1 demontaz workownicy 3-stanowiskowej wraz z
urzadzeniami towarzyszacymi (stacji roztwarzania polielektrolitu 600dm3, kompresor), montaz
stacji roztwarzanie polielektrolitu 1000dm3 wraz z kompresorem
Rozbudowa rurociagu osadu do workownicy 8-stanowiskowej
W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu montaz zbiornika na wodg¢ pitng oraz zestawu
hydroforowego
W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu - wymiana istniejgcego zbiornika hydroforowego na
nowy wraz z pompa glebinowa znajdujaca si¢ w istn. studni wody
Montaz umywalek wraz z podgrzewaczami wody — 2 sztuki (po jednej w pomieszczeniu
technologicznym nr 1 i w pomieszczeniu technologicznym nr 2)
Montaz zaworu czerpalnego do mycia powierzchni w pomieszczeniu technologicznym nr 2
Wymiana instalacji wody pitne;j
Montaz falownikéw do dmuchaw
Budowa odwodnienia z workownicy 8-stanowiskowej do istn. sieci kanalizacyjnej w budynku

e Prace montazowe i demontazowe w rektorze biologicznym (obiekt nr 4)

o

o

Montaz sond tlenowych
Demontaz pomp z komory koagulacji i komory $ciekdw oczyszczonych
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© Montaz rurociggu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z reaktora z odptywem z pominigciem
komor koagulacji i §ciekéw oczyszczonych
e Budowa studni pomiarowej wraz z montazem przeptywomierza (obiekt nr 5)
¢ Budowa rurociggu wody ptuczacej (obiekt nr 7)
® Wymiana istn. rurociaggu wody ze studni do budynku na nowy
¢ Budowa zasilania urzadzen technologicznych
¢ Budowa monitoringu stanéw oczyszczalni
® Budowa instalacji o§wietleniowej dla wiaty
* Budowa gniazd zasilajacych
e AKPiA

3. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

3.1 Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki.

Teren opracowania jest zlokalizowany w obrebie miejscowosci Trybsz pow. nowotarski,
woj. matopolskie przy ul. Sw. Elzbiety 246.

Obszar objety opracowaniem oznaczono na planie zagospodarowania terenu rysunek nr 2
jako ABCD. Dla terenu objetego inwestycja sporzadzono MPZP z 27 kwietnia 2006 roku -
Uchwata Nr XXXVIII-210/2006, w ktérym oznaczono przedmiotowy teren jak teren gospodarki
wodno-sciekowej. Teren w zakresie inwestycji nie jest objety ochrona przed hatasem. Na obszarze
dopuszcza si¢ przedsiewziecia moggce znaczaco oddziatywacé na srodowisko. W zakresie ochrony
dziedzictwa kulturowego i1 zabytkow obszar zostal wylaczony z wystepowania obiektow wpisanych
do gminnej ewidencji zabytkow. Charakterystyka projektowanych obiektéw jest zgodna z
wytycznymi MPZP z z 27 kwietnia 2006 roku - Uchwata Nr XXXVIII-210/2006

Roboty instalacyjne prowadzone beda w istniejgcym budynku techniczno-socjalnym
zlokalizowanym na dzialce 1647/2 obregb Trybsz. Zakres prac bedzie obejmowat wymiang instalacji
na nowg oraz montaz urzadzen technologicznych przewidzianych do zakresu modernizacji. Montaz
sita pionowego w istniejgcej pompowni sciekow wraz z budowg rurociggu wody pluczacej oraz
utwardzeniem terenu wokot obiektu. Budowa wiaty stalowej w miejscu istniejacego poletka
osadowego. Budowa studni pomiarowej na rurociggu ttocznym $ciekéw surowych z pompowni do
reaktora. Montaz sond tlenowych w komorach reaktora oraz falownikéw dla dmuchaw.

Oczyszczalnia zlokalizowana jest na terenie Potudniowomatopolskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu. Oczyszczalni nie znajduje si¢ na obszarze Natura 2000. Odlegtos¢
oczyszczalni od obszaru Natura 2000 - Dolina Biatki to okoto 350m.

Na przedmiotowg inwestycje wydano decyzj¢ o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsigwzigcia z dn. 12.05.2016r znak R.6220.8.2015 wydane przez Wéjt Gminy
Lapsze Nizne, o braku potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko dla
przedmiotowego przedsiewzigcia.

3.2 Zakres prowadzonych prac :
W zakres prowadzonych prac wchodzi:
e Prace montaze wokét i w pompowni $ciekow surowych @2400 (obiekt nr 1):
© Budowa utwardzenia terenu (obiekt nr 6) wokoét istn. pompowni $ciekéw surowych (obiekt nr 1)
0 pow. ca 32m2 (6,8m x 4,7m)
© Montaz zasuwy nozowej podziemnej DN200 na rurociggu doprowadzajacym S$cieki surowego
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PVC250
o  Montaz sita pionowego @300 w pompowni $ciekéw
o Doprowadzenie wody ptuczacej do sita @300 z rurociggu DN32 PN10
© Montaz i wykonanie wtazu eksploatacyjnego DN600 na pokrywie istn. pompowni $ciekéw
© Poszerzenie istniejagcego wlazu, w ktérym bedzie montowane sito do min. dlugosci 70cm
©  Wzmocnienie konstrukcji pokrywy istn. pompowni §ciekéw poprzez dospawanie katownikéw
80x80x6mm, oraz analogicznie wokot otworéw eksploatacyjnych poprzez dospawanie
katownikéw 50x50x5mm
© Dobudowa podestu eksploatacyjnego, w czesci skladanego w celu umozliwienia wyciggania
pompy
© Montaz stopy typ H na pokrywie pompowni pod zurawik dla istn. Pomp, montowanej na §ruby
4x M16
Budowa wiaty o konstrukcji stalowej, obudowanej bloczkami betonowymi, spadek potaci dachowej
ca 35° wraz z odtworzeniem istniejagcego odwodnienia liniowego z poletka osadowego.. Wiata
zlokalizowana w miejscu istniejacego poletka osadowego (Obiekt nr 2) Wymiar wiaty 11,39m x
2,49m. Wymiary poletka 11,39m x 3,50m.
Prace montazowe w budynku techniczno-socjalnym (obiekt nr 3), ktéry sktada si¢ z:
= czesci socjalnej jest:
e zaplecze sanitarne wraz z toaletg, umywalka oraz natryskiem
e pomieszczenie biurowe
= cze$ci technicznej:
e pomieszczenie dmuchaw wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg
® pomieszczenie agregatu
e pomieszczenie gospodarki osadowej z workownicg piasku, workownicg osadu,
stacja roztwarzania polielektrolitu — pomieszczenie technologiczne nr 1
e pomieszczenie filtréw — pomieszczenie technologiczne nr 2
e pomieszczenie ze zbiornikiem hydroforowym
© Remont instalacji wod-kan w budynku techniczno-socjlanym
© W pomieszczeniu technologicznym nr 2 demontaz nieczynnych urzadzen tj.: filtréw @1000 wraz
z rurociggami, montaz workownicy do odwadniania osadu — 8 stanowiskowe]
© W pomieszczeniu technologicznym nr 1 demontaz workownicy 3- stanowiskowej wraz z
urzadzeniami towarzyszacymi (stacji roztwarzania polielektrolitu 600dm3, kompresor), montaz
stacji roztwarzanie polielektrolitu 1000dm3 wraz z kompresorem
© Rozbudowa rurociggu osadu do workownicy 8-stanowiskowej DN50
© W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu montaz zbiornika na wod¢ pitng 500dm3 oraz
zestawu hydroforowego 100dm3
© W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu - wymiana istniejacego zbiornika hydroforowego na
nowy V=300dm? wraz z pompa gtebinowa 2,2kW znajdujaca si¢ w istn. studni wody
© Montaz umywalek 50cm wraz z podgrzewaczami wody 3,7kW — 2 sztuki (po jednej w
pomieszczeniu technologicznym nr 1 i w pomieszczeniu technologicznym nr 2)
© Montaz zaworu czerpalnego DN25 do mycia powierzchni w pom. technologicznym nr 2
© Wymiana instalacji wody pitnej wraz z armaturg
© Montaz falownikéw do dmuchaw — 2 sztuki
© Budowa odwodnienia PVC110 z workownicy 8-stanowiskowej do istn. sieci kanalizacyjnej w
budynku
Prace montazowe i demontazowe w rektorze biologicznym (obiekt nr 4)
© Montaz sond tlenowych — 2 sztuki
©  Demontaz pomp z komory koagulacji i komory $ciekoéw oczyszczonych — 2 sztuki
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© Montaz rurociggu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z reaktora z odptywem z pominigciem
komor koagulacji i §ciekéw oczyszczonych DN250
® Budowa studni pomiarowej DN1000 wraz z montazem przeplywomierza (obiekt nr 5)
¢ Budowa rurociggu wody ptuczacej DN32 (obiekt nr 7)
®* Wymiana istn. rurociggu wody ze studni do budynku na nowy PE63
¢ Budowa zasilania urzadzen technologicznych
¢ Budowa monitoringu stanéw oczyszczalni
® Budowa instalacji o§wietleniowej dla wiaty
* Budowa gniazd zasilajacych
e AKPiA

Catos¢ prac bedzie prowadzona na dziatce nr 1647/2 obreb Trybsz.

3.3 Stan obecny
Opis elementow istniejacej oczyszczalni §ciekdw:

3.3.1 Pompownia sciekow surowych

Pompownig¢ stanowi zbiornik w formie okraglej studni, potozonej ponizej poziomu terenu na
ogrodzonym terenie oczyszczalni. Parametry tego zbiornika sa nastgpujace:

forma zbiornika okragta studnia
material stal

srednica 2,4 m
wysoko$¢ catkowita ~6,0 m

srednica kanatu doprowadzajacego Scieki €250 1 8200 mm (z terenu oczyszczalni)
potozenie dna kanatu nad dnem pompowni 2,37 m
powierzchnia dna w rzucie 4,52 m*

Funkcjg pompowni jest przepompowanie $ciekéw do urzadzen technologicznych, zlokalizowanych
powyzej poziomu terenu. Pompownia wyposazona jest w dwie zatapialne pompy wirowe
posiadajace nast¢pujace dane techniczne:

producent Metalchem
typ MS2-12R
wydajno$é 20 m’/h
wysoko$¢ podnoszenia 9,5m

moc znamionowa P, 1,5 kW

Na rurociggach ttocznych pompowni zainstalowane sg kulowe zawory zwrotne i klinowe zasuwy
odcinajace. Rurociag 90, prowadzi do komory rozdzielczej reaktora biologicznego.
Pompownia wyposazona jest w cztery ptywakowe czujniki poziomu, okreslajace nastgpujace
poziomy:

e poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompy,

® poziom minimum, wylgczajacy pracujgce pompy,

e poziom maksimum 1, zalgczajacy pompeg podstawowa,

e poziom maksymalny 2, zalagczajacy pompe rezerwowa.

Pompownia pracuje w trybie automatycznym, mozliwa jest takze praca w trybie r¢cznym,
sterowanym z panelu lokalnego.
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3.3.2. Punkt zlewny

Punkt zlewny stanowi stanowisko dla samochodu, oraz komor¢ zelbetowa wyposazong w
reczng krate Srednig i waz spustowy. Komora zelbetowa ma nast¢gpujace wymiary wewnetrzne:

dtugos¢ 1,0m
szerokos$¢ 0,7 m
wysokos$¢ 14m

Tréjstronnie dookota komory wykonana jest taca zelbetowa do zatrzymywania wyciekéw,
ktéra ma dno ze spadkami 0,6% w kierunku komory. Punk zlewny, tacznie z tacg ma wymiary w
rzucie 3,0 x 1,7m. Od strony stanowiska samochodu zamontowana jest odbojnica z belki
drewnianej. Wewnatrz komory zamontowano z pretow stalowych 8mm, natomiast prze$wity kraty
wynosza 25mm. Krata posiada mozliwo$¢ okresowego oczyszczana recznie. Scieki zostaja
doprowadzone do kraty przewodem elastycznym, przechodzacym przez S$ciang komory, a
zakoficzonym typowym szybko ztaczem. Scieki po kracie odptywaja z komory rurociagiem
PCVe250 do zbiornika retencyjno-usredniajacego, zblokowanego z reaktorem biologicznym.
Obecnie Scieki nie sg dowozone, a obiekt jest wytaczony z eksploatacji.

3.3.3. Zbiornik retencyjno-usredniajgcy sciekow dowozonych

Oczyszczalnia posiada zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekéw dowozonych. Scieki te
moga by¢ doprowadzone bezposrednio do oczyszczania iacznie ze $ciekami z kanalizacji, badz
zatrzymane w zbiorniku retencyjnym, zapewniajacym ich usrednienie oraz wydluzenie w czasie ich
doprowadzenia do ciggu oczyszczania. Zbiornik ten ma wymiary:

dtugos¢ 6,85 m
szeroko$¢ 1,2m
wysokos¢ 3,5m

Pojemno$¢ czynna wynosi ok. 16m’, dno zbiornika zostalo wyprofilowane ze spadkami
zapewniajagcymi sptyw zanieczyszczen do punktu zainstalowania pomp wirowych, podajacych
scieki dowozone do procesu oczyszczania. Oprdznianie zbiornika nast¢puje pompami wirowymi,
zalagczanymi przez obstuge z czestotliwoscig zapewniajagca dobowa réwnomierno$¢ obcigzenia
oczyszczalni. Pompy zamontowane w zbiorniku retencyjnym posiadajg nast¢pujace dane:

e producent Metalchem
e Typ MS2-12R

*  Wydajnosé 18 m*/h

® nominalna wysokos$¢ podnoszenia 10 m st.H,O,
® moc silnika 1,5 kW

Kazda pompa wspétpracuje niezaleznym rurociggiem ttocznym, stalowym DN100, prowadzacym
do piaskownika wirowego, zamontowanego w komorze rozdzielczej reaktora.
W zbiorniku zamontowany jest takze przewdd napowietrzajacy, wykonany z rury stalowej,
ocynkowanej, w ktorej nawiercono otwory do napowietrzania. Powietrze doprowadzone jest do
rusztu z instalacji napowietrzania jednego ciggu reaktora, po otwarciu odpowiedniego zaworu
odcinajacego. Zbiornik wyposazony jest takze w cztery ptywakowe czujniki poziomu, okreslajace
nastepujace poziomy:

® poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompy,

® poziom minimum, wylgczajacy pracujgce pompy,

e poziom maksimum 1, zatgczajacy pompg podstawowa,

e poziom maksymalny 2, zalagczajacy pompe rezerwowa.
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Pompowanie $ciekow dowozonych do reaktora biologicznego realizowane jest jedng pompag
automatycznie, wg wprowadzonego do programu sterowania czasu t, ktory jest odliczany wylacznie
w fazie napowietrzania reaktora. Jezeli w zbiorniku wystapi poziom max 2, wowczas zalgcza si¢
druga pompa 1 pracuje ona do momentu obnizenia si¢ poziomu ponizej max 2. Obecnie Scieki nie sg
dowozone, wiec obiekt jest wytgczony z eksploatacji.

3.3.4. Piaskownik poziomo-wirowy

Piaskownik ma za zadanie usung¢ ze Sciekdw zawiesiny ziarniste okreslane jako zawartos¢
piaskownika. Zawarto$¢ piaskownika stanowi najczesciej piasek, popidt, pestki owocow i warzyw
oraz grubsze zawiesiny. W oczyszczalni SciekOw w Trybszu zamontowano piaskownik poziomo-
wirowy w goérnej czg¢sci komory rozdzielczej reaktora biologicznego. Piaskownik wykonany jest z
kompozytéw poliestrowo-szklanych, ma ksztatt cylindryczny o nastgpujacych wymiarach:

e JSrednica czesci cylindrycznej 0,8 m
e wysokos¢ catkowita czesci cylindryczne;j 0,85 m
¢ Jrednica komory piaskowe] 0,4m
e glebokos¢ komory piaskowe;j 2,0m

W komorze piaskowej osadzona jest wolnostojgca zatapialna pompa wirowa do odprowadzania
pulpy wodno-piaskowej. Charakterystyka pompy jest nastgpujaca:

e producent Grindex

e Typ Salwador
¢ wydajnos¢ nominalna pompy 0,4 m*/min
¢ nominalna wysokos$¢ podnoszenia - 6 mst.H,O,
® moc silnika - 2,8 kW

Dziatanie piaskownika polega na sedymentacji cigzkich zawiesin, przede wszystkim mineralnych,
w wyniku zmniejszenia predkosci przeptywu $ciekOw oraz powstawaniu poprzecznych pradéw
wirowych w wyniku dzialania sity odsrodkowej. Piasek gromadzi si¢ na stozkowym dnie 1 zsuwa
si¢ do komory piaskowej, skad nalezy go okresowo usuwaé za pomocg zainstalowanej w niej
pompy wirowej. Dla przypadku, gdy piasek nie byt odprowadzany przez dtuzszy okres czasu lub
gdy jest go zbyt duzo w komorze piaskowej i pompa nie pracuje prawidtowo, do komory piaskowe;]
doprowadzony jest przewdd powietrzny, dla wytworzenia pulpy wodno-piaskowej poprzez
wymieszanie powietrzem. Wytworzona pulpa wodno-piaskowa nadaje si¢ do hydrotransportu.
Piasek odprowadzany jest rurociggiem ttocznym do workownicy piasku zamontowanej w stacji
odwadniania osadu. Scieki pozbawione zanieczyszczen ziarnistych odptywaja z piaskownika
bezposrednio do komory rozdzielczej bioreaktora.

3.3.5. Reaktor biologiczny wielofunkcyjny

Stopien oczyszczania biologicznego stanowi semiperiodyczny, wielofunkcyjny reaktor
biologiczny z wielofazowym osadem czynnym. Reaktor biologiczny stanowi obiekt w konstrukcji
zelbetowej, o obrysie prostokatnym, podzielony na komory o okre$lonych funkcjach, ktérych
wysokos$¢ catkowita od poziomu dna do krawegdzi korony wynosi 3,5 m. Reaktor biologiczny sktada
si¢ z nastepujacych elementow:

¢ jednej komory rozdzielczej, o przeptywie ciggtym,

e dwdch ciggdbw oczyszczania o sekwencyjnym charakterze pracy, z ktérych kazdy

utworzony jest przez nast¢pujace komory osadu czynnego:
1. komora ci$nieniowa, przykryta szczelnie stropem,
2. komora bezcisnieniowa — otwarta,
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3.3.5.1. Komora rozdzielcza

Komora rozdzielcza usytuowana jest pomiedzy dwiema komorami ci$nieniowymi, ma
forme prostopadto$cianu o wymiarach:

dtugos¢ 24m
*  szeroko$é 2,0 m
* wysoko$¢ 3,5m
*  powierzchnia dna 4.8 m
*  wysoko$¢ czynna ok 3,2 m
*  pojemno$¢ czynna ok 15 m’

W komorze rozdziatu znajduje si¢ piaskownik wirowo-poziomy, oméwiony powyzej, wsparty na
konstrukcji no$nej, przekazujacej obcigzenie na dno komory. W komorze rozdzielczej znajduja si¢
wyloty dwoch pomp mamutowych przynalezne do dwdéch ciggéw oczyszczania biologicznego,
ktoére doprowadzaja osad czynny i azotany z komor tlenowych (otwartych). W komorze rozdzielczej
scieki surowe doptywajace z piaskownika mieszajg si¢ z osadem czynnym doprowadzanym
podnos$nikami powietrznymi z komor tlenowych. Odptyw mieszaniny $ciekéw i osadu nastgpuje
dwoma rurociggami stalowymi DN250 (po jednym na kazdy ciag). Wlot do tych rurociggéw
znajduje si¢ przy dnie komory, natomiast przeptyw nast¢puje pod wptywem wysokosci stupa cieczy
w komorze. Rurociagi te majag wyloty w komorach cisnieniowych, na wysoko$ci nieznacznie
ponizej stropu. Na rurociggach tych zainstalowane sg zasuwy DN250 pozwalajace na wylaczenie
jednego z ciggéw z pracy. Komora rozdzielcza jest pierwsza strefg oczyszczania biologicznego, w
ktorej nastgpuje kontakt osadu czynnego z zanieczyszczeniami zawartymi w $ciekach surowych.

Oprocz rozdzialu sciekéw na dwa ciagi, komora ta ma takze znaczenie w procesie
oczyszczania, ktére sprowadza si¢ do nastepujacych funkcji:

® Biosorbcja polegajaca na absorbowaniu rozpuszczonych w Sciekach zanieczyszczen do
ktaczkéw osadu czynnego i adsorpcji zawiesiny na ich powierzchni.

e Denitryfikacja przebiegajagca przy udziale frakcji denitryfikacyjnej osadu czynnego,
wykorzystujacego azotany doprowadzane z osadem recyrkulowanym z komor tlenowych
jako zrédlo tlenu, za$ obficie wystgpujace w Sciekach surowych LKT (lotne kwasy
tluszczowe) jako zrédlo tatwo przyswajalnego wegla organicznego.

e Pierwsza faza defosfatacji biologicznej polegajagca na uwalnianiu fosforanéw z
intensywnoscia zalezng od dostepnosci LKT pozostajacych jeszcze w Srodowisku,
niewykorzystanych do denitryfikacji.

3.3.5.2 Dwa ciggi oczyszczania biologicznego

Reaktor biologiczny posiada dwa ciggi oczyszczania biologicznego. Obydwa ciagi
oczyszczania sg identyczne, w kazdym z nich wystepuja w podanej kolejnosci nastepujace komory:
e komora ci$nieniowa, zamknieta (denitryfikacji),
e komora bezci$nieniowa, otwarta (nitryfikacji).

3.3.5.2.1 Komora cisnieniowa (denitryfikacji)
Kazda z komor ci$nieniowych ma forme prostopadtoscianu, ktérego wymiary i parametry sg

nastepujace:
*  wysoko$¢ wewnetrzna 3,5m
*  dlugo$¢ wewngtrzna 29 m
*  szeroko$¢ wewnetrzna 20m
' wysoko$¢ czynna max 3,0m

wysokos¢ wymienna max 1,8 m
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powierzchnia dna 5,8 m?
pojemnos$¢ czynna max 17,4 m’
pojemnos¢ wymienna max 10,5 m’

Komora ta jest przykryta stropem zelbetowym, dzigki czemu mozna w jej wnetrzu wytworzy¢
nadcis$nienie (wttaczajac powietrze za pomocg dmuchawy), powoduje to obnizanie si¢ zwierciadia i
przepltyw Sciekéw do komory bezcisnieniowej. W komorze tej znajduje si¢ wylot rurociggu DN250
doprowadzajacego $cieki surowe z osadem z komory rozdzielczej. Wystepowanie tej komory w
uktadzie oczyszczania warunkuje rozwdj bakterii denitryfikacyjnych, ktére w sytuacji deficytu
tlenu potrafia wykorzysta¢ jako jego zrédio azotany (NOs), powodujac uwolnienie z czasteczki
azotanowej azotu, ktéry uwalniany jest do atmosfery w formie azotu gazowego. Dla przebiegu
denitryfikacji w komorze muszg znajdowac¢ si¢ azotany powstajace w komorze tlenowej, zatem
dostarczane sg przez recyrkulacje do komory rozdzielczej (w ktérej rozpoczyna si¢ juz proces
denitryfikacji), skad doptywaja do komory cisnieniowej oraz doptywajace bezposrednio z komory
tlenowej w czasie fazy wyréwnania po dekantacji. Denitryfikacja wymaga takze zrédta wegla,
ktéorym sg zanieczyszczenia w S$ciekach surowych doptywajace tacznie z osadem z komory
rozdzielczej. W zwigzku z powyzszym w komorze tej zostaje usunieta takze cze$¢ tadunku BZTs, w
ilosci pozostajacej w relacji z iloscia denitryfikowanego azotu. Scieki z osadem czynnym
opuszczaja komorg ci$nieniowg zatopionym otworem o wysokosci 0,6m i szerokosci 2,9 m, otwor
znajduje si¢ na poziomie dna i $cieki z osadem przeptywaja nim do komory bezci$nieniowej.
Komory ci$nieniowa i otwarta poprzez potaczenie tym otworem stanowig naczynia potgczone.
Wyposazenie kazdej komory cisnieniowej jest nastepujace:
e wilaz szczelny stalowy ¢600mm 1 szt. zamontowany na stropie,
® ruszt napowietrzajacy wyposazony w 8 szt. dyskowych dyfuzoréw napowietrzajacych
produkcji ITT FLYGT,
¢ czujnik ptywakowy minimalnego poziomu w komorze (ok 1,2m powyzej dna),
® na zewnatrz, powyzej stropu komory w stacji dmuchaw znajduje si¢ odgatezienie instalacji
powietrznej, z zainstalowanym zaworem trojdroznym, ktéry steruje doprowadzaniem
powietrza do wnetrza komory w fazie spustu, oraz odprowadzaniem powietrza do atmosfery
w fazie wyréwnania,
e tlumik halasu wylotu powietrza z komory do atmosfery zamocowany na rurociaggu
wylotowym powietrza.

3.3.5.2.2 Komora bezcisnieniowa (nitryfikacji)

Komore bezcisnieniowg stanowi zbiornik prostopadios$cienny o nastgpujacych wymiarach i
parametrach:

wysoko$¢ wewnetrzna 3,5m

dtugos¢ wewnetrzna 6,85 m

szeroko$¢ wewnetrzna 43 m

wysokos¢ czynna max 3,0m

wysoko$¢ wymienna max 0,35 m

powierzchnia dna 29,5 m?

pojemnos¢ czynna max 88,5 m’

wspoélczynnik wymiany max ok. 0,12 dla komory bezcisnieniowej
wspotczynnik wymiany max ok. 0,2 dla jednego ciagu

Kazda z komér bezcisnieniowych posiada nastepujace wyposazenie:
® ruszt napowietrzajagcy wyposazony w 38 szt. dyskowych dyfuzoréw napowietrzajacych
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produkcji ITT FLYGT,
¢ instalacja powietrzna doprowadzajagca powietrze do rusztu napowietrzajacego wraz z
armaturg odcinajacg i przewodami odwadniajacymi,
czujniki ptywakowe pozioméw w komorze 2 szt, poziomu max i poziomu min,
pompa mamutowa DN8O recyrkulacji do komory rozdzielczej,
pompa mamutowa DN80 do odprowadzania osadu nadmiernego,
koryta przelewowe z kompozytu poliestrowo-szklanego oraz rurociag odprowadzajacy
scieki oczyszczone do komory koagulacji.
Zadaniem systemu natleniania jest dostarczenie tlenu potrzebnego dla mikroorganizméw z
metabolizmem tlenowym. Powietrze dostarczane jest przez dmuchawy rotacyjne w sposéb
nieregulowany ze stala wydajnoscia. W komorze tlenowej przebiegaja nastgpujace procesy
biochemiczne:

e Biodegradacja czyli rozktad substancji organicznych wielkoczasteczkowych, a
rozktadalnych biologicznie do prostszych substancji organicznych.

e Mineralizacja polegajaca na rozktadzie substancji organicznych powstatych w wyniku
biodegradacji do prostych substancji mineralnych np. CO,, H,O, NH4, PO., SOy, itp.

* Amonifikacja (mineralizacja dotyczaca amoniaku), polega na uwolnieniu z czgsteczki
organicznej zawierajacej azot, czasteczki amoniaku, ktéry w $rodowisku wodnym
przechodzi w jon amonowy NH,.

e Nitryfikacja prowadzona przez bakterie nitryfikacyjne, a polegajaca na utlenianiu jonu
amonowego NH, do azotanowego NO:s.

e Druga faza defosfatacji biologicznej tj. przyswajanie fosforanéw przez bakterie fosforowe,
ktére w warunkach tlenowych zuzywaja zaabsorbowane w komorze rozdzielczej LKT, a ich
zapas zamieniaja na zapas fosforu.

Wszystkie z wymienionych proceséw zachodzg réwnocze$nie w sposob ciagly z
intensywno$cig uzalezniong od aktywnos$ci osadu, temperatury $ciekéw i stezenia doprowadzanego
substratu.

Cykl pracy reaktora biologicznego

Charakterystyczng cechg reaktora biologicznego HYDROCENTRUM jest cykl pracy,
sktadajacy si¢ z sekwencyjnie nastepujacych faz. Cykliczno$¢ dotyczy przede wszystkim pracy
dwoéch ciggéw oczyszczania, z ktérych kazdy sklada si¢ z komory ci$nieniowej i komory
bezcisnieniowej. Cykliczno$¢ pracy tych komoér oddziatuje takze w pewien sposéb na komorg
rozdzielczg, oddzialywanie to polega na blokowaniu przeptywu w zwigzku z wytworzeniem
nadcis$nienia do tej komory, ktéra jest aktualnie w fazie spustu §ciekéw oczyszczonych. Cykl pracy
pojedynczego uktadu komor ci$nieniowej i bezcisSnieniowej posiada nastepujace cztery fazy:

1. Faza napowietrzania — w tej fazie Scieki z komory rozdzielczej doptywaja rurociggiem
DN250 do komory ci$nieniowej, w ktorej panujg warunki cisnienia atmosferycznego dzigki
otwarciu przez zawor tréjdrozny rurociggu do tlumika wylotu powietrza do atmosfery.
Komora cisnieniowa jest w tej fazie napowietrzana, jednak przy niewielkiej liczbie
zamontowanych w niej dyfuzoréw, oraz wysokiemu obcigzeniu osadu substratem stezenie
tlenu rozpuszczonego utrzymuje si¢ ponizej 0,5 mgO./dm’, zatem napowietrzanie tej
komory spetnia funkcje mieszania jej zawartosci. Wysokie obcigzenie osadu substratem i
stezenie tlenu ponizej 0,5 mgO,/dm’ jest warunkiem koniecznym dla intensywnego procesu
denitryfikacji zachodzacego w tej komorze. Komora bezci$nieniowa jest wowczas takze
napowietrzana, st¢zenie tlenu nie jest jednak kontrolowane i dmuchawy powietrza pracuja
zawsze z maksymalng wydajnoscig. Mieszanina $ciekéw 1 osadu czynnego przeptywa z
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komory ci$nieniowej do bezci$nieniowej otworem w okolicy dna, w zwigzku z tym poziomy
zwierciadta w obydwu komorach sg wyrownane. Faza ta trwa od kilkudziesigciu minut do
ok. 2 godzin (mozliwos¢ wprowadzenia czasu za posrednictwem komputera) lub krocej,
jezeli poziom max zostanie osiggnicty przed uptywem tego czasu, wowczas zadziata czujnik
poziomu max, co konczy te fazg.

Faza sedymentacji — w fazie tej zostaje odcigty doptyw powietrza do rusztéw
napowietrzajagcych w komorach ci$nieniowej 1 bezciSnieniowej. Przy braku mieszania tych
komér sprezonym powietrzem zawarto$¢ komor ulega uspokojeniu i osad czynny
sedymentuje osiadajac warstwg w strefie przy dnie reaktora. W goérnej czesci komory
bezci$nieniowej pozostaje warstwa oczyszczonych i sklarowanych $ciekéw. Scieki surowe
doptywaja nadal do komory ciSnieniowej, lecz nie mieszaja si¢ z jej zawartoscig 1
zanieczyszczaja w najwyzszym stopniu gérne warstwy zawartosci komory. Scieki z osadem
z warstwy dolnej przeptywaja nadal do komory bezcisnieniowej przez otwor zlokalizowany
w okolicy dna, zatem poziomy sg nadal wyréwnane. Czas trwania tej fazy wynosi
kilkadziesigt minut, czas ten nastawiany jest przez operatora na panelu operatorskim.

Faza spustu — w tej fazie Scieki oczyszczone odprowadzane s3 z komory bezciSnieniowej
reaktora. Faza spustu rozpoczyna si¢ z chwilg otwarcia zawru tréjdroznego na rurociggu
doprowadzajacym powietrze do komory ciSnieniowej powyzej zwierciadla Sciekow i
zalaczeniu dmuchawy. Wzrastajace ci$nienie w komorze blokuje doptyw $ciekéw z komory
rozdzielczej oraz powoduje wytlaczanie zawartosci komory do komory bezcisnieniowe;j,
przeplyw nastgpuje przez otwor w okolicy dna komory. Dzigki duzej powierzchni otworu
przeplyw ten nie wzrusza osadu w komorze bezci$nieniowej w stopniu zagrazajacym
jakosci $ciekéw odptywajacych z komory przez przelewy w korycie zbiorczym. Czas
trwania tej fazy jest zmienny i trwa do momentu osiggni¢cia poziomu minimalnego w
komorze ci$nieniowej, zaktada si¢, ze jest to ok 1,2 m powyzej dna, lecz w rzeczywistosci
zalezy od faktycznego polozenia czujnika ptywakowego tego poziomu.

Faza wyréwnania - po zakonczeniu fazy spustu poziomy w komorach ci$nieniowej i
bezci$nieniowej wyrdwnujg si¢, co nastepuje po otwarciu zaworu trdjdroznego na przeptyw
powietrza z komory ci$nieniowej do ttumika wylotu powietrza do atmosfery, czas trwania
tej fazy wynosi ok. 5 minut.

Cykle pracy ciggéw oczyszczania maja przesuni¢cie czasowe, dzigki czemu nie moze

zaistnie¢ sytuacja natozenia si¢ dwoch faz spustéw jednoczes$nie. W sytuacji, gdy przebiega spust
scieckow z jednego ciggu, zaS w kolejnym osiggni¢ty zostanie poziom maksymalny, wowczas
rozpoczyna si¢ w nim faza sedymentacji, a spust mozliwy jest dopiero po zakonczeniu tej fazy w
poprzednim ciagu.

Aktualne nastawy czaséw sg nastgpujace:

czas natleniania — 35 minut
czas sedymentacji - 40 minut
czas spustu — 10 minut

Czas trwania catego cyklu wynosi zatem wg tych nastaw 85 minut.

3.3.6. Stacja dmuchaw

Oczyszczalnia wyposazona jest w stacje dmuchaw zlokalizowang w budynku

technologicznym wybudowanym nad komorami wielofunkcyjnego reaktora biologicznego. W stacji
zainstalowane s3 dwie dmuchawy rotacyjne, po jednej przynaleznej do jednego ciggu oczyszczania.
Dmuchawy posiadaja nast¢pujace parametry:
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e producent SPOMASZ

* typ DR 91-34-T-D-Np.-04
* wydajnos¢ 1,76 m3/min

e wysokos$¢ tloczenia 0,03 MPa

¢ moc silnika 2.2 kW

Dmuchawy powietrza pracujg zawsze ze stata, maksymalng wydajnoscig ze wzgledu na brak sond
tlenowych do pomiaru st¢zenia w natlenianych komorach.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw, na rurociggach gléwnych powietrza i na rurociggach od nich
odgatezionych, zainstalowane sg: zawor tréjdrozny i inne zawory odcinajace oraz elektrozawory.
Dla drugiego ciggu zawor tréjdrozny, oraz elektrozawér, przepustnice i1 zawory reczne
zainstalowane s3 w pomieszczeniu stacji odwadniania osadu.

3.3.7. Zbiornik koagulacji

Jest to zbiornik zblokowany z bioreaktorem, do ktérego doplywaja $cieki oczyszczone
biologicznie, wyptywajace z komor nitryfikacji w fazach spustu. Do rurociggu doprowadzajacego
scieki oczyszczone moze by¢ dozowany w fazie spustu preparat PIX, ktory jest uzywany w
technologii oczyszczania $ciekéw do koagulacji oraz do chemicznego usuwania fosforu.

Zbiornik ten ma wymiary:

dtugos¢ 5,0m
szerokos$¢ 1,2m
* wysoko$¢ 3,5m

Pojemno$¢ czynna wynosi ok. 15 m’. Na dnie zbiornika zainstalowane sg pompy wirowe, podajgce
scieki oczyszczone do procesu koagulacji kontaktowej i filtracji w filtrach pospiesznych. Pompy
posiadajg nastgpujace dane:

e producent Metalchem
* typ MS2-22 R

* wydajnos¢ 18 m’/h

¢ wysoko$¢ podnoszenia 15 m st.H,O,
e moc silnika 2.2 kW

Kazda pompa wspoélpracuje z niezaleznym rurociggiem ttocznym, stalowym DN100,
prowadzacym do stacji filtrow. Zbiornik wyposazony jest takze w cztery ptywakowe czujniki
poziomu, okreslajace nastepujace poziomy:

® poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompy,
® poziom minimum, wylaczajacy pracujace pompy,

e poziom maksimum 1, zatgczajacy pompg podstawowa,

e poziom maksymalny 2, zalgczajacy pompe rezerwowa.

Jezeli w zbiorniku wystapi poziom max 2, wowczas zalacza si¢ druga pompa i pracuje ona do
momentu obniZenia si¢ poziomu ponizej max 2, wowczas nastepuje takze zablokowanie spustu w
reaktorze biologicznym do czasu obnizenia si¢ poziomu.

W przegrodzie zelbetowej, oddzielajacej ten zbiornik od zbiornika $ciekow oczyszczonych znajduje
si¢ otwor przelewowy DN250, ktérym $cieki mogg odptywaé do punktu pomiarowego i do
odbiornika z pominigciem procesu koagulacji i filtracji.
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3.3.8. Stacja filtrow

W stacji filtréw zamontowane sg dwa filtry pospieszne F-10, wykonane w formie stalowych
walczakow o $rednicy 1,0m, zamknigtych dennicami dolng i goérng. Filtry wypetnione sa
zwirowymi zfozami podtrzymujacymi oraz piaskowymi ztozami filtracyjnymi. We wnetrzu filtrow
znajdujg si¢ takze ruszty ptuczace i drenujace, a w najwyzszym punkcie goérnej dennicy
zamontowany jest zawor odpowietrzajacy. W stacji filtrow znajduja si¢ rurociagi Sciekow przed
filtracjg i przefiltrowanych, wody ptuczacej, poptuczyn, oraz przewody doprowadzajgce powietrze
do ptukania. Uktad rurociagdéw oraz zainstalowane na nich przepustnice odcinajace pozwalaja na
prace dowolnym jednym lub obydwoma filtrami, oraz umozliwiajg wykonanie plukania $ciekami ze
zbiornika Sciekow oczyszczonych oraz powietrzem z odgalezienia rurociggu powietrznego ze stacji
dmuchaw. Scieki przefiltrowane odpltywaja do zbiornika $ciekéw oczyszczonych, natomiast
popluczyny powstajagce w fazach ptukania odprowadzane sa do pompowni $ciekéw surowych.
Obecnie instalacja nie pracuje planuje si¢ jej demontaz.

3.3.9. Stacja PIX

Stacja PIX zlokalizowana jest w budynku technologicznym w pomieszczeniu stacji
odwadniania osadu i piasku. Stacje tg stanowi zbiornik polietylenowy o pojemnosci 160 dm?, oraz
pompka dozujaca JESCO A3. Obecnie obiekt jest wytaczony z eksploatacji, gdyz nie ma potrzeby
dozowania reagenta.

3.3.10. Zbiornik sciekoéw oczyszczonych
Zbiornik ten ma wymiary:

* dhugos¢ 3,8m
*  szeroko$é 1,2 m
* wysoko$¢ 3,5m

Pojemno$¢ czynna wynosi ok. 13,5 m®. W komorze zainstalowany jest rurociag DN150,
stanowigcy przelew na poziomie 3,0 m ponad dnem. Rurociggiem tym $cieki oczyszczone
odptywaja do punktu pomiaru ilosci i dalej do odbiornika. Na dnie zbiornika zainstalowane sg dwie
pompy wirowe, podajace Scieki oczyszczone do ptukania filtréw pospiesznych. Pompy te posiadaja
nastepujace dane:

e producent Metalchem
* typ MS1-32R

* wydajnosé 28,8 m’/h

¢ wysoko$¢ podnoszenia 13 m st.H,O,
e moc silnika 3,0 kW

Kazda pompa wspdlpracuje z niezaleznym rurociggiem ttocznym, stalowym DN100,
prowadzacym do stacji filtréw. Zbiornik wyposazony jest w trzy ptywakowe czujniki poziomu,
okreslajace nastgpujace poziomy:

e poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompy,
® poziom minimum, wylaczajacy pracujace pompy,
¢ poziom maksimum 1, informujacy o zapasie wody do ptukania filtréw.

3.3.11. Komora pomiarowa ilosci sciekow oczyszczonych

Pomiar ilosci §ciekéw oczyszczonych stanowi przeptywomierz elektromagnetyczny DN160.
Przeptywomierz zainstalowany jest w studzience na rurociggu prowadzacym do wylotu do
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odbiornika. Sygnat z komory przesytany jest do sterowni.

e Typ ENKO, elektromagnetyczny, grawitacyjny
e Srednica DN160

3.3 12. Zbiornik osadu

Zbiornik osadu jest komorg zelbetowa, zblokowang z reaktorem biologicznym, do ktérego
odprowadzany jest osad nadmierny z ciggdw reaktora biologicznego. Zbiornik ten ma wymiary:

dtugos¢ 2,0m
szeroko$¢ 1,2m
wysokos$¢ 3,5m

Pojemno$¢ czynna wynosi ok. 7 m®. Na dnie zbiornika zainstalowana jest jedna pompa wirowa,
podajaca osad do odwadniania w workownicy. Pompa zamontowana w zbiorniku osadu ma
nastepujace dane:

e Typ Draga 50T

*  Wydajnosé 3,6 m*/h

¢ nominalna wysokos$¢ podnoszenia 6,3 m st.H,O,
® moc silnika 0,37 kW

Pompa wspétpracuje z rurociggiem tlocznym, stalowym DNS50, prowadzacym do
workownicy, zamontowanej w stacji odwadniania. Zbiornik wyposazony jest takze w dwa
ptywakowe czujniki poziomu, okreslajgce nast¢pujace poziomy:

e poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompe,
e poziom minimum, wytaczajacy pompg,

Pracg pompy osadu steruje uktad sterujacy workownica, ktéry zatacza ja w celu napetniania
workow filtracyjnych.

3.3.13. Stacja odwadniania

Stacja odwadniania znajduje si¢ w budynku technologicznym obok stacji dmuchaw. Stacja
ma za zadanie odwodnienie osadu nadmiernego, powstajacego w procesie oczyszczania $ciekow.
Urzadzeniem odwadniajagcym jest workownica z trzema stanowiskami na worki. Dane techniczne
workownicy sg nastgpujace:

typ DRAIMAD-TEKNOBAG 03 BCAVPK
wykonanie materialowe stal nierdzewna AISI 304
*  liczba stanowisk workéw 3

Z. urzadzeniem odwadniajagcym wspotpracuje zestaw do przygotowania i dozowania
polielektrolitu oraz kompresor. Polielektrolit stosuje sie w celu kondycjonowania osadu, co polega
na wytworzeniu aglomeratéw osadu oraz oddzieleniu si¢ od nich wody. Tak przygotowany osad jest
wprowadzany do workéw filtracyjnych zamontowanych w stalowej obudowie. W celu zwigkszenia
szybkosci odsaczania wody do workéw filtracyjnych powyzej poziomu osadu doprowadzone jest
powietrze pod cisnieniem. Dane techniczne zestawu polielektrolitu sg nastgpujace:

typ CMPO03-M
wykonanie materialowe polietylen
pojemno$¢ zbiornika 300 dm’
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typ pompy dozujace;j PD-M
wydajnos$¢ pompy dozujace;j 36 + 125 dm’/h

W stacji odwadniania zamontowana jest takze druga workownica z przeznaczeniem do
odwadniania piasku. Dane techniczne workownicy piasku sg nastgpujace:

typ DREIMAD-TEKNOBAG 02 BM
*  wykonanie materialowe stal nierdzewna AISI 304
liczba stanowisk workéw 2

3.3.14. Filtr torfowy

Filtr torfowy sluzy do odciagania 1 oczyszczania powietrza ze zbiornika retencyjno-
usredniajgcego Sciekéw dowozonych oraz z komory rozdzielczej bioreaktora. Filtr ten stanowi
konstrukcja zelbetowa w formie studzienki o $rednicy 1,2 m i giebokosci 1,25 m. W filtrze znajduje
si¢ warstwa torfu o migzszosci 0,80m ulozona na siatce podtrzymujacej. Powietrze oczyszczane
doptywa do wolnej przestrzeni pod torf, nast¢pnie przeptywa przez warstwe oczyszczajacg do
przestrzeni wolnej ponad torfem, skad wyciggane jest wentylatorem zamontowanym na stropie.
Zamontowany wentylator ma nast¢pujace parametry:

* typ WVPB 16,

¢ wydajnosé 400 m*/h

® przyrost ciSnienia 250 Pa

e predkos¢ obrotowa 2700 obr/min
®* moc silnika 0,18 kW

3.3.15. Poletko osadowe

Istniejace poletko znajduje si¢ w cz¢sci wschodniej terenu oczyszczalni, tuz przy budynku i
reaktorze biologicznym. Poletko osadowe stuzy do magazynowania workéw z osadem po
workownicy do momentu wywozu z terenu oczyszczalni. Jest to powierzchni betonowa z
odpowiednim nachyleniem w stron¢ odwodnienia linowego znajdujacego si¢ w jego centralnej
czesci, ktére zbiera odcieki z workow. Odcieki kierowane sg na poczatek uktadu technologicznego
za pomocyg istniejacej kanalizacji grawitacyjnej DN200.

* materiat beton

e dlugos¢ po dluzszym boku ca 11,65m
e dlugos¢ po krétszym boku ca 9,45m
e szeroko$¢ ca 3,48m

3.3.16. Budynek techniczno-socjalny
Istniejacy budynek techniczno-socjalny zlokalizowany jest na reaktorze biologicznym.
Budynek podzielony jest na cze$¢ socjalng oraz techniczng. W cze$ci socjalnej jest:
zaplecze sanitarne wraz z toaletg, umywalka oraz natryskiem
pomieszczenie biurowe
W czesci techniczne;j:
® pomieszczenie dmuchaw wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg
® pomieszczenie agregatu
e pomieszczenie gospodarki osadowej z workownicg piasku, workownicg osadu, stacja
roztwarzania polielektrolitu
® pomieszczenie filtréw
® pomieszczenie ze zbiornikiem hydoforowym
Budynek jest murowany z cegly oraz ocieplony z kazdej strony, w rzucie ma wymiary ca
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12,5m x 6,5m. Wysokos¢ wewngtrzng pomieszczen szacuje si¢ na ca 3,20m. Kubatura budynku
wynosi ca 215m3, a powierzchnia uzytkowa ca 66m?2. Caly budynek jest zadaszony i przykryty
blacho-dachéwka. Szacowana sumaryczna wysoko$¢ budynku wraz z zadaszeniem to ca 8,50m.
Budynek posiada instalacje elektryczna, o$wietleniowa, grzewcza oraz wentylacyjng spetniajaca
wymagania okreslone dla poszczegdlnych pomieszczen. W kazdym pomieszczeniu technicznym
znajduje si¢ wpust podtogowy. Wpusty potaczone sg ze sobg wspdlng kanalizacja i odprowadzaja
scieki na poczatek uktadu technologicznego. W kazdym pomieszczeniu znajduje si¢ grzejnik
elektryczny odpowiednio dobrany do kubatury pomieszczenia zapewniajacy odpowiednig
temperatur¢. Wentylacja budynku sklada si¢ z zespotu nawiewnego N1 i N2 oraz zespotu
wyciggowego W1 i W2. Obiekt zaopatrywany jest w wode¢ z istniejagcej studni kopanej
zlokalizowanej we wschodniej czesci terenu oczyszczalni. Woda z pomocg pompy glebinowej
podaje wode do zbiornika hydroforowego, na nast¢pnie do wewngtrznej instalacji wodociggowej w
budynku. Woda doprowadzono jest do czgsci socjalnej budynku tj. natrysku, toalety oraz umywalki
oraz do cze$ci technicznej tj. stacji roztwarzania polielektrolitu oraz punktéw poboru wody do
potrzeb mycia podiég w budynku.

3.3.17. Wylot, Odbiornik sciekow i wymagana efektywnos¢ oczyszczania.

Scieki oczyszczone odprowadzane sa do potoku Miynéwka w  kilometrze 2+200.
Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno-prawne z dn. 2015-04-07 znak: OS — 6341.2.9.2015.DS,
wazne do dn. 2025-03-31. Pozwolenie to okresla nastgpujace warunki odnosnie ilosci i jakosci
sciekow wprowadzanych do odbiornika:

Dobowa, srednia ilo$¢ sciekéw Qdy = 105 m*/d
Dopuszczalne stezenie zawiesiny ogolnej  Zaw,, = 50 mg/dm’*
Dopuszczalne stg¢zenie BZT;s BZT;s = 40 mgO,/dm’
Dopuszczalne stezenie ChZT ChZT = 150 mgO,/dm’

W przypadku awarii urzadzen istotnych lecz nie dluzej niz 72h dopuszczalne wartosci wskaznikoéw
zanieczyszczen mogg by¢ podwyzszone o 50%

Dopuszczalne stezenie zawiesiny ogolnej  Zaw,, = 75 mg/dm’

Dopuszczalne stg¢zenie BZT;s BZT;s = 60 mgO,/dm’

Dopuszczalne st¢zenie ChZT ChZT = 225 mgO,/dm’

3.3.18. Istniejgca sieé kanalizacyjna

Scieki na teren oczyszczalni $ciekéw w m. Trybsz doptywaja grawitacyjnie do pompowni
$ciekéw surowych. Z pompowni za pomocg rurociggu PVC @90 ttoczone sg do czgséci oczyszczania
biologicznego (reaktor). Rurocigg odprowadzajacy S$cieki oczyszczone do odbiornika to PVC
DN250 grawitacyjny. Na terenie oczyszczalni wystepujg rurociagi:

e odprowadzajacy odcieki z poletka osadowego do pompowni $ciekéw surowych: DN200

e odprowadzajace $cieki z punktu zlewnego do zbiornika sciekéw dowozonych zblokowanego
z reaktorem biologicznym: DN250

® rurociag ttoczny ze zbiornika $ciekow dowozonych do piaskownika w komorze rozdzielczej
reaktora DN100 stalowy

3.3.19. Teren oczyszczalni — drogi i ciggi komunikacyjne

Teren oczyszczalni $ciekow ogrodzony jest za pomoca siatki na wysokos¢ ca 1,80m. Na
teren oczyszczalni mozna wjecha¢ samochodem ci¢zarowym poprzez brame¢ wjazdowa. Przy
bramie znajduje si¢ furtka. Drogi i ciggi komunikacyjne sg utwardzone i wykonane z kostki. Oprocz
drég znajduje si¢ miejsce na 2-3 samochody osobowe. Ponadto calo$¢ tworzy jednolity ksztatt
umozliwiajgcy swobodny dojazd samochodu ci¢zarowego lub wozu asenizacyjnego czy pojazdu
dowozacego wodg pitng. Ciagi komunikacyjne sa wyprofilowane w kierunku stacji zlewczej, przy
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ktorej znajduja si¢ dwie studzienki, do ktérych odptywaja wody opadowe. Ciecze kierowane sg za
pomocg rurociggéw DN200 na poczatek uktadu technologicznego. Do budynku techniczno-
socjalnego, pompowni $ciekOw surowych oraz mniejszych obiektéw prowadzong chodniki o
sredniej szerokosci 1,5m. Na pozostatym terenie ro$nie trawa, a wokét ogrodzenia takze drzewa i
krzewy. Caty teren jest wystarczajgco o§wietlony.

3.4 Dane o charakterze zabytkow,
Realizacja inwestycji lezy poza obszarami laséw i parkéw chronionych.
Obecna inwestycja nie bedzie narusza¢ ewentualnych istniejagcych obiektéw nieruchomych lub
ruchomych zabytkéw archeologicznych.
W zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow obszar zostal wytaczony z
wystepowania obiektow wpisanych do gminnej ewidencji zabytkow.
Charakterystyka projektowanych obiektéw jest zgodna z wytycznymi MPZP z 27 kwietnia
2006 roku - Uchwata Nr XXXVIII-210/2006

3.5 Dane o wptywie eksploatacji gorniczej,
Teren nie znajduje si¢ w granicach eksploatacji gornicze;j.

3.6 Dane o charakterze przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych
znaczgco oddzialywaé na $rodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397) realizacja projektowanych
obiekty nalezy do grupy przedsiewzie¢ potencjalnie znaczaco oddziatujacych na srodowisko.

Przy wtasciwej eksploatacji i uzytkowaniu projektowanych obiektow nie przewiduje zagrozen
dla higieny i zdrowia uzytkownika.

Na przedmiotowg inwestycje wydano decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacj¢ przedsiewzigcia z dn. 12.05.2016r znak R.6220.8.2015 wydane przez Wéjt Gminy
Lapsze Nizne, o braku potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko dla
przedmiotowego przedsigwzigcia.

4. PRACE BUDOWLANE I INSTALACYJNE

Instalacja zlokalizowana jest w miejscowosci Trybsz na dzialce oznaczonej numerem
ewidencyjnym 1647/2 i stanowigcej wlasnos¢ Podhalanskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego
Sp. z 0.0., Al. tysiaclecia 35A, 34-4000 Nowy Targ.

Tereny otaczajace dzialtke nr 1647/2 to grunty niezainwestowane. Dojazd do dziatki
istniejacy z dziatki drogowej 1642K Gron — Trybsz-Niedzica dz. nr ewid. 9818 a nastepnie droga
nieutwardzong zlokalizowang na dziatkach nr ewid. 9814, 841, 816/3, 9871, 816/5, 9852/1.

Modernizacja bedzie polegata na:

e Prace montaze wokét i w pompowni $ciekow surowych @2400 (obiekt nr 1):
© Budowa utwardzenia terenu (obiekt nr 6) wokét istn. pompowni $ciekow surowych (obiekt nr 1)
0 pow. ca 32m? (6,8m x 4,7m)
© Montaz zasuwy nozowej podziemnej DN200 JAFAR 2006 lub réwnowazne na rurociggu
doprowadzajacym $cieki surowego PVC250
©  Montaz sita pionowego @300 w pompowni $ciekéw ROK4 300 lub réwnowazne
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o Doprowadzenie wody ptuczacej do sita @300 z rurociagu DN32 PE SDR11 PN10
© Montaz i wykonanie wtazu eksploatacyjnego DN600 na pokrywie istn. pompowni $ciekéw
© Poszerzenie istniejagcego wlazu, w ktérym bedzie montowane sito do min. dlugosci 70cm
©  Wzmocnienie konstrukcji pokrywy istn. pompowni §ciekéw poprzez dospawanie katownikéw
80x80x6mm, oraz analogicznie wokot otworéw eksploatacyjnych poprzez dospawanie
katownikéw 50x50x5mm
©  Dobudowa podestu eksploatacyjnego, w czesci sktadanego w celu umozliwienia wyciggania
pompy
© Montaz stopy typ H na pokrywie pompowni pod zurawik ZKU250 (BIOX) lub réwnowazny dla
istn. pomp, montowanej na Sruby 4x M16
¢ Budowa wiaty o konstrukcji stalowej, obudowanej bloczkami betonowymi, spadek potaci dachowe;j
ca 35° wraz z odtworzeniem istniejagcego odwodnienia liniowego z poletka osadowego.. Wiata
zlokalizowana w miejscu istniejacego poletka osadowego (Obiekt nr 2) Wymiar wiaty 11,39m x
2,49m. Wymiary poletka 11,39m x 3,50m.
¢ Prace montazowe w budynku techniczno-socjalnym (obiekt nr 3), ktory sktada si¢ z:
= czesci socjalnej jest:
e zaplecze sanitarne wraz z toaletg, umywalka oraz natryskiem
e pomieszczenie biurowe
= cze$ci technicznej:
e pomieszczenie dmuchaw wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg
® pomieszczenie agregatu
e pomieszczenie gospodarki osadowej z workownicg piasku, workownicg osadu,
stacja roztwarzania polielektrolitu — pomieszczenie technologiczne nr 1
e pomieszczenie filtréw — pomieszczenie technologiczne nr 2
e pomieszczenie ze zbiornikiem hydoforowym
© Remont instalacji wod-kan w budynku techniczno-socjlanym
© W pomieszczeniu technologicznym nr 2 demontaz nieczynnych urzadzen tj.: filtréw @1000 wraz
z rurociggami, montaz workownicy do odwadniania osadu — 8 stanowiskowej ZFC-8W (Eltech-
Debica) lub réwnowazny
© W pomieszczeniu technologicznym nr 1 demontaz workownicy 3- stanowiskowej wraz z
urzadzeniami towarzyszacymi (stacji roztwarzania polielektrolitu 600dm3, kompresor), montaz
stacji roztwarzanie polielektrolitu 1000dm3 wraz z kompresorem
© Rozbudowa rurociggu osadu do workownicy 8-stanowiskowej DN50
© W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu montaz zbiornika na wode pitng 500dm3 oraz
zestawu hydroforowego 100dm3 AWP-100 z pompa RSMS5 lub réwnowazny
© W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu - wymiana istniejacego zbiornika hydroforowego na
nowy V=300dm3 wraz z pompa gtebinowa 2,2kW znajdujaca si¢ w istn. studni wody
© Montaz umywalek 50cm wraz z podgrzewaczami wody 3,7kW DAFI lub réwnowazny— 2 sztuki
(po jednej w pomieszczeniu technologicznym nr 1 i w pomieszczeniu technologicznym nr 2)
© Montaz zaworu czerpalnego DN25 do mycia powierzchni w pom. technologicznym nr 2
© Wymiana instalacji wody pitnej wraz z armatura
©  Montaz falownikéw do dmuchaw — 2 sztuki
© Budowa odwodnienia PVCI110 z workownicy 8-stanowiskowej do istn. sieci kanalizacyjnej w
budynku
e Prace montazowe i demontazowe w rektorze biologicznym (obiekt nr 4)
© Montaz sond tlenowych — 2 sztuki
©  Demontaz pomp z komory koagulacji i komory §ciekéw oczyszczonych — 2 sztuki
© Montaz rurociggu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z reaktora z odplywem z pominigciem
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komor koagulacji i §ciekéw oczyszczonych DN250
¢ Budowa studni pomiarowej DN1000 wraz z montazem przeplywomierza (obiekt nr 5)
e Budowa rurociggu wody ptuczacej DN32 (obiekt nr 7)
*  Wymiana istn. rurociagu wody ze studni do budynku na nowy DN50
¢ Budowa zasilania urzadzen technologicznych
e Budowa monitoringu stanéw oczyszczalni
* Budowa instalacji o§wietleniowej dla wiaty
e Budowa gniazd zasilajacych
e AKPiA

UWAGA:

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ wg schematéw i rysunkéw, projektu zagospodarowania
oraz dokumentacji DTR dla poszczegdlnych urzadzen.

Wszystkie urzadzenia, ktére wymagaja podtaczenia elektrycznego posiadaja wiasne szafki
sterownicze, natomiast calo$¢ taczy¢ bedzie istniejgca rozdzielnia gtéwna, z ktérej zasilane bedg
w/w urzadzenia.

Projektowany uklad technologiczny nie wptynie na zmian¢ warunkéw odprowadzenia
sciekdéw oczyszczonych.

4.1 Pompownia sciekow surowych — montaz sita, podestu, wtazu, doprowadzenie wody ptuczgcej,
montaz zasuwy i stopy pod Zurwik (obiekt nr 1) wraz z utwardzeniem terenu wokot obiektu
(obiekt nr 6)

4.1.1 Sito pionowe
Gtéwnym celem zastosowania sita pionowego jest wydzielanie ze $ciekéw skratek. Z
montazem sita pionowego wigzg si¢ bezposrednio z:
® poszerzenie istniejagcego wlazu w ktérym bedzie montowane sito do min. dtugosci 70cm
e demontaz porgczy oraz drabiny ztazowej i zamontowanie ich przy nowym otworze
eksploatacyjnym DN600 wraz wykonanym w pokrywie pompowni obok obecnego wtazu
¢ demontaz podestu i montaz nowego podestu umozliwiajgce eksploatatorowi poruszanie si¢
i dostep do istniejacych zasuw na rurociggach ttocznych
e doprowadzenie wody pluczacej sito przez wykonanie otworu DN32
e montaz zasuwy podziemnej DN200 JAFAR2006 lub réwnowazna na rurociagu
doprowadzajacym $cieki do pompowni

Sito stanowi pierwszy element oczyszczania $ciekéw. Zaprojektowano sito pionowe
ROTAMAT® RoK4/300/6 lub réwnowazne — 1 szt do montazu w pompowni o przeswicie 3-6 mm.

RoK4 jest urzadzeniem do automatycznego usuwania skratek ze $ciekéw. Scieki
przepltywaja przez powierzchni¢ cedzacg sita (kosz), na ktérej osadzajg si¢ skratki powodujac
po pewnym czasie spigtrzenie Sciekow przed sitem. Po osiggnigciu zadanego spigtrzenia czujniki
ukfadu pomiarowego automatycznie uruchamiaja przenosnik slimakowy wynoszacy skratki
i jednoczesne czyszczenie powierzchni sita za pomocg szczotek umieszczonych na krawegdziach
transportera w strefie cedzacej sita. Skratki transportowane sa przenosnikiem pionowym
do kontenera skratek. Odwadnianie skratek ma miejsce zaréwno podczas pionowego transportu
skratek jak rowniez w strefie prasowania zlokalizowanej przed rynng zrzutowg skratek.

Urzadzenie pozwala na catkowitg hermetyzacj¢ procesOw cedzenia, transportu, prasowania
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1 wyrzutu skratek.
Parametry techniczne:

Przeptyw $ciekow: 10 m*h

Srednica kosza sita: 300 mm

Perforacja: $s=3-6 mm

Srednica transportera: D=273 mm

Typ przeno$nika: slimakowy, watowy (dwustronnie fozyskowany)
Catkowita dtugos¢ urzadzenia: 7000 mm

Srednica doptywu: DN 200, PN10

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami/skratkami (w tym przenosnik §limakowy)
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw
1 fozysk), poddawane w calosci pasywacji poprzez zanurzanie w roztworze kwasow.

Zintegrowana prasa skratek:

Urzadzeni posiada zintegrowany system odwadniania skratek.
Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek:

Zapobiega zalepianiu si¢ prasy zageszczonymi skratkami i zapewnia ciggla drozno$¢ tego
elementu urzadzenia.

Zawor elektromagnetyczny, typ ochrony IP 65, ze zlaczka do podiaczenia wody
wodociggowej lub uzytkowe;j.

Zuzycie wody ptuczace;j:

Zuzycie wody ptuczace;j: 21/s

Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie

Wymagane ci$nienie wody ptuczace;j: 5 -7 bar

Przytacze wody pluczace;j: 1”7

Jakos¢ wody ptuczace;j: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm
Zamknieta rynna zrzutowa skratek z obejma do podwieszania workéw pojedynczych.
Naped:

Mos¢: 1 szt.

Moc: P=1,5 kW

Prad znamionowy: IN=3,6 A

Czestotliwos¢: f=50 Hz

Napiecie: U=400 V

Liczba obrotéw: n=8,3 min’!

Typ ochrony: P65

Rodzaj ochrony: II2GExellT3

Zabezpieczenie przed przemarzaniem — 1 szt.
Cze¢$¢ urzadzenia narazona na czynniki zewnetrzne (nad poziomem pompowni) — wykonanie
w wersji mrozoodpornej (do - 25 °C).
Instalacja jest owinigta kablem grzewczym i pokryta materiatem izolacyjnym o grubosci ok. 60 mm
oraz blachg ze stali nierdzewnej. Sterowanie ogrzewaniem odbywac si¢ bedzie za pomocg czujnika
temperatury.
Skratki zrzucane beda do pojemnika o pojemnosci 240dm3 (w ilosci 2 szt. - 1 napelniany
+ 1 rezerwowy).

Montaz sita wymaga odpowiednio przygotowanego otworu tj. o wymiarach min. 400mm x
700mm. W tym celu nalezy wydtuzy¢ istniejacy otwor o ca 70mm. Szerokos¢ istniejgcego otworu
pozostanie bez zmian tj. 500mm. W celu przykrycia otworu montazowego projektuje si¢ pokrywe o
wymiarach 90cm x 60cm z otworem o DN273 ze stali o grubosci Smm. Pokrywa bedzie dzielona w
miejscu otworu DN300. Dwuczgsciowa pokrywa bedzie skrecana za pomocg $srub M12 po dwie z
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kazdej strony. Do potaczenia stuzy¢ bedzie kotnierz przyspawany do kazdej z czgsci pokrywy
wykonany z katownika 50x50x5mm. Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy zabezpieczy¢
pokrywe antykorozyjnie odpowiednimi preparatami dla srodowiska agresywnego.

Schemat pompowni P1 przedstawiony jest na rysunku T-08

4.1.2.Wiaz

Z uwagi na wykorzystanie istniejacego wlazu eksploatacyjnego do montazu sita pionowego
nalezy przewidzie¢ alternatywne rozwigzanie umozliwiajace zejscie pracownikowi do pompowni.
W tym celu nalezy wykona¢ otwér DN600 okragly obok istniejacego wiazu eksploatacyjnego,
zamontowa¢ barierki oraz drabing zltazowa — elementy ktdre nalezy wykorzysta¢ z istniejacych
i wczesniej zdemontowanych. Jako pokrywe na witaz DN600 zaprojektowano typ np. SA2-600RA
lub inne réwnowazne.

4.1.3 Podest

Dla zapewnienia dostepu do istniejgcych zasuw w pompowni nalezy zamontowa¢ podest
sktadajacy si¢ z podpor oraz krat WEMA ze stali kwasoodpornej AISI316. Z uwagi na kolizje, ktéra
wynika z powierzchni podestu wymaganej do swobodnego poruszania w stosunku do powierzchni
zapewniajacej swobodne wyciggnie pomp podest jest w czes$¢ sktadany tj. wytacznie nad pompa dla
scieckow surowych. Pozostata cze$¢ jest trwale przymocowana do obiektu. Podest zamontowac
na tej samej wysokosci co istniejacy.

Schemat podestu przedstawiony jest na rysunku T-17

4.1.4 Pokrywa

Z uwagi na wykonanie dodatkowego otworu w pokrywie pompowni DN600 dla celéw
eksploatacyjnych oraz montazu stopy zurawika nalezy wykona¢ wzmocnienia poprzeczne. Wzmocnienie
konstrukcji pokrywy nalezy wykona¢ poprzez dospawanie stalowych katownikéw 80x80x8mm, oraz
analogicznie wokét otworéw eksploatacyjnych poprzez dospawanie ptaskownikéw 80x80x6mm
zabezpieczonych antykorozyjnie odpowiednimi preparatami dla srodowiska agresywnego.

Schemat wzmocnienia pokrywy przedstawiony jest na rysunku T-16

4.1.5 Zasuwa

Przed sitem pionowym na rurociggu doprowadzajacym scieki PVC250 do obiektu nalezy
zamontowac¢ zasuwe. W tym celu dobrano zasuwe nozowa 2006, miedzykotnierzowa DN200 do
zabudowy podziemnej. Zasuwe nalezy zamontowac przed pompownig. Aby umozliwi¢ zamknigcie
urzadzenia zaprojektowano skrzynke uliczng wraz z kolumng bedaca przedluzeniem trzpienia
zasuwy. Na odcinku zasuwa sito nalezy utozy¢ nowy fragment rurociggu DN200 wykorzystujac
istniejgcy wlot sciekéw do pompowni a nastegpnie doszczelni¢ za pomocg przej$cia szczelnego lub
innego rownowaznego rozwigzania.

Schemat zasuwy przedstawiony jest na rysunku T-08

4.1.6 Woda ptuczgca

Do obiektu nalezy doprowadzi¢ rurocigg wody ptuczacej (obiekt nr 7) PE PN 10 DN32.
W tym celu wykorzystana zostanie woda z doprowadzana do uktadu z istniejacej studni. Instalacja
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zapewni wymagane cis$nienie tj. ca 5-7 bar. Projektuje si¢ nowy zbiornik hydroforowy ze stali
ocynkowanej i poj.  V=300dm3, ktéry zostanie zamontowany Ww miejscu istniejgcego
wyeksploatowanego zbiornika hydroforowego.

Ocieplenie fragmentu rurociggu wykonac z pianki poliuretanowej (grubos¢ otuliny min. 2 dymensje
srednice rury) oraz zabezpieczy¢ kablem grzejnym samoregulujacym. Zasilanie kabla grzejnego
podiaczy¢ do istniejgcego punktu przytaczeniowego. Uruchamia¢ w przypadku utrzymujacych sie
mrozow.

Profil po drodze wody ptuczacej przedstawiony jest na rysunku T-05

4.1.7 Stopa pod Zurawik

Na pokrywie pompowni zostanie zamontowana stalowa stopa pod zurawik przenosny. Typ
podstawy ,,H” pod zurawik przenos$ny np. ZKU250 lub réwnowazny. Wysoko$¢ kielicha 500mm,
podstawa o wymiarach: 300mm x 240mm, stal ocynkowana. Calo§¢ montowana na $ruby 4 Sruby
M16 w klasie wytrzymatosci minimum 5.6. Projektuje si¢ zurawik ZKU250 lub réwnowazny.

4.1.8 Utwardzenie terenu

7 uwagi na konieczno$¢ podstawienia pojemnika na skratki nalezy utwardzi¢ teren wokot

obiektu. Jest to powierzchnia o wymiarach 4,70m x 6,80 m wykonana z kostki o grubosci 8mm.
Pod kostka nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej gr. 5-7cm, podbudowe
piaskowg gr. 15 cm,. Caly utwardzony fragment obudowac¢ kraweznikiem na fawie z oporem 15cmx
30cm, ktéry nalezy posadowi¢ na podsypce cementow-piaskowej 1:4 gr. Scm oraz na tawie
betonowej (beton C12/15) .
Powierzchnia wyprofilowana ze spadkiem 1,5% odprowadzajagce wody od strony istniejacej
pompowni w kierunku istniejacego punktu zlewnego. Obecny stan wok6l pompowni to teren
zielony poros$nigty trawg. Istnieje rowniez cigg komunikacyjny umozliwiajacy dojscie do
pompowni wykonany z kostki o szerokosci ca 1,5m. Przed przystapieniem do prac nalezy rozebrac
istniejgcy cigg oraz odpowiednio przygotowa¢ powierzchnie.

Utwardzenie terenu jest przedstawione jest na rysunku T-11

4.2 Studnia pomiarowa (obiekt nr 5)

Na rurociggu ttocznym z pompowni $ciekéw surowych (obiekt nr 1) do reaktora (obiekt nr
4) nalezy zamontowa¢ przeptywomierz do pomiaru ilosci Sciekow. Zaprojektowano
przeplywomierz elektromagnetyczny DN80O np. ENKO-POMIAR typ MPP600 lub réwnowazny.
W tym celu nalezy posadowi¢ studnie betonowg DN1000 z krgegéw laczonych na uszczelki
wyposazong we wtaz oraz stopnie ztazowe. Kineta studni w dnem sko$nym wyposazona w
bagienko. Przeptywomierza nalezy montowa¢ wg wytycznych producenta. Za przeptywomierzem
nalezy zamontowa¢ zasuwe¢ migdzykotnierzowa nozowg DN80. Dno kinety nalezy posadowi¢ min.
50cm od dna rurociagu ttocznego w celu utatwieniu montazu oraz prowadzenia prac serwisowych.
Pokrywe studzienki powinna wystawa¢ ponad teren ca 15cm. Studnia pomiarowa zlokalizowana
pomiedzy pompownia Sciekdw surowych a punktem zlewnym. Wokét studni pomiarowej bedzie
wybudowany teren utwardzony (obiekt nr 6).

Studnia pomiarowa przedstawiona jest na rysunku T-07
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4.3 Rurocigg wody do ptukania sita (obiekt nr 7)

Do plukania sita wykorzystywana bedzie woda =z istniejgcej studni. Woda (po
przeprowadzeniu badan jako$ciowych) nie nadaje si¢ do spozycia ale mozna jag wykorzystac jg do
celéw technologicznych tj. mi.in. do ptukania sita pionowego. W tym celu nalezy wybudowaé
rurocigg cisnieniowy PE PN10 DN32. Rurocigg nalezy utozy¢ na glebokosci 1,4m ponizej poziomu
przemarzania.

Profil po drodze wody ptuczacej przedstawiony jest na rysunku T-05

4.4 Budynek techniczno-socjalny (obiekt nr 3)

W budynku techniczno-scocjalnym wykonywane bedg nastgpujace prace demontazowe
urzagdzen niewykorzystywanych lub wyeksploatowanych, prace montazowe nowych urzadzen
technologicznych oraz wymiana na nowe wybranych rurociagéw instalacji wewnetrznych oraz
urzadzen .

Do prac demontazowych zalicza¢ si¢ bedzie:
e filtry koncowe wraz z rurociggami doprowadzajacymi i odprowadzajacymi — 2 sztuki
e workownica osadu 3-stanowiskowa — 1 sztuka
e stacja roztwarzani polielektrolitu — 1 sztuka
e kompresor dla workownicy 3-stanowiskowej — 1 sztuka
Do prac montazowych zalicza¢ si¢ bedzie:
¢ workownica 8-stanowiskowa w pomieszczeniu filtrow — 1 sztuka
e kompresor — 1 sztuka
® stacja roztwarzania polielektrolitu 1000dm3 — 1 sztuka
e odprowadzenie odcieku z workownicy do istniejacej kanalizacji wewnetrznej w budynku
e zbiornik V=500dm?3 na wodg¢ pitng — 1 sztuka
e zestaw hydroforowy 80dm3do wody pitnej — 1 sztuka
e umywalka w pomieszczeniu gospodarki osadowej — 1 sztuka
e umywalka w pomieszczeniu workownicy 8-stanowiskowej (pomieszczeniu filtréw)
e podgrzewacze do wody dla w/w umywalek — przeptywowe 2 sztuki
e doprowadzenie osadu do workownicy DN50
e doprowadzenie rurociggu powietrza do workownic z kompresora DN15
¢ montaz falownikéw do dmuchaw
®* montaz zaworu czerpalnego DN25 w pomieszczeniu workownicy 8-stanowiskowej w celu
zapewnienia mozliwo$ci mycia podtogi w przypadku ewentualnej koniecznosci lub w czasie
prac serwisowych urzadzen
Wymiana:
e pompa podajaca wode ze studni wraz z wymiang rurociggu ttocznego na nowy podajaca
wode do zbiornika hydroforowoego V=300dm?3
e zbiornik hydroforowy V=300dm?3 dla wody technologicznej — 1 sztuka
® wymiana rurociggéw wody pitnej DN32 na nowe wraz z armaturg

Rzut bud. techn.-socjalnego 7 rozmieszczeniem urzgdzen przedstawiony jest na rys. T-06
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DEMONTAZ:

4.4.1 Filtry

Urzadzenia do koagulacji i filtracji sg zbedne, filtry nalezy zdemontowac. Sg to dwa
filtry pospieszne F-10, wykonane w formie stalowych walczakéw o $rednicy 1,0m, zamknigtych
dennicami dolng i goérng. Filtry wypetnione sg zwirowymi ztozami podtrzymujacymi oraz
piaskowymi zlozami filtracyjnymi. We wnetrzu filtrow znajduja si¢ takze ruszty ptuczace i
drenujace, a w najwyzszym punkcie gérnej dennicy zamontowany jest zawor odpowietrzajacy. W
stacji filtréw znajdujag si¢ rurociagi Sciekow przed filtracjg i przefiltrowanych, wody pluczacej,
poptuczyn, oraz przewody doprowadzajace powietrze do ptukania. Po demontazu wyeliminowane
beda dwa niepotrzebne pompowania. Scieki odptywa¢ beda z reaktoréw grawitacyjnie po
potaczeniu odptywu z komoér bezcisnieniowych reaktora z optywem $ciekow do studni pomiarowe;j
sciekow oczyszczonych poprzez montaz rurociggu DN250.

4.4.2 Odptyw sciekow

Projektuje si¢ rurocigg odptywowy z komory bezci$nieniowej reaktora do wylotu z
komory $ciekow oczyszczonych. W tym celu nalezy zamontowac rurocigg PVC DN250 o dtugosci
ca 10m. Rurocigg utozy¢ ze spadkiem min. 1,5% w kierunku odptywu. Cato$¢ przymocowac¢ do
gbrnej czeSci komor. Pomiedzy komorg koagulacji a komorg $ciekéw oczyszczonych wykonaé
wykona¢ przewiertem otwér o Srednicy DN260. Na etapie wykonawstwa nalezy okresli¢
odpowiednie rzedne utozenia rurociagu odptywowego. W przypadku kiedy spadek bedzie mniejszy
niz dopuszczalny nalezy wykona¢ nowy otwor odptywowy z komory $ciekéw oczyszczonych i
polaczy¢ go z doptywem do komory pomiarowe;j.

Schemat rurociggu odptywowego przedstawiony jest na rysunku T-19

4.4.3 Linia odwadniania osadu - Workownica osadu 3-stanowiskowa, kompresor, stacja
polielektrolitu

Istniejaca workownica 3-stanowiskowa jest urzadzeniem, ktére odwadnia osad powstatly
na oczyszczalni $ciekdw. Jest to urzadzenie mogace odwodni¢ do 15 kg s.m. w jednym worku na
dobg. Zatem urzadzenie tréjworkowe moze odwodni¢ do 45 kg sm w ciggu doby. Obecnie nie
spetnia ona swoich zadan wzgledem wymaganej przepustowosci z uwagi na to jest
wyeksploatowana, po czesci niesprawna, brak jej automatyki. Dlatego nalezy ja zdemontowa¢ wraz
z urzadzeniami towarzyszacymi. Urzadzeniami towarzyszacymi s3 kompresor oraz stacja
roztwarzania polielektrolitu. Analogicznie do workownicy sg to urzadzenia wyeksploatowane i
nalezy je zdemontowac.

MONTAZ:

4.4.4 Workownica 8-stanowiskowa wraz z urzqdzeniami towarzyszgcymi:

W celu zapewnienia mozliwos¢ odwadniania osadu na obiekcie oczyszczalni
sciekéw w Trybszu oraz z uwagi na demontaz urzadzen, ktére miaty spetnia¢ powyzsze
zadanie nalezy zamontowac:

¢ workownica 8-stanowiskowa w pomieszczeniu filtrow — 1 sztuka
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e kompresor — 1 sztuka
e stacja roztwarzania polielektrolitu 1000dm3 — 1 sztuka

W sktad urzadzenia wchodzi:
e Zestaw filtracyjny cisnieniowy ZFC-8W lub réwnowazny z 8 koszami na worki (2 rzedy po
4 worki)
Mieszacz statyczny
Zespot Dozowania Polielektrolitu: STE-1000 lub réwnowazny
Kompresor ttokowy
Szafa sterownicza

Wym. gabarytowe zestawu filtracyjnego: dt./szer./wys. 2000/1100/2000 mm

Zestaw Filtracyjny Cisnieniowy ZFC-8W stuzy do pétautomatycznego odwadniania osadu
wspomaganego nadcisnieniem. Wyposazony jest w 8 koszy, ktére zabezpieczaja worki w czasie
dziatania nadci$nienia i ufatwiajg ich wymiang. Napelnianie zestawu pompowe. Zestaw
wyposazony jest w ruszt podtrzymujacy worki, umozliwiajacy tatwy demontaz napeinionych
workOdw za pomocg specjalnego wozka. Ruszt zamocowany jest na tacy zbierajacej odciek
zakonczonej kr6¢cem wylotowym DN 100. Catos¢ wykonana jest ze stali chromoniklowej w
gatunku (1.4301; 1.4306; 1.4307 wg DIN). Praca zestawu kontrolowana jest za pomocg czujnikéw
maksymalnego i minimalnego poziomu osadu potgczonych z pneumatycznym zaworem osadu
dziatajacym pod cisnieniem 3,5 bar. wspdétpracujagcym z kompresorem o pojemnosci 50 1 (8 bar; 1,5
kW/230V).

W urzadzeniu nadci$nienie redukowane jest do ci$nienia 0,2+0,3 atm
ZespOl wyposazony jest w mieszacz statyczny, do ktérego z zestawu dozowania STE-1000
doprowadzony jest polielektrolit. Zesp6t dozowania wyposazony jest w zbiornik o pojemnosci 1000
I, mieszadto (137 obr/min; 0,37 kW/400V) oraz pompe¢ dozujagcag membranowg polielektrolit o
wydajnosci 0+120 I/h (0,18 kW/400V).

W celu zamontowania zestawu dozowania STE-1000 nalezy zdemontowa¢ drzwi zewnetrzne
do pomieszczenia technologicznego nr 1 wraz z oScieznicq oraz poszerzy¢ otwor drzwiowy
do min. szerokosci 1040mm (wymiar zewnetrzny urzadzenia STE-1000 to 1030mm).
Po zakonczeniu montazu urzadzenia zamontowaé oscieznice oraz drzwi i przywroci¢ wyglad
do stanu pierwotnego. Prace demontazowe drzwi wykonaé ze szczegdlna ostroznoscia. W
przypadku uszkodzenia ktoregos elementu nalezy wstawi¢ nowy spelniajacy te same warunki.

Workownice nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu technologicznym nr 2 po demontazu
filtrow oraz rurociggéw towarzyszacych, doprowadzajacych i odprowadzajacych. Lokalizacje
urzadzenia przewidziano w jego centralnej czesci, tak aby zapewni¢ dojscie do urzadzenia z kazdej
strony. W tym samym pomieszczeniu nalezy zamontowa¢ umywalke z podgrzewaczem wody oraz
zawOr czerpalny.

W pomieszczeniu technologicznym nrl nalezy zamontowa¢ kompresor ttokowy w celu
zapewnienia powietrza dla workownic (takze istniejacej workownicy piasku). Stacj¢ roztwarzania
polielektrolitu STE-1000 nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu w miejscu  po zdemontowanych
urzadzeniach tj. stacji polielektrolitu i workownicy 3-stanowiskowej. W tym miejscu co obecna
stacja roztwarzania jest doprowadzona woda, ktéra nalezy podpia¢ do nowego urzadzenia
roztwarzajacego polielektrolit.

Odciek z workownicy zostanie skierowany do istniejacej kanalizacji wewngtrznej w
pomieszczeniu. W pomieszczeniu technologicznym nr 2 znajdujg si¢ dwie sztuki wpustow
potaczonych ze sobg rurociggiem PVC DN110. W tym celu nalezy rozebra¢ fragment posadzki i
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wpiac na tréjnik 45° rurociagg odprowadzajacy odciek z rurociggiem iaczacym wpusty. Posadzke
nalezy odnowi¢ w calo$ci na catej powierzchni pomieszczenia. Osad do workownicy nalezy
doprowadzi¢ przedluzajac istniejacy rurocigg osadu. Jest to rurociagg stalowy DNS5O0, taczony na
gwint. Rurocigg nalezy poprowadzi¢ na wysokosci obecnie istniejacego przez przez S$ciane
pomiedzy pomieszczeniem filtrow 1 gospodarki osadowej wykonujac w niej otwor.  Po
przeprowadzeniu rurociggu nalezy otwor uszczelni¢, a powierzchni¢ odtworzy¢. Analogicznie
nalezy postapi¢ z rurociggiem powietrza. Przed potaczeniem z workownica zamontowaé zasuwe
odcinajacg DN50

Potgczenia urzqdzen gospodarki osadowej przedstawione sq na rysunkach T-06, T-18

4.4.5 Instalacja wody pitnej:
W celu zapewnienia wody do celéw socjalno-bytowych pracownikéw projektuje

si¢ instalacje w sktad w, ktérej wchodzi:

e zbiornik V=500dm?3 na wodg¢ pitng — 1 sztuka

e zestaw hydroforowy 100dm?3 do wody pitnej — 1 sztuka

Urzadzenia nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu obecnie istniejacego zbiornika

hydroforowego. Zbiornik wody pitnej to bezci§nieniowy zbiornik o pojemnos¢ 500 dm3 typ. CV
500 z przytaczem 11/4". Zestaw hydroforowy oparty na zbiorniku przeponowym 100 lit AWP-100
wyposazony w pompe RSMS5 zasilanie 1x230V lub rownowazny. Cato$¢ potaczona od strony
zbiornika buforowego: zaw6r kulowy,zlacze mosiezne 11/4" pod waz 32mm,mufa zawor zwrotny
w3z ssawno-ttoczny PCV 32mm, zigcze mosi¢zne 1" pod waz 32mm. Instalacj¢ nalezy wpiaé¢ w
istniejacg sie¢ doprowadzajaca wodg¢ do czesci socjalnej, ktérg wczesniej nalezy wymieni¢ na nowa
instalacj¢ z uwagi na jej wyeksploatowanie oraz zanieczyszczenie zwigzkami zelaza 1 manganu
wraz z calg armaturg towarzyszaca. Zbiornik bedzie uzupelniany woda pitng przez
wyspecjalizowang w tym zakresie firme¢. Zbiornik bedzie uzupetniany wodg za pomocg weza
poprzez otwierany dekiel umiejscowiony na wierzchu zbiornika. Do uzupetniania zbiornika z
beczki bedzie stuzyta pompa do wody czystej Pompa pozioma SPERONI Typ KPM 50 0,37 kW
230V lub réwnowazna.

¢ max. wydajnos¢ Q = 40 L/min.

* max. glgbokos¢ ssania 7m

¢ max. wysokos$¢ ttoczenia H = 35 m (3,5 bara)

Aksonometria przedstawiona jest na rysunku T-12
Rozmieszczenie i potgczenie urzgdzen wody pitnej przedstawione jest na rysunku T-18

WYMIANA:

4.4.6 Instalacja wody technologicznej (pompa podajgca wode ze studni wraz 7 wymiang
rurociggu ttocznego na nowy podajgca wode do zbiornika hydroforowoego V=300dm?):

Z uwagi na wyeksploatowane urzadzenie oraz zapewnienia wspOlpracy ze zbiornikiem
hydroforowym podajagcym wode¢ ze studni nalezy dokona¢ wymiany pompy podajacej wode ze
studni na nowg. W tym celu nalezy zamontowac:
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e pompa gitebinowa firmy BBC 6” SRT40 11/230, 3,0kW, 50Hz, 400V lub réwnowazna o
parametrach:
©  Qmax =220 1/min
© Hmax =103 m
©  Qmin = 100 I/min
°© Hmin=91m
© Punkty pracy przy najwiekszej sprawnosci Q= 160l/min 1 H=70 m
o 3fazy —400V, 50 Hz
o DNM =2"
o kW=3,0
© max glgboko$¢ zanurzenia — 20 m
o Kklasa izolacji F
o stopien ochrony IP 68 pompa moze pracowa¢ w poziomie

Wraz z wymiang urzadzen dla cze$ci instalacji nalezy wymieni¢ rurociag
doprowadzajacy wode ze studni do zbiornika hydroforowego na nowy PE PN10 DN63. Rurociag
nalezy utozy¢ w tym samym miejscu co istniejacy.

Aksonometria przedstawiona jest na rysunku T-12

4.4.7 Zbiornik hydroforowy V=300dm3 dla wody technologicznej — 1 sztuka
Z uwagi na to, ze istniejacy zbiornik hydroforowy nie zapewnia odpowiedniego ci$nienia
na wyjsciu wody nalezy dokona¢ wymiany na nowy. W tym celu dobrano:
e Zbiornik hydroforowy ELBI ACZ 300/8 300L lub réwnowazny, ocynkowany (z

wyposazeniem)
Zbiornik ma wymiary:
e H=1370mm
e D=550mm

e d=11/4" (kréciec wylotowo-wlotowy)

® material: stal ocynkowana

e V=300dm3

e kréciec wodowskazu:1/2”

® max. ciSnienie: 8bar
Zbiornik bedzie zaopatrywat w wodg :

® sito pionowe

e stacje polielektrolitu

¢ punkty czerpalne do mycia podtoza

Zbiornik bedzie zaopatrywal sito pionowe zlokalizowane w pompowni SciekOw

surowych bezposrednio w wod¢ o parametrach wg wytycznych producenta tj.: 5-7bar, 2dm3/s.
Natomiast pozostate obiekty po odpowiednim zredukowaniu ci$nienia wody do max. 3,5 bar.
W tym celu dobrano reduktor cisnienia wody np.:

e typu3ls5.2:

* Wykonanie:DN32
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¢ C(Cisnienie wejsciowe: maks. 25 bar

¢ (Cisnienie wyjSciowe: 1,5 - 6 bar (nastawa fabryczna 4 bar)

e Temperatura pracy: maks. 70°C

® Pozycja montazu: dowolna

Na instalacji nalezy zamontowac¢ zasuwy 1 zawory zwrotne DN32 w celu umozliwienia

fatwiejszych prac serwisowych oraz zapewni¢ mozliwos¢ sterowaniu uktadem.
Przed montazem urzadzen gdzie nastagpi wykorzystanie istniejgcej instalacji nalezy oceni¢ jej stan
techniczny oraz przeptukac i zdezynfekowac.

Rozmieszczenie urzgdzen wody technologicznej przedstawione jest na rysunku T-18

4.4.8 Wymiana rurociggow wody pitnej DN32 na nowe wraz 7 armaturg

Z uwagi na wyeksploatowanie rurociaggdéw oraz ich znaczne zanieczyszczenie zwigzkami
zelaza 1 manganu, ktére osadzity si¢ w rurociagach jak i armaturze nalezy dokona¢ ich wymiany
na takie same tj. PP DN15 - DN32 PN6, rurociagi nalezy utozy¢ na tych samych trasach
wykorzystujac istniejgce przejscia oraz podpory.

Aksonometria przedstawiona jest na rysunku T-12

4.5 Reaktor (obiekt nr 4)

W reaktorze biologicznym nalezy wykona¢ prace polegajace na:
. montaz sond tlenu w komorach bezci$nieniowych w reaktorze (obiekt nr 4) — 2 sztuki
(po jednej w kazdej komorze)
o polaczenie za pomoca rurociggu DN200 PVC komory koagulacji oraz komory sciekéw
oczyszczonych oraz wylotu z komory Sciekéw oczyszczonych w celu odprowadzeni $ciekdéw
oczyszczonych bezposrednio z reaktora biologicznego. Wykonanie tych prac zwigzane jest z
demontazem filtréw koncowych.
. Demontaz pomp w zbiorniku koagulacji
. Demontaz pomp w zbiorniku sciekéw oczyszczonych

Schemat montaiu urzgdzen pomiarowych przedstawiony jest na rysunku 1-15, T-14

4.6 Wiata (obiekt nr 2)

W miejscu istniejagcego poletka osadowego nalezy wybudowac¢ wiate o konstrukcji stalowe;.
Wiata bedzie miata wymiary 2,49m x 11,39m o rzucie prostokatnym. Wysokos¢ dachu po stronie
wschodniej 6,50m, wysoko$¢ po stronie zachodniej 2,60m. Oparta bedzie na 8 sztukach stupéw
omurowanych po stronie pétnocnej, potudniowej i wschodniej bloczkami betonowymi na wysoko$¢
1,80m. Dach wykonany zostanie z blachg trapezowa, kolor dostosowany do istniejacego przykrycia
budynku techniczno-socjlanego o nachyleniu wg MPZP zgodnym z nachyleniem budynku (obiekt
nr 3) do niej przylegajacym tj. ca 35°. Nachylenie dachu jest przeciwne w stosunku do istniejagcego
budynku. Wody opadowe bedg zbierane w nowa rynne, wspdlng dla budynku i wiaty. Nowa rynna o
srednicy DN150 bedzie wyposazona w kabel grzejny a dach wiaty bedzie wyposazony w
$niegolapy. Podloze wiaty nalezy odtworzy¢ do obecnego zachowujac istniejace spadki oraz
istniejgce odwodnienie liniowe tj.:
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e gspadek ca 1,5% z obustron

e odwodnienie liniowe na srodku w potowie odleglosci miedzy stupami wiaty

e wymiary wybudowanego podtoza 3,5m x 11,5m
Stupy wiaty odsuniete od istniejacego budynku o 1,2m. Wiata bedzie posiadata
oSwietlenie wewnetrzne oraz gniazdo na 230V.

4.7 Utwardzenie terenu wokot pompowni (obiekt nr 6)

Z uwagi na konieczno$¢ podstawienia pojemnika na skratki nalezy utwardzi¢ teren wokot
obiektu. Jest to powierzchnia o wymiarach 4,70m x 6,80 m wykonana z kostki o grubosci 8mm.
Pod kostka nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej gr. 5-7cm, podbudowe
piaskowg grr. 15 cm,. Caty utwardzony fragment obudowa¢ krweznikiem na tawie z oporem 15x
30cm, ktéry nalezy posadowi¢ na podsypce cementow-piaskowej 1:4 gr. Scm oraz na tawie
betonowej (beton C12/15) .

Powierzchnia wyprofilowana ze spadkiem 1,5% odprowadzajaca wody od
istniejacej pompowni w kierunku istniejacej stacji zlewczej. Obecny stan wokél pompowni to
teren zielony poro$niety trawa. Istnieje rowniez ciag komunikacyjny umozliwiajacy dojscie do
pompowni wykonany z kostki o szerokosci ca 1,5m. Przed przystapieniem do prac nalezy
rozebra¢ istniejacy ciag oraz odpowiednio przygotowa¢ powierzchnie.

Utwardzenie terenu jest przedstawione na rysunku T-11

5. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE TERENU INWESTYCJI

5.1. Wyniki badan geologiczno-iniynierskich

Dokumentacje¢ geotechniczng sporzadzono przez mgr inz. Andrzej Krzeminski geolog
gbrniczy oraz mgr Bronistaw Pietruszka nr upr. CUG - 060265 na zlecenie Ecokube Sp. z o.0.,
Woélczanska 128/134, 90-527 16dz. Celem opracowania bylo rozpoznanie i udokumentowanie
warunkéw gruntowych i wodnych podtoza terenu, dziatki Nr1647/2 potozonej w Trybszu, powiat
nowotarski, wojewédztwo matopolskie, przy ul. Sw. Elzbiety 246. Na badanym terenie przewiduje
si¢ budowe wiaty w miejscu istniejgcego poletka oraz modernizacje¢ kilku elementéw infrastruktury
technologicznej oczyszczalni. Dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy:
§ 4.1.1 Rozp. Min. Transp., Budow. i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 - Dz.U. nr 118, poz.
463/.

® Rozp. Min. Transp., Budow. 1 Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 - Dz.U. nr 118, poz.
463/.

PN - 74/ B - 04452 - ,, Grunty budowlane. Badania polowe”.

PN - 86 /B - 02480 - ,, Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”.
PN - 88/ B - 04481 - ,, Grunty budowlane. Badania préobek gruntu”.

PN - B/ 02479 - ,,Geotechnika. Dokumentowanie techniczne. Zasady ogolne”.

PN - S - 02205 - ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

5.2. Lokalizacja i morfologia terenu

Miejsce badan znajduje si¢ na dziatlce nr 1647 / 2, w miejscowosci Trybsz, przy ul. $w.
Elzbiety 246, na terenie Oczyszczalni Sciekéw. Dokumentowany teren potozony jest w dolinie
rzeki Bialki, ktérej wody uchodza do Jeziora Czorsztynskiego.
Od strony wschodniej dziatka graniczy z niewielkim wyniesieniem morfologicznym, ktérym jest
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Gora Ubocz - 766,6 m npm, a od strony zachodniej granice wyznacza potok Mtyndéwka,
prawostronny doplyw rzeki Biafki.

W otoczeniu terenu badan znajduja si¢ tereny zielone, pola uprawne, tereny lesne 1 zagajniki.
Powierzchnia dzialki jest ptaska i wyréwnana, rzedne wynoszg 641,0 - 642,5 m npm.
Pod wzgledem budowy geologicznej przedmiotowy obszar zalicza si¢ do Pieninskiego Pasa
Skatkowego - cze$¢ Karpat fliszowych.
Pieninski Pas Skatkowy (PPS) w swej wschodniej czg¢$ci wypigtrza si¢ do poziomu si¢gajacego
okoto 1000 m npm. Ku zachodowi PPS obniza si¢, a jego formacje tworzg odizolowane skatki,
wystajagce ponad seri¢ utwordw plejstocenskich - wiek okoto 2,5 milionéw lat - z okresu
czwartorzedu. Sa to utwory aluwialne doliny rzecznej, wyksztalcone jako pokrywa zwiréw i
otoczakéw rzecznych stozka naptywowego Bialki.

Podloze starsze od czwartorzedu stanowia skaty formacji jarmuckiej /jednostka Grajcarka/,

o zmiennym wyksztalceniu litologicznym. Gtéwnie sg to piaskowce wapniste z przewarstwieniami
tupkéw marglistych pochodzace z okresu kredy gornej - wiek okoto 70 - 135 milionéw lat temu od
doby wspoiczesne;j.

Na dokumentowanym terenie oraz w jego najblizszej okolicy nie obserwuje si¢ istnienia i
rozwoju niekorzystnych zjawisk oraz proceséw geologicznych.
Przedmiotowy teren odwadniany jest przez maly ciek wodny - potok Miynéwka. Na terenie
Oczyszczalni Sciekéw w Trybszu, do poziomu rozpoznania terenu tj. do giebokosci 6,0 m ppt
stwierdzono zwierciadto woéd gruntowych. Wody gruntowe zwigzane sg z serig zwirowg koryta
potoku Mtynéwka.

Poziom tych wdd zalezy od biezacego stanu wody i1 wielkosci przeptywu w potoku.
W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad i zalecen podanych w
normach branzowych. Grunty pozyskane z wykopéw, w szczegdlnosci grunty kamieniste - pospotki
i otoczaki - s3 przydatne do dalszego wykorzystania na etapie modernizacji Oczyszczalni Sciekéw.
Spetniaja kryteria zaggszczalno$ci opisane w normach dotyczacych robdt ziemnych - vide pozycja
literatury nr 12.

Badany teren speinia geotechniczne warunki do realizacji bezposrednich posadowien
fundamentéw projektowanych obiektow.

5.3 Wyniki:

W podiozu stwierdzone zostaty grunty naturalne, w tym utwory pokrywy czwartorzedowe;]
wyksztatcone jako gliny ze zwirami oraz pospdtki i otoczaki.
Grunty naturalne - zwiry (Z), posp6iki (Po) i otoczaki (KO) zalicza si¢ do gruntéw kamienistych.
Poszczegdlne ziarna i1 sktadniki skalne maja wymiary od kilku do kilkunastu cm. Otoczaki majg
krawegdzie zaokraglone i ksztatty w przewadze dyskowate. Udzial procentowy otoczakéw w masie
gruntowej dochodzi do 70 %. Pozostata cz¢s¢ masy - okoto 30 % - stanowig pospoétki, czasem sg
zaglinione.

Grunty naturalne stanowig seri¢ osadow jednorodnych genetycznie 1 o matym
zréznicowaniu litologicznym. Uklad warstw w stosunku do powierzchni terenu jest prawie
rownolegly. W rozpoznanej przestrzeni gruntowej podloza nie wystepuja grunty stabonosne. W
podtozu, na giebokosci 3,0 m ppt stwierdzono swobodne zwierciadlo wody gruntowe;.

Woda ta ma zwigzek hydrauliczny z wodami ptynacymi korytem Miynéwki.

Parametry geotechniczne gruntéw zostaty ustalone metodami A, B i C w rozumieniu normy PN - 81
/ B - 03020 oraz w oparciu o norm¢ PN - 88 / B - 04481. Metoda bezposrednia - A ustalono stopien
plastycznosci - I L gruntéw spoistych (gliny). Pozostate parametry geotechniczne wyznaczono
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metodg posrednig - B, tj. za pomocg zwigzkéw korelacyjnych oraz metodag C - na podstawie
literatury geologicznej przytoczonej w rozdziale 9.

Pod warstwg nasypéw (glina 1 kamienie), w podiozu rodzimym, w $wietle kryteriow

geotechnicznych wyrdznia si¢ 2 rodzaje gruntow:

glina barwa jasnobragzowo + zwir granitowy i wapienny, o wielkosci nie przekraczajacej 20
cm, grunt w stanie twardoplastycznym, I L = 0,05

pospotka + otoczaki, grunt kamienisty, o zr6znicowanej srednicy i dtugosci sktadnikéw, na
swiezym przetamie barwa szaro - zielonkawa i rézowa, struktura réznoziarnista - jest to
granit, material skalny o bardzo duzej wytrzymato$ci mechanicznej, stan gruntu jest
sredniozaggszczony, stopien zageszczenia wynosi I D = 0,40

5.4 Zalecenia i wnioski:

¢ Teren badan rozpoznano do gitebokosci 6,0 m ppt.

e W podiozu zalegaja grunty naturalne, w tym utwory pokrywy czwartorzedowej wyksztalcone

jako seria osadéw rzecznych i polodowcowych, tj. gliny z domieszkg zwiréw granitowych
oraz pospoiki i otoczaki.

¢ Swobodne zwierciadto wody gruntowej jest na glebokosci 3,0 m ppt istniejagcego. Woda ma

zwigzek hydrauliczny z wodami ptyngcymi korytem potoku Mtyndéwka.

® Badany teren spelnia geotechniczne warunki do realizacji bezposrednich posadowien

fundamentéw projektowanych obiektow.

e Na czas trwania prac ziemnych i robdt fundamentowych zaleca si¢ ustanowi¢ nadzoér

geotechniczny. Zadaniem nadzoru w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych bedzie min.
ocena zgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych w podtozu z ich opisami w
,Dokumentacji geotechnicznej”.

e Nadz6r geotechniczny winien by¢ prowadzony przez autoréw niniejszej ,,Dokumentacji

geotechnicznej”.

e Teren badan obejmuje warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie, o matej zmiennosci

litologicznej. Warstwy zalegaja w stosunku do powierzchni prawie réwnolegle, w podtozu nie
ma wody gruntowej. Nie stwierdzono istnienia i rozwoju niekorzystnych zjawisk i proceséw
geologicznych.

® Rozpoznane zostaly proste warunki gruntowe. Ustala si¢ dla przedmiotowej inwestycji

pierwsza kategori¢ geotechniczng /podstawa - Rozp. Min. Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 - Dz.U. poz. 463./

6. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT
Roboty budowlano-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz.U. 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cze¢s¢ 11 -
instalacje sanitarne i przemystowe”.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych ( Arkady 1990),
Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001r Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1232 z p6zn. zm.
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
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e PN-B-10736 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanaliza-
cyjnych. Warunki techniczne wykonania.

e PN-EN 1917:2004 - -"Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe"

e PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

e Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PE” - wydana przez Producenta
rur

e , Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociaggéw z PP” - wydana przez Producenta rur.

¢ Instrukcja montowania i stosowania studni kanalizacyjnych producenta studzienek.

Trase kanatlu nalezy wytyczy¢ zgodnie z planami zagospodarowania terenu. Wytyczenia osi
kanatu w terenie powinna dokona¢ stuzba geodezyjna.

Projektowane kanaty i rurociag ttoczny nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami posadowienia
ujetymi w projekcie, w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢
recznie.

Szczegdty oznakowania, zabezpieczenia 1 termindw robot przy kolizjach z uzbrojeniem
ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkoéw przedstawionych w
zalgczonych uzgodnieniach.

W przypadku gdy na terenie znajduja si¢ punkty osnowy geodezyjnej, ktére nalezy chronié
przed zniszczeniem lub naruszeniem podczas wykonywania rob6t ziemnych Roboty ziemne w
poblizu punktéw nalezy prowadzisz ze szczegdlng ostroznoscig badz przystosowaniu metody bez
wykopowej. W razie uszkodzenia badz naruszenia punkty nalezy odtworzyc¢.

6.1 Wykopy

W terenach zainwestowanych projektuje si¢ wykopy liniowe waskoprzestrzenne pionowe.
Sciany pionowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowe stalowymi wypraskami.

Gtebokos¢ wykopoéw na dtugosci zmienna, za$ szerokosci wykopu 0,9- 1,0 m.

Ze wzgledu na wystepujace uzbrojenie podziemne biegnace wzdluz trasy projektowanej
rurociggdéw, jak roéwniez uzbrojenie przecinajace tras¢ kanatu, przed przystgpieniem do robdt
ziemnych nalezy wykona¢ przekopy poprzeczne oraz prowadzi¢ roboty ziemne z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci - wg wezesniej opracowanego przez Wykonawce planu robaét.

Ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej na poziomie ponizej 3,0m nie nalezy stosowac
odwodnien wykopéw. Jezeli jednak w czasie robdt pojawig si¢ wody gruntowe — zalecane
zastosowanie igtofiltrow. Odwodnienie prowadzi¢ na odcinkach max 20m. Odprowadzenie wdd z
pompowania — powierzchniowo.

6.2 Technologia posadowienia kanatow i rurociggow.

Rurociaggi posadowi¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Go6rng czes¢ podbudowy nalezy
zagesci¢ i wyprofilowaé w obrebie kata 90 ©. Po zakofczeniu prac budowlano-montazowych
realizowa¢ odtworzenie istniejgcej nawierzchni do stanu istniejgcego, nawierzchnie drég nalezy
odtworzy¢.
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6.3 Obsypka i zasypka kanatow i rurociggow.

Obsypke nalezy prowadzi¢, az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj.
warstwy o grubosci po zageszczeniu 30cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednig na rurg
zageszezac rgcznie. Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0m na wierzchotkiem rury
moze by¢ zaggszczana za pomoca Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Cigzkie
urzgdzenia zageszczajace mozna stosowac dopiero po przykryciu rury min. 1,0m.

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

e zakup i dostawe gruntu na obsypke,

e zasypywanie i zageszczenie obsypki.,

® wywoz 1 zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

W trakcie obliczenia grubosci warstwy zageszczenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazniki:

e wskaznik sypkos$ci gruntu,

* wymagang grubos¢ po zageszczeniu zgodnie ze wsp. zageszczenia dla materiatu osypki
Czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ optymalng z tolerancjg do 20%. Sprawdzenie
wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych
materiatow , zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg wskaznika zageszczenia. Ustala si¢
minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia:

e dla warstw o gtebokosci do 2 m - 1,00,

e dla warstw o gtebokosci powyzej 2m - 0,97
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca winien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie proby ponownego zaggszczania.

Wymiana gruntu — polega na wybraniu ( wykopy ) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
( zasypaniu ) gruntem nosnym ( piasek, pospétka, zwir ) tatwo zageszczanym. W zaleznosci od
wielkoS$ci zageszczarki grunt zasypowy nalezy uktada¢ warstwami okoto 0,3 — 0,5m i zaggszczac
do uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia. W zakresie prac do wykonania przy wymianie
gruntu nalezy uwzgledni¢ nast¢pujace czynnosci:

e zakup i dostawe gruntu na wymiang,

® zasypanie i zaggszczenie gruntu,

W obrebie wystepowania ciggéw komunikacyjnych obsypke i1 zasypke rurociggdéw
zageszczac do 95% pod drogami - 100% w zmodyfikowanej skali Proctora.

6.4 Posadowienie studni kanalizacyjnych.

Studnie kanalizacyjne betonowe aczone na uszczelki posadawiane bedg na chudym betonie
C12/15 o grubosci 10cm oraz podsypce piaskowej gr. 20cm. Stanowi¢ jg mogg piaski grubo-,
srednio- lub drobnoziarniste. Podsypka piaskowa winna by¢ zageszczona niezwlocznie po
wbudowaniu.

W przypadku kinet z tworzyw sztucznych warstwa podsypki o grubosci 5 do 10cm uktadana
bezposrednio pod kinetg studzienki nie powinna by¢ zageszczona bardziej niz do stanu $redniego
zageszezenia. Pozwoli to na elastyczne dopasowanie studzienki i dotagczonych do niej przewodéw
przy wykonywaniu zasypki. Warstwa podsypki zostanie zageszczona podczas zageszczania gruntu
otaczajacego studzienkg. Wykop do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodéw wiaczonych do
studzienki oraz co najmniej S0cm wokét Scian na catej wysokosSci studzienki nalezy zasypywac
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gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm. Pozostata cze¢s¢ wykopu
wypelni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka winna by¢ wznoszona réwnomiernie, a réznica
wysokosci po obu stronach studzienki nie moze by¢ wyzsza niz 30cm.

6.5 Prowadzenie robot w poblizu istniejgcych rurociggow

W zwiazku z lokalizacja rurociggu wody pluczacej DN32 z przytaczem wody ze studni do
budynku DNS5O0 istnieje mozliwos¢ wystapienia kolizji spowodowanej zblizeniem rurociggu do
istniejacego rurociggu DN5SO 1 mozliwos¢ jego uszkodzenia badz rozszczelnienia  podczas
prowadzenia robét ziemnych (ze wzgledu na wyeksploatowanie i1 technologi¢ potaczen istniejacego
rurociagu).

W celu zabezpieczenia dostawy wody do budynku zasilanego z przedmiotowego rurociggu,
przed przystgpieniem do prac ziemnych zwigzanych z budowa rurociggu na omawianym odcinku
nalezy wykonac¢ bypass .

Z uwagi na prowadzenie rob6t w poblizu przedmiotowego rurociggu doprowadzajacego
wode do budynku istnieje mozliwo$¢ jego uszkodzenia badz rozszczelnienia. Zatozono w
niniejszym projekcie, ze zostanie on wymieniony na nowy po zakonczeniu prac w jego poblizu.
Wymiana nastagpi na odcinku ca 10 mb. W zwigzku z powyzszym projektuje si¢ wymiang
istniejgcego rurociag z stal DN50 na rurociagg z PE PN 10, DN 63mm o dlugo$ci ca 10 mb,

6.6 Uwagi koncowe dotyczgce wykonania inwestycji.

¢ W miejscach kolizji kanatléw sanitarnych oraz przytaczy z istniejagcym uzbrojeniem, roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ r¢cznie, traktujac sprzet mechaniczny jako pomocniczy.
Do prac montazowych przystapi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod wzgledem zgodnosSci
warunkow geotechnicznych w obrebie wykopu z warunkami geotechnicznymi bedacymi podstawa
projektu posadowienia kanatow.
¢ Przedmiotowa inwestycje zrealizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz z obowiazujagcymi normami 1 wytycznymi

producentow.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznac si¢ z uzgodnieniami zainteresowanych
stron.

e (Odkopane kable elektryczne, telekomunikacyjne, rurociaggi gazowe - przecinajace w

poprzek wykop - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
® Przed utozeniem kanaléw, rurociggéw tlocznych i kanaléw bocznych - sprawdzi¢ rz¢dne
istniejgcych kabli i przewodéw w miejscach skrzyzowan.

7. CZYNNOSCI ODBIOROWE 1 UWAGI KONCOWE

Czynnos$ci odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t wtasciwymi dla poszczegdlnych branz.

Poszczego6lne odbiory powinny by¢ zakonczone stosownym protokotem.

Wszelkie roboty branzowe powinny by¢ zakonczone wykonaniem —dokumentacji
powykonawczej z naniesionymi kolorem czerwonym zmianami w stosunku do projektu
budowlanego + projektu wykonawczego.
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Uwagi koncowe

® Przed Rozpoczeciem robot nalezy dokona¢ rozpoznania w zakresie warunkow
prowadzenia rob6t oraz przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac
instalacyjnych.

¢ Przed montazem dokladnie sprawdzi¢ jakos$¢ elementéw i urzadzen. W przypadku
uszkodzen wymieni¢ na nowe bez wad lud dokona¢ napraw w taki sposéb aby
zagwarantowa¢ wlasciwg jakos¢ montaz i zywotno$¢ elementow.

e Prace wykona¢ po ogledzinach miejsc i wytyczeniu tras.

® Montaz 1 uruchomienie urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen, wylacznie
przez przeszkolonych monteréw.

¢ Instalacje winny by¢ wykonane przez uprawnionych monteréw.

e Podczas wykonywania rob6t i uruchamiania instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepiséw BHP i ppoz.

e (alos¢ winna by¢ wykonana zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi na etapie
wykonywania robdét.

8. PRZEWIDYWANE ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko zaprojektowane obiekty nalezg do grupy obiektéw potencjalnie
znaczgco oddzialujacych na srodowisko.

9.WYTYCZNE EKSPLOATACJI URZADZEN

9.1 Wytyczne rozruchu urzqdzen

Rozruch  urzadzen  powinien zosta¢  wykonany przez serwis  producenta
lub upowazniong firme specjalistyczng.

Po sprawdzeniu poprawno$ci montazu i uruchomieniu urzadzen nalezy:

W trakcie prac rozruchowych nalezy przeszkoli¢ osob¢ wskazang przez przysziego
uzytkownika urzadzen odpowiedzialng za ich obstuge.

9.2 Eksploatacja urzgdzen

Warunkiem uzyskania przewidzianych efektéw jest wlasciwa eksploatacja urzadzen. Nie
przewiduje si¢ statej obstugi urzadzen niemniej jednak konieczne jest okresowe kontrolowanie ich
pracy i przegladu.
Uwaga! Przy obstudze urzqdzen naleZy zwracaé szczegolna uwage na bezpieczenstwo i higieng
pracy. Wszelka stycznos¢ ze mediami stanowi zagrozenie sanitarne dla obstugujgcego. Przed
wejsciem do pompowni Sciekow surowych naleZy jg starannie przewentylowad, otworzy¢ obydwa
wtazy. Bezposrednio przed przystgpieniem do pracy i w trakcie prac wewngtrz pompowni powietrze
w pompowni nalezy zbadac na zawartos¢ tlenu oraz gazow i par substancji toksycznych i palnych.
W czasie pracy w obrebie obiektow oczyszczalni Sciekow naleZy przestrzegac ogolnych przepisow
BHP (RMPiPS 7 dnia 26 wrzesnia 1997r. ,,W sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy Dz.U. Nr 129, poz.844.) i ,, W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekow” (RMPiPS z dnia 1 pazdziernika 1993r. Dz.U. Nr 96, poz.438) oraz szczegotowych
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przepisow BHP dotyczgcych prac w zbiornikach, kanatach, wewngtrz urzgdzen technicznych i w
innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych.

9.3 Postgpowanie w przypadku awarii

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek stanéw awaryjnych fakt ten jest od razu
sygnalizowany na rozdzielni zasilajgcej pracg urzadzen znajdujacej si¢ w budynku.
Po skontaktowaniu si¢ z serwisem i ustaleniu przyczyny awarii zostaja podjete nastepujace

dziatania:

e Jezeli istnieje mozliwos¢ wyeliminowania przyczyny awarii w ciagu 12-24 godzin od jej

zaistnienia to awaria zostaje usuni¢ta najczesciej poprzez wymiang wadliwego elementu.

e Aby nie dopusci¢ do awarii urzadzenia nalezy podpisa¢ umowe serwisowag i wykonywac
regularne przeglady urzadzen. Prawidlowa konserwacja urzadzen gwarantuje, ze podzespoty
funkcjonuja prawidlowo tak jak zostaly wyregulowane przez producenta, dzigki czemu
zanieczyszczenia sg usuwane, a sterowanie dziata prawidtowo.

10. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.

Przy realizacji inwestycji nalezy w trosce o ochron¢ zdrowia pracownikéw oraz oséb trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych:

e Rozporzadzenie MP i PS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdélnych przepiséw bhp t. j. Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650, z dnia 28 sierpnia 2003 r. i zalgczniku do Rozporzadzenia -
,Pomieszczenia i1 urzadzenia higieniczno-sanitarne” ze zmianami z dnia 11.06.2002r.
(Dz. U. Nr 91, poz. 811).

e Rozporzadzenie MI z dnia 16.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

e Rozporzadzenie MG z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263),
e Rozporzadzenie MGPiB z dnia 01.10.1993r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji , remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437)
1. Zakres rob6t dla calego zamierzenia budowlanego obejmuje wykonanie prac budowlano -
montazowych niezbednych do zrealizowania:

e Prace montaze wokét i w pompowni Sciekéw surowych (32400 (obiekt nr 1):

o

Budowa utwardzenia terenu (obiekt nr 6) wokot istn. pompowni $ciekéw surowych (obiekt nr 1)
0 pow. ca 32m2 (6,8m x 4,7m)

Montaz zasuwy nozowej podziemnej DN200 na rurociagu doprowadzajacym Scieki surowego
PVC250

Montaz sita pionowego ¥300 w pompowni $ciekow

Doprowadzenie wody ptuczacej do sita @300 z rurociggu DN32 PN10

Montaz i wykonanie wlazu eksploatacyjnego DN600 na pokrywie istn. pompowni §ciekéw
Poszerzenie istniejacego wtazu, w ktérym bedzie montowane sito do min. dtugosci 70cm
Wzmocnienie konstrukcji pokrywy istn. pompowni $ciekdw poprzez dospawanie katownikéw
80x80x6mm, oraz analogicznie wokdot otworéw eksploatacyjnych poprzez dospawanie
katownikéw 50x50x5mm
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© Dobudowa podestu eksploatacyjnego, w cze$ci skladanego w celu umozliwienia wyciggania
pompy
© Montaz stopy typ H na pokrywie pompowni pod zurawik dla istn. Pomp, montowanej na Sruby
4x M16
Budowa wiaty o konstrukcji stalowej, obudowanej bloczkami betonowymi, spadek potaci dachowej
ca 35° wraz z odtworzeniem istniejagcego odwodnienia liniowego z poletka osadowego.. Wiata
zlokalizowana w miejscu istniejacego poletka osadowego (Obiekt nr 2) Wymiar wiaty 11,39m x
2,49m. Wymiary poletka 11,39m x 3,50m.
Prace montazowe w budynku techniczno-socjalnym (obiekt nr 3), ktéry sktada sig z:
= czesci socjalnej jest:
e zaplecze sanitarne wraz z toaletg, umywalkg oraz natryskiem
e pomieszczenie biurowe
= czesci technicznej:
e pomieszczenie dmuchaw wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg
e pomieszczenie agregatu
e pomieszczenie gospodarki osadowej z workownicg piasku, workownica osadu,
stacjg roztwarzania polielektrolitu — pomieszczenie technologiczne nr 1
e pomieszczenie filtrow — pomieszczenie technologiczne nr 2
® pomieszczenie ze zbiornikiem hydroforowym
© Remont instalacji wod-kan w budynku techniczno-socjlanym
© W pomieszczeniu technologicznym nr 2 demontaz nieczynnych urzadzen tj.: filtréw @1000 wraz
z rurociggami, montaz workownicy do odwadniania osadu — 8 stanowiskowe]
© W pomieszczeniu technologicznym nr 1 demontaz workownicy 3- stanowiskowej wraz z
urzadzeniami towarzyszacymi (stacji roztwarzania polielektrolitu 600dm3, kompresor), montaz
stacji roztwarzanie polielektrolitu 1000dm3 wraz z kompresorem
© Rozbudowa rurociggu osadu do workownicy 8-stanowiskowej DN50
© W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu montaz zbiornika na wode pitng 500dm3 oraz
zestawu hydroforowego 100dm3
© W pomieszczeniu ze zbiornikiem hydroforu - wymiana istniejagcego zbiornika hydroforowego na
nowy V=300dm?3 wraz z pompg glebinowa 2,2kW znajdujaca si¢ w istn. studni wody
© Montaz umywalek 50cm wraz z podgrzewaczami wody 3,7kW — 2 sztuki (po jednej w
pomieszczeniu technologicznym nr 1 i w pomieszczeniu technologicznym nr 2)
© Montaz zaworu czerpalnego DN25 do mycia powierzchni w pom. technologicznym nr 2
© Wymiana instalacji wody pitnej wraz z armatura
© Montaz falownikéw do dmuchaw — 2 sztuki
© Budowa odwodnienia PVCI110 z workownicy 8-stanowiskowej do istn. sieci kanalizacyjnej w
budynku
Prace montazowe i demontazowe w rektorze biologicznym (obiekt nr 4)
© Montaz sond tlenowych — 2 sztuki
©  Demontaz pomp z komory koagulacji i komory §ciekéw oczyszczonych — 2 sztuki
© Montaz rurociggu odprowadzajacego $cieki oczyszczone z reaktora z odptywem z pominigciem
komor koagulacji 1 Sciekéw oczyszczonych DN250
Budowa studni pomiarowej DN1000 wraz z montazem przeptywomierza (obiekt nr 5)
Budowa rurociggu wody ptuczacej DN32 (obiekt nr 7)
Wymiana istn. rurociggu wody ze studni do budynku na nowy PE63
Budowa zasilania urzadzen technologicznych
Budowa monitoringu stanéw oczyszczalni
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Budowa instalacji o§wietleniowej dla wiaty
Budowa gniazd zasilajacych

W zwiazku z punktowym charakterem obiektow budowlanych, zlokalizowanych na

obszarze jednej miejscowosci, nalezy przyjac, ze inwestycja realizowana bgdzie w jednym etapie.

Podzial na odcinki oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow dla przyjetego

odcinka okresli kierownik budowy w ,,planie bioz” (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126. Prawo budowlane - Dz.U. 2013
poz. 1409, z p6zn. zm.)

2. Na terenie realizowanej inwestycji nie wystepuja obiekty budowlane, podlegajace adaptacji lub
rozbidrce i nie wymagaja sporzadzania ,,planu bioz”

Elementy zagospodarowania dziafki i terenu, ze wzglgdu na swoja specyfike nie wymagaja
sporzadzania ,,planu bioz”

Podczas realizacji rob6t budowlanych, przewiduje si¢ wystapienie nastgpujacych zagrozen
dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (szczegétowe informacje dotyczace przewidywanych
zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych okresli kierownik budowy
w ,,planie bioz”):

zagrozenie przysypania ziemig, upadkiem z wysokoSci; duze zagrozenie podczas
wykonywania wykopow 1 obiektdw na sieciach

zagrozenie podczas robot w poblizu linii przewodow elektroenergetycznych nn i wn -
osoby wykonujace w/w prace powinny posiada¢ wymagane uprawnienia (Swiadectwa
Kwalifikacji) oraz dysponowa¢ odpowiednimi Srodkami ochrony osobistej,
profesjonalnymi narzedziami montazowymi 1 pomiarowymi,duze zagrozenie przy
wykonywaniu wykopow

Przed przystgpieniem do realizacji robét szczeg6lnie niebezpiecznych, nalezy zgromadzic,
w jednym miejscu i czasie - np. w pakamerze majstra budowy - wszystkich pracownikéw
uczestniczacych w tych pracach i udzieli¢ instruktazu na temat wszystkich mozliwych
zagrozeniach dla ich zycie i1 zdrowia, poinformowac¢ o koniecznosci stosowania Srodkow
ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen, ustali¢ zasady
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia oraz zasady bezposredniego nadzoru
1 wyznaczenie w tym celu odpowiednich 0s6b — szczegétowe miejsce i sposob prowadzenia
instruktazu okresli kierownik budowy w ,,planie bioz”.

W strefach szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, nalezy stosowac
wszystkie srodki organizacyjno — techniczne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym ze specyfiki prowadzonych robdt - szczegélowe srodki techniczne
i organizacyjne okresli kierownik budowy w ,,planie bioz’’:

wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,

stosownie do rodzaju zagrozenia udzieli¢ informacji o wydzieleniu i odpowiednim
oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych,

okresli¢ spos6b przechowywania na terenie budowy 1 przemieszczania materialow,
wyrobdw, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych,
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e prace w drogach prowadzi¢ w oparciu o opracowany przez wykonawce¢ 1 uzgodniony
projekt organizacji ruchu,

e wszystkie prace prowadzi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczng i sprawng komunikacje
oraz szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii oraz zagrozen zwigzanych z szybkimi
zmianami pogodowymi

Uwaga: Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust. 1 i 2 ustawy Prawo Budowlane, jest
obowiazany przed rozpoczeciem robét sporzadzic¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Opracowat:
mgr inz. Michatl Trzebinski
Zatwierdzifa:

mgr inz. Katarzyna Matuszewska-Turniak
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PROJEKT WYKONAWCZY
WIATY STALOWE]J NA MIEJSCU POLETKA OSADOWEGO NA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W TRYBSZU

Cze$¢ konstrukcyjna

11. PRZEDMIOT OPRACOWANIA- CZESC KONSTRUKCYJNA

Przedmiotem pracowania jest Projekt Wykonawczy wiaty stalowej w miejscu istniejacego
poletka osadowego. Jest to zadaszenie w postaci wiaty stalowej, o rzucie prostokatnym, przykryta
blachg trapezowsg, obudowang czesciowo (z trzech stron) bloczkami betonowymi w Trybszu przy
ul. Sw. Elzbiety 246.

12. PODSTAWA OPRACOWANIA

e  Wytyczne technologiczne w wersji elektronicznej i rysunkowej projektowanych obiektow,
otrzymane od Zleceniodawcy.

¢  Warunki gruntowo-wodne wykonane przez mgr inz. Andrzeja Krzeminskiego oraz mgr
Bronistawa Pietruszke

e Uzgodnienia z Inwestorem

¢ Programy komputerowe

* Wytyczne wykonywania pionowych przerw w betonowaniu $cian zbiornikow kotowych,
zamieszczone w ,,Inzynieria i Budownictwo” Nr 1 z 1978 r. opracowane przez dr in.
Romana Misiaka z Warszawy.

e Obowigzujace Polskie Normy Budowlane, katalogi budownictwa i literatura techniczna
przytoczone w dalszej czesci opracowania.

e Tablice Inzynierskie do wymiarowania konstrukcji zelbetowych i stalowych.

® Wizja lokalna.

e Projekt budowlany wielobranzowy - ,Projekt budowlany modernizacji oczyszczalni
scieckow w Trybszu opracowany przez Ecokube Sp. z o.0., L6dz, Wdlczanska 128/134.
Wykonany w maju 2016r. Na ktéry uzyskano pozwolenie na budowe nr 602/16 z dn.
07.07.2106r

* (Obowigzujace normy

13. LOKALIZACJA

Projektowany obiekt usytuowany jest w wschodniej czesci istniej. oczyszczalni $ciekow
przy ul. Sw. Elzbiety w Trybszu.
Szczegdtowe usytuowanie obiektéw w terenie pokazano na planie zagospodarowania terenu — Rys.
1,2,3

14. OPIS KONSTRUKCJI

Zgodnie z wytycznymi projektu Technologicznego, dla magazynowania odwodnionego osadu,
zaprojektowano zadaszenie w postaci wiaty o konstrukcji stalowej, ramowej, przykrytej blachg
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trapezowg obudowang cz¢sciowo z trzech stron murem do wysokosci ca 1,80m.
Wymiary w osiach 2,49m x11,39m.
Powierzchnia zabudowy ~34,8 m?,
Powierzchnia uzytkowa ~28,4 m?
Wymiary dachu 3,6mx 11,9m
Kubatura ~98 m’

Stupy ram z dwuteownikow szeroko-stopowych HEB 160, potaczone sztywno z ryglami
HEB 140 i dotem zamocowane sztywno w cokolach stép zelbetowych za pomoca $rub
fundamentowych M?20, klasy 8.8 stwarzajac sztywne zamocowanie stlupéw ramy w
fundamentach dla kierunku poprzecznego i podiluznego.

Platwie z dwuteownikéw réwnolegtosciennych, gorgco-walcowanych HEA120, potaczone
przegubowo z gérnymi pétkami rygli ram. Wszystkie elementy konstrukcji ze stali S235JR.
Sruby ocynkowane ogniowo kl. 8.8

Pokrycie wiaty z blachy trapezowej, T — 55x188 g=0.88 mm, ocynkowanej i powlekanej w
kolorze blachodachéwki budynku technicznego. Mocowanie blachy do ptatwi wkretami
samowiercagcymi HILTI @5 mm z podktadkami elastycznymi o tbach w kolorze blachy.

Obrobki blacharskie z blachy grub.0.5 mm, ocynkowanej 1 powlekanej w kolorze pokrycia
budynku technicznego.

Fundament z betonu C25/30. Sciany fundamentowe betonowe lub murowane z bloczkéw
betonowych petnych z betonu C20/25 na zaprawie cementowej M12, obustronnie zatarte na
gladko zaprawa cementowg, zbrojone w kazdej spoinie 2#10 1 zaizolowane dwukrotnie
dysperbitem (lub odpowiednikiem).

Sciany przyziemia z bloczkéw betonowych j.w. o grubosci 25cm, zbrojone poziomo po
2#10 w kazdej spoinie z zakonczeniem zbrojenia mi¢dzy stopkami stupéw. Slupy na wysokosci
scian nalezy osiatkowac i obetonowa¢ réwno ze Scianami.

Sciany obustronnie otynkowa¢ tynkiem cementowym z zatarciem na gladko. Od wewnatrz
powierzchnie S$cian zaizolowa¢ 2x dysperbitem (lub odpowiednikiem). Od zewnatrz
pomalowac¢ $ciany emulsjg w kolorze budynku technicznego.

Uwaga: wiate wykonac po starannym zageszczeniu podioza.

Wiata jest przedstawiona na rysunkach od K-1 do K-9

15. IZOLACJE 1 ZABEZPIECZENIAANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe nie posiadajace zabezpieczen antykorozyjnych a wykonane ze
stali zwyktych nalezy zabezpieczy¢ powlokami malarskimi odpornymi na dziatanie warunkéw
agresywnych panujacych na terenie oczyszczalni $ciekéw, n/w zestawem farb epoksydowych :
np.; f-my Malchem

Przygotowanie powierzchni — czyszczenie strumieniowo — cierne. Wymagany stopien
czystosci Sa 2 ¥2 wg DIN 55928 lub 1° wg PN-70/H97050+52.
Gruntowanie — 2 x farba podktadowa epoksydowa

Malowanie nawierzchniowe — 1 x emalia epoksydowa nawierzchniowa specjalna
Grubos$¢ powltoki 280um

Kolor — wg istniejgcej kolorystyki budynku oczyszczalni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne betonowe stykajace si¢ z gruntem zabezpieczy¢ izolacja
powtokowg poprzez dwukrotnie posmarowanie dysperbitem lub innym preparatem o podobnych
wilasciwosciach.

str. 49




PROJEKT MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TRYBSZU
16. UWAGI OGOLNE:

Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy prowadzi¢ pod staltym nadzorem i
kierownictwem os6b uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i technologii wykonania robét,
opracowany przez Wykonawce robot. Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegad
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych 1
rozbiérkowych Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003 r. i Dz. U. Nr 129 poz. 844 z 1997 r. z
poOzniejszymi zmianami oraz obowiazujacych przepisOw w zakresie ochrony p. poz.

Projekt stanowi cato$¢ z projektami branzowymi.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Ignaczak

Zatwierdzit:
mgr inz. Romuald Chomiczewski
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PROJEKT WYKONAWCZY CZESCI ELEKTRYCZNE]

17. PRZEDMIOT OPRACOWANIA - CZESC ELEKTRYCZNA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych oraz
automatyki na bazie protokotu komunikacyjnego giéwnego ,,ETHERNET IP” (Network Variable)
oraz podprotokotéw RS 485 ,MODBUS RTU” dla Oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej w m.
Trybsz, przy ul. Sw. Elzbiety 246.

18. LOKALIZACJA

Teren inwestycji zlokalizowany jet w Trybszu przy ul. Sw. Elzbiety 246. na dziatce
nr ew.: 1647/2.

19. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem opracowanie projektu budowlanego instalacji
elektrycznej oraz automatyki dla nastepujacych obiektéw (pomieszczen) Oczyszczalni Sciekéw w
m. Trybsz:

e Obiekt techniczno-socjalny
1.1. Dyzurka — obiekt nr 1
1.2. WC - obiekt nr 2
1.3. Stacja dmuchaw — obiekt nr 3
1.4. Agregatornia — obiekt nr 4
1.5. Gospodarka osadowa - obiekt nr 5
1.6. Stacja uzdatniania wody — obiekt nr 6
1.7. Stacja filtréw — obiekt nr 7
e (Czes¢ przeptywowa (podziemna)
2.1 Komora rozdzielcza — obiekt nr 1
2.2 Komora ci$nieniowa — obiekt nr 2.1, 2.2
2.3 Reaktor — obiekt nr 3.1, 3.2
2.4.Komora koagulacji — obiekt nr 4
2.5 Zbiornik $ciekéw oczyszczonych — obiekt nr 5
2.6 Zbiornik retencyjny — obiekt nr 6
2.7 Komora osadéw — obiekt nr 7
¢ Sito pionowe
e Komora pomiarowa ilosci §ciekOw surowych
e Piaskownik poziomo-wirowy
¢ Komora pomiarowa ilosci $ciekow oczyszczonych

e Zbiornik Sciekow oczyszczonych
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Zbiornik osadu
Zbiornik odbioru osadu
Stacja odwadniania

Filtr torfowy

20. PODSTAWA OPRACOWANIA

Norma PN-HD 60364 ,,Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych™;

Norma N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa’;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z
15.06.2002 r.) z pdzniejszymi zmianami oraz (Dz. U. Nr 33/2003, poz. 270; Dz. U. Nr
109/2004, poz. 1156);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
06.11.2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz.U. z 2012 r., poz. 1289);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. w sprawie szczegétowych
warunkow przytaczania podmiotéw do sieci elektroenergetycznej, pokrywania kosztow
przylaczenia, obrotu energig -elektryczng, S$wiadczenie uslug przesylowych, ruchu
sieciowego 1 eksploatacji oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. Nr 85,
poz. 957 z 13.10.2000 r.);

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. Nr 54, poz. 348 z dnia 04.06.1997
r.) wraz z pézniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r.)
wraz z pdzniejszymi zmianami;

Uzgodnienia z Inwestorem oraz wizja lokalna w terenie;

Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

21. BILANS MOCY URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Moce
Moc Moc
OBIEKT .

zainstal. szczytowa

Pi [kW] Ps [kW]
Zlewnia Sciekéw dowozonych z krata 0,0 0,0
Zbiornik $ciekéw dowozonych obiekt
- Pompy (P3, P4) Metalchem MS2-12 R 2szt x 30 Ls
1,5kW ’ ’
- pomiar poziomu zwierciadta Sciekéw (ptywaki)
Pompownia $ciekéw
- pompy $ciekéw  Metalchem MS2-12 R 2szt x 3.0 30
1,5kW ’ ’
- wyciag skratek (sito pionowe) 1szt x 1,5kW 1,5 1,5
- grzalki (sito pionowe) 1szt x 0,9kW 0,9 0,9
- sonda pomiaru poziomu 0,01 0,01
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- pomiar poziomu zwierciadla Sciekéw (ptywaki) 3

Szt.

- pomiar przeptywu $ciekéw Techmag FM300 o1 o1
DN80  (w oddzielnej studni) ’ ’
Budynek techniczno-socjlany

- dmuchawy SPOMASZ TYP DR 91-34-T-D-Np.- il il
04  2sztx 2,2kW ’ ’
- falownik dla dmuchaw 2s7t.

- Podgrzewacz wody (istniejacy) Iszt x 1,5kW 29 29

- Podgrzewacz wody przeptywowy  2szt x 3,7kW

- Wentilacia 1szt x 0,12kW 0,12 0,12

- Ogrzewanie
3szt x 1,0kW
1szt x 2,0kW

1szt x 0,5kW
Komora rozdzielcza + Piaskownik poziomo-

5.5 33

WIrowy
- Pompa (P5) 1szt x 2,8kW 2,8 2,8
- pomiar poziomu zwierciadla Sciekéw (ptywaki)

3szt
Stacja dozowania PIX
- dozownik PIX 005 | 0,05
Komora ci$nieniowa — 2 sztuki
- pomiar poziomu zwierciadla Sciekow (ptywaki)

3szt
Komora bezci$nieniowa — 2 sztuki
- pomiar poziomu zwierciadla $ciekéw (ptywaki)

3szt
- sonda pomiaru tlenu, poziomu (ptywaki — 2

sztuki)

Komora osadowa
- Pompa (P10) 1szt x 0,37kW 0,37 0,37
- pomiar poziomu zwierciadla $ciekéw (ptywaki)

0,02 0,02

2szt
Zbiornik koagulacji

[l Pompy (P6. P7) Metalchem 257t x 2.2k I

- pomiar poziomu zwierciadla Sciekow (ptywaki)

3szt
Zbiornik $ciekéw oczyszczonych

)l- Pompy (P8. P9) 25zt x 3.0k W NG O T o 0

- pomiar poziomu zwierciadla Sciekow (ptywaki)

3szt

Stacia odwadniania
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- Workownica 8-stanowiskowa
- Kompresor 1szt. x 1,5 kW 1,5 1,5
Stacja polimeréw  pompa dozujaca 1 szt x 0.18 0.18
0,18kW mieszadlo 1 szt. x 0,37kW
- Workownica 2-stanowiskowa odwadnianie piasku
Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN160 0,1 | 0,1
Filtr torfowy
- Wentylator WVPB 16 1 szt. x 0,18 kW 0,01 | 0,01
Studnia
- Pompa do wody Iszt. x 3,0kW 3,0 3,0
- Zestaw hydroforowy 1 szt. x 1,1kW 1,1 1,1
Pompka do napetniania zbiornika wody pitne;j 037 037
Iszt. X 0,37kW
Wiata
- Kabel grzejny do rynny 1szt. x 0,33kW 0,33 0,33
- Oswietlenie 2szt.x 0,1kW 0,2 0,2
RAZEM 39,06%* 35,66*
* Nie uwzgledniono urzadzen do demontazu
Legenda :

Zapotrzebowanie w okresie zimowym

Urzadzenie do demontazu

22. WYTYCZNE STEROWANIA PROCESEM OCZYSZCZANIA SCIEKOW DLA OBIEKTOW
OBJETYCH ZAKRESEM MODERNIZACJI

Zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekéw z systemu kanalizacji oraz $ciekéw dowozonych i
przeptywu osadéw przewiduje si¢ nast¢pujace zasady sterowania i pomiaréw dotyczace poszczegol-

nych obiektéw 1 urzadzen

22.1 STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH - obiekt nr 1

- Stacja nie posiada systemu sterowania i kontroli

- Dziatanie cykliczne w zaleznosci od ilo$ci dojezdzajacych wozow asenizacyjnych.
- Odptyw ze zlewni do zbiornika $sciekéw dowozonych jest grawitacyjny
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22.2 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW DOWOZONYCH

Doptyw do zbiornika cykliczny.
Oprdéznianie zbiornika nast¢puje pompami wirowymi, zatlagczanymi przez obstuge z czestotliwoscia
zapewniajaca dobowg réwnomiernos¢ obcigzenia oczyszczalni. Pompy zamontowane w zbiorniku
retencyjnym posiadajg nastepujace dane:

e producent Metalchem
e Typ MS2-12 R

e  Wydajno$é 18 m*h

® nominalna wysokos¢ podnoszenia 10 m st.H,0,
® moc silnika 1,5 kW

Kazda pompa wspétpracuje niezaleznym rurociggiem ttocznym, stalowym DN100, prowadzacym
do piaskownika wirowego, zamontowanego w komorze rozdzielczej reaktora.

W zbiorniku zamontowany jest takze przewdd napowietrzajacy, wykonany z rury stalowej,
ocynkowanej, w ktoérej nawiercono otwory do napowietrzania. Powietrze doprowadzone jest do
rusztu z instalacji napowietrzania jednego ciggu reaktora, po otwarciu odpowiedniego zaworu
odcinajacego. Zbiornik wyposazony jest takze w cztery ptywakowe czujniki poziomu, okreslajace
nastepujgce poziomy:

e poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompy,

® poziom minimum, wylaczajacy pracujagce pompy,
e poziom maksimum 1, zatgczajacy pompg podstawowa,

e poziom maksymalny 2, zalaczajacy pompe rezerwowa.

Pompowanie $ciekow dowozonych do reaktora biologicznego realizowane jest jedng pompg
automatycznie, wg wprowadzonego do programu sterowania czasu t, ktory jest odliczany wylacznie
w fazie napowietrzania reaktora. Jezeli w zbiorniku wystapi poziom max 2, wowczas zalgcza si¢
druga pompa i pracuje ona do momentu obnizenia si¢ poziomu ponizej max 2.

22.3 POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Funkcja pompowni jest przepompowanie $ciekow do urzadzen technologicznych,
zlokalizowanych powyzej poziomu terenu. Pompownia wyposazona jest w dwie zatapialne pompy
wirowe posiadajgce nastepujace dane techniczne:

e producent Metalchem
* typ MS2-12R
e wydajnos¢ 20 m’/h

* wysoko$¢ podnoszenia 9,5m

® moc znamionowa P, 1,5 kW

Na rurociggach ttocznych pompowni zainstalowane sg kulowe zawory zwrotne i klinowe
zasuwy odcinajace. Rurociag ttoczny z pompowni, wykonany z rur PVC$90, prowadzi do komory
rozdzielczej reaktora biologicznego.

Pompownia wyposazona jest w cztery ptywakowe czujniki poziomu, okreslajace nastepujace

poziomy:
® poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompy,
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® poziom minimum, wylaczajacy pracujagce pompy,
e poziom maksimum 1, zatgczajacy pompg podstawowa,

e poziom maksymalny 2, zalagczajacy pompe rezerwowa.

Doprojektowano:

¢ sondg¢ hydrostatyczng

® sito pionowe
Pompownia pracuje w trybie automatycznym, mozliwa jest takze praca w trybie rgcznym,
sterowanym z panelu lokalnego.

22.4 SITO PIONOWE

W pompowni $ciekow doprojektowano sito pionowe RoK4. Jest to urzagdzenie do automatycz-
nego usuwania skratek ze $ciekéw. Scieki przeptywaja przez powierzchnie cedzaca sita (kosz), na
ktorej osadzaja si¢ skratki powodujac po pewnym czasie spi¢trzenie Sciekow przed sitem. Po osig-
gni¢ciu zadanego spigtrzenia czujniki uktadu pomiarowego automatycznie uruchamiajg przenosnik
slimakowy wynoszacy skratki i jednoczesne czyszczenie powierzchni sita za pomocg szczotek
umieszczonych na krawedziach transportera w strefie cedzacej sita. Skratki transportowane sg prze-
no$nikiem pionowym do kontenera skratek. Odwadnianie skratek ma miejsce zaréwno podczas pio-
nowego transportu skratek jak rowniez w strefie prasowania zlokalizowanej przed rynng zrzutowa
skratek.

Szafa zgodna ze standardami UVV i VDE. Wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do
automatycznej eksploatacji urzadzenia. Typ ochrony IP 55.

Elementy wyposazenia:

Elementy obstugowe: Przetacznik (r¢czny - O - auto - wstecz),

Sterownik

Wylacznik przeciazeniowy silnika, zabezpieczenia.

Przetacznik kasowania,

Zmienne nastawy czasowe (bez konieczno$ci zmiany programu sterownika),

Licznik godzin pracy,

Sygnalizacja pracy, awarii,

Sterowanie od sygnatu z systemu pomiaru poziomu przed sitem,

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem mechanicznym,

Sterowanie systemem automatycznego plukania strefy prasowania skratek.

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z termo-
statem.

22.5 KOMORA POMIAROWA ILOSCI SCIEKOW SUROWYCH

Pomiar ilo$ci $ciekéw surowych stanowi przeptywomierz elektromagnetyczny MPP DN8O.
Przeptywomierz zainstalowany jest w studzience na rurociggu prowadzacym do piaskownika
wirowego. Sygnat z komory przesylany jest do sterowni.

Przetwornik MPP 600:

¢ Obudowa: poliweglan PC, IP 65, montaz nascienny lub na szynie TS35
e Zasilanie: 230 V AC/DC (opcja: 24 V AC/DC, 12 V AC/DC)
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e Temperatura pracy: -25 + 550C

e  Wyjscia:
e pradowe 0/4 + 20 mA, przekaznikowe, transoptorowe (opcja),
¢ impulsowe/czestotliwosciowe 0-1/5/10 kHz

e Czujnik CP 650 DN 80 PN 40

Wyktadzina: guma twarda HR

Temperatura medium: 0 + 800C

Zakres pomiarowy: 1,8 + 180 m3/h, ustawiany z menu programowego

Kotnierze i obudowa: stal 18G2A malowane farbg epoksydowa
e Materiat elektrod: stal 3161

¢ Przewody pomiarowe: 10m

22.6 PIASKOWNIK POZIOMO-WIROWY

W komorze piaskowe] osadzona jest wolnostojaca zatapialna pompa wirowa do
odprowadzania pulpy wodno-piaskowej. Charakterystyka pompy jest nast¢pujaca:

e producent Grindex

e Typ Salwador
¢ wydajno$¢ nominalna pompy 0,4 m*/min
¢ nominalna wysokos$¢ podnoszenia 6 mst.H,O,
e moc silnika 2.8 kW

Dzialanie piaskownika polega na sedymentacji cig¢zkich zawiesin, przede wszystkim
mineralnych, w wyniku zmniejszenia predkosci przeplywu $ciekOw oraz powstawaniu
poprzecznych pragdéw wirowych w wyniku dziatania sily odsrodkowej. Piasek gromadzi si¢ na
stozkowym dnie i1 zsuwa si¢ do komory piaskowej, skad nalezy go okresowo usuwac za pomocg
zainstalowanej w niej pompy wirowej. Dla przypadku, gdy piasek nie byl odprowadzany przez
dtuzszy okres czasu lub gdy jest go zbyt duzo w komorze piaskowej i pompa nie pracuje
prawidtowo, do komory piaskowej doprowadzony jest przewdd powietrzny, dla wytworzenia pulpy
wodno-piaskowej poprzez wymieszanie powietrzem. Wytworzona pulpa wodno-piaskowa nadaje
si¢ do hydrotransportu. Piasek odprowadzany jest rurociggiem ttocznym do workownicy piasku
zamontowanej w stacji odwadniania osadu. Scieki pozbawione zanieczyszczen ziarnistych
odptywaja z piaskownika bezposrednio do komory rozdzielczej bioreaktora.

22.7 REAKTOR BIOLOGICZNY WIELOFUNKCYJNY

Reaktor biologiczny posiada dwa ciggi oczyszczania biologicznego. Obydwa ciagi
oczyszczania sg identyczne, w kazdym z nich wystepuja w podanej kolejnosci nastepujace komory:

komora cisnieniowa, zamknigta (denitryfikacji)
komora bezci$nieniowa, otwarta (nitryfikacji)
Kazda z komor bezcisnieniowych posiada nastepujace wyposazenie:

® ruszt napowietrzajacy wyposazony w 38 szt. dyskowych dyfuzoréw napowietrzajacych
produkcji ITT FLYGT,

¢ instalacja powietrzna doprowadzajaca powietrze do rusztu napowietrzajacego wraz z
armaturg odcinajaca i przewodami odwadniajgcymi,

e czujniki ptywakowe pozioméw w komorze 2 szt, poziomu max i poziomu min,

str. 57



PROJEKT MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TRYBSZU

e pompa mamutowa DN8O recyrkulacji do komory rozdzielcze;j,
¢ pompa mamutowa DN80 do odprowadzania osadu nadmiernego,
e Kkoryta przelewowe z kompozytu poliestrowo-szklanego oraz rurocigg odprowadzajacy
scieki oczyszczone do komory koagulacji.
Aktualne nastawy czasOw s3 nastepujace:
e czas natleniania — 35 minut

e czas sedymentacji - 40 minut
e czas spustu — 10 minut

Czas trwania catego cyklu wynosi zatem wg tych nastaw 85 minut.
Doprojektowano:
- sonda tlenu w komorach bezci§nieniowych

22.8 HALA DMUCHAW

Oczyszczalnia wyposazona jest w stacj¢ dmuchaw zlokalizowang w budynku
technologicznym wybudowanym nad komorami wielofunkcyjnego reaktora biologicznego. W stacji
zainstalowane sg dwie dmuchawy rotacyjne, po jednej przynaleznej do jednego ciggu oczyszczania.
Dmuchawy posiadajg nast¢pujace parametry:

e producent SPOMASZ

* typ DR 91-34-T-D-Np.-04
¢ wydajnos¢ 1,76 m3/min

® wysokosc¢ ttoczenia 0,03 MPa

®* moc silnika 2,2 kW

Dmuchawy powietrza pracuja zawsze ze stata, maksymalng wydajnoscig ze wzgledu na brak
sond tlenowych w istn. uktadzie do pomiaru st¢zenia w natlenianych komorach. Doprojektowano
sondy tlenu w komorach bezci$nieniowych.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw, na rurociggach gtéwnych powietrza i na rurociggach od
nich odgal¢zionych, zainstalowane sg: zawor tréjdrozny i1 inne zawory odcinajace oraz
elektrozawory. Dla drugiego ciggu zawor tréjdrozny, oraz elektrozawor, przepustnice i zawory
reczne zainstalowane sg w pomieszczeniu stacji odwadniania osadu.

Doprojektowano:
- falowniki dla dmuchaw — 2 sztuki
- sterowanie praca dmuchaw w zaleznos$ci od ilosci tlenu w komorach bioreaktoréw

22.9 ZBIORNIK KOAGULACJI

Jest to zbiornik zblokowany z bioreaktorem, do ktérego doptywaja Scieki oczyszczone
biologicznie, wyptywajace z komor nitryfikacji w fazach spustu. Do rurociggu doprowadzajacego
scieki oczyszczone moze by¢ dozowany w fazie spustu preparat PIX, ktory jest uzywany w
technologii oczyszczania $ciekéw do koagulacji oraz do chemicznego usuwania fosforu.

Pojemno$¢ czynna wynosi ok. 15 m®. Na dnie zbiornika zainstalowane s pompy wirowe,
podajace Scieki oczyszczone do procesu koagulacji kontaktowej i filtracji w filtrach pospiesznych.
Pompy posiadajg nast¢pujace dane:
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e producent Metalchem
* typ MS2-22 R

¢ wydajnosé 18 m*/h

¢ wysoko$¢ podnoszenia 15 m st.H,O,
®* moc silnika 2,2 kW

Kazda pompa wspétpracuje z niezaleznym rurociggiem tlocznym, stalowym DN100, prowadzacym
do stacji filtréw. Zbiornik wyposazony jest takze w cztery ptywakowe czujniki poziomu,
okreslajace nastgpujace poziomy:

® poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompy,

® poziom minimum, wylgczajacy pracujgce pompy,

e poziom maksimum 1, zatgczajacy pompg podstawowa,

e poziom maksymalny 2, zalagczajacy pompe rezerwowa.

Jezeli w zbiorniku wystapi poziom max 2, wowczas zalgcza si¢ druga pompa i pracuje ona do
momentu obniZenia si¢ poziomu ponizej max 2, wowczas nastepuje takze zablokowanie spustu w
reaktorze biologicznym do czasu obnizenia si¢ poziomu.

W przegrodzie zelbetowej, oddzielajacej ten zbiornik od zbiornika $ciekéw oczyszczonych znajduje
si¢ otwor przelewowy 250, ktérym Scieki moga odptywaé do punktu pomiarowego i do
odbiornika z pomini¢ciem procesu koagulacji i filtracji.

UWAGA: POMPY DO LIKWIDACIJI!!!

22.10 KOMORA OSADU

Pojemno$¢ czynna wynosi ok. 7 m’. Na dnie zbiornika zainstalowana jest jedna pompa wirowa,
podajaca osad do odwadniania w workownicy. Pompa zamontowana w zbiorniku osadu ma
nastepujace dane:

e Typ Draga 50T

e  Wydajnos¢ 3,6 m’/h

¢ nominalna wysokos$¢ podnoszenia 6,3 m st.H,O,
® moc silnika 0,37 kW

Pompa wspétpracuje z rurociggiem ttocznym, stalowym DNS50, prowadzacym do workownicy,
zamontowanej w stacji odwadniania. Zbiornik wyposazony jest takze w dwa ptywakowe czujniki
poziomu, okreslajace nastepujace poziomy:

poziom suchobiegu, zabezpieczajacy dodatkowo pompe, poziom minimum, wylgczajacy pompe,

Pracg pompy osadu steruje uktad sterujacy workownica, ktéry zalgcza ja w celu napelniania
workow filtracyjnych (skrzynka zasilajgco-sterownicza SZS-W w zakresie dostawy urzadzenia).

22.11 STACJA ODWADNIANIA

Stacja odwadniania znajduje si¢ w budynku technologicznym obok stacji dmuchaw. Stacja
ma za zadanie odwodnienie osadu nadmiernego, powstajacego w procesie oczyszczania Sciekow.
Urzadzeniem odwadniajagcym jest workownica z trzema stanowiskami na worki. Dane techniczne
workownicy sg nast¢pujace:

typ : DRAIMAD-TEKNOBAG 03 BCAVPK
wykonanie materiatlowe; stal nierdzewna AISI 304

str. 59



PROJEKT MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TRYBSZU

liczba stanowisk workow: 4

Z. urzadzeniem odwadniajacym wspotpracuje zestaw do przygotowania i dozowania
polielektrolitu oraz kompresor. Polielektrolit stosuje sie w celu kondycjonowania osadu, co polega
na wytworzeniu aglomeratéw osadu oraz oddzieleniu si¢ od nich wody. Tak przygotowany osad jest
wprowadzany do workéw filtracyjnych zamontowanych w stalowej obudowie.

Doprojektowano:

Urzadzeniem odwadniajgcym jest workownica z 8-stanowiskami na worki. Dane techniczne
workownicy sg nastgpujace:

W sktad urzadzenia wchodzi:

Zestaw filtracyjny z 8 koszami na worki (2 rzedy po 4 worki)

Mieszacz statyczny

Zesp6t Dozowania Polielektrolitu: STE-1000

Woézek do transportu workow WD-12

Kompresor ttokowy

Szafa sterownicza

Worki filtrujace: 50 szt. —wymiary 55x120 cm

Opaski zamykajace do workéw: 50 szt.

Wym. gabarytowe zestawu filtracyjnego: dt./szer./wys. 2000/1100/2000 mm

Zestaw Filtracyjny Cisnieniowy ZFC-W8 stluzy do poétautomatycznego odwadniania
osaduwspomaganego nadci$nieniem. Wyposazony jest w 8 koszy, ktére zabezpieczaja worki w
czasie dzialania nadcisnienia i utatwiajg ich wymiang. Napelnianie zestawu pompowe. Zestaw
wyposazony jest w ruszt podtrzymujacy worki, umozliwiajacy latwy demontaz napetnionych
workOéw za pomocg specjalnego woézka. Ruszt zamocowany jest na tacy zbierajacej odciek
zakonczonej kré¢cem wylotowym DN 100. Cato$¢ wykonana jest ze stali chromoniklowej w
gatunku (1.4301; 1.4306; 1.4307 wg DIN). Praca zestawu kontrolowana jest za pomoca czujnikéw
maksymalnego i minimalnego poziomu osadu potaczonych z pneumatycznym zaworem osadu
dziatajagcym pod cisnieniem 3,5 bar. wspétpracujacym z kompresorem o pojemnosci 50 1 (8 bar; 1,5
kW/230V).

W urzadzeniu nadcisnienie redukowane jest do cisnienia 0,2+0,3 atm

Zespot wyposazony jest w mieszacz statyczny, do ktérego z zestawu dozowania STE-1000
doprowadzony jest polielektrolit. Zespét dozowania wyposazony jest w zbiornik o pojemnosci
1000dm3l, mieszadto (137 obr/min; 0,37 kW/400V) oraz pompe¢ dozujagcag membranowa
polielektrolit o wydajnosci 0+120 I/h (0,18 kW/400V).

23. ZASILANIE PODSTAWOWE

Projektowana rozdzielnica 0,4kV RGnN wraz z urzadzeniami automatyki i sterowania
zasilona zostanie z projektowanej skrzynki przelotowej SP-1 zgodnie z rys. E-05 kablem YAKXS
4x70; 0,6/1kV — dlugos¢ ok. 35m.

24. ZASILANIE REZERWOWE

Do zasilania rezerwowego oczyszczalni $Sciekdw w chwili zaniku napigcia zasilania
podstawowego, proponuje si¢ wykorzystac istniejagcy Agregat Pradotwoérczy zgodnie z rys. E-05.

Potaczenia elektryczne pomiedzy tablicg generatora a szafg RNN wykonane zostang zgodnie
z rys. E-05. Ze wzgledu na wiek Agregatu nie przewiduje si¢ stosowania ukladu automatyki.
Zataczanie Agregatu nastepowac bedzie recznie za pomocg przetacznika ,,Sie¢-Agregat”.
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25. ROZDZELNIA GEOWNA 0,4kV RGnN

Zasilanie poszczegllnych obiektéw oczyszczalni $ciekow odbywac¢ sie bedzie z rozdzielni
gtéwnej RNN zlokalizowanej w pomieszczeniu Sterowni.
Przewiduje si¢ ze rozdzielnica gitéwna RNN stanowi¢ bedzie zestaw 2 szaf z blachy stalowe;.
Szafa nr 1 o wym. 2000x600x400mm miesci¢ bedzie:
- wylacznik gléwny WG
- przektadniki pradowe 1PP-4PP oraz SPP
- regulator wspétczynnika mocy typu M-12RC
- baterie kondensatoréw z zabezpieczeniem i stycznikami
- analizator elektrycznej sieci zasilajgcej AS
- ochronnik przeciwprzepieciowy klasy 1+2 typu POWERSET
Wykonawca rob6t wykona pomiary i dokona doboru odpowiedniego kompensatora.

W szafie nr 2 o wym. 2000x800x400mm znajdowac si¢ beda:

- pola zasilania
Aparaty zabezpieczenia obwodow elektrycznych w postaci:

- wylacznikéw réznicowopragdowych

- wylacznikéw nadpradowych z cztonem zwarciowym

- roztacznikéw bezpiecznikowych

- ochronnikéw przeciwprzepigciowych klasy 3

- sterownika mikroprocesorowego

- paneli operatorskich .../...PB typu AOP oraz PO typu OP 77B

- moduléw wejs¢ cyfrowych i analogowych

- konwertera sygnatow

- modemu GPRS GP typu FASTRACK SUPREME 20 (opcja)

- listwy zaciskowe
W/w aparaturg proponuje si¢ umiesci¢ w szafach np. typu Altis IP 55 wg kat. Legrand. Zaktada si¢
ze szafy ustawione zostang na typowych cokotach o wysokosci 100mm.

Rozdzielnia Gtéwna 0,4kV-nN wyposazona zostala w Wylacznik PPOZ pozbawiajacy

zasilanie calej Rozdzielni Gtéwnej 0,4kV-nN w przypadku pozaru. Przyciski Wylacznikéw P.POZ.
nalezy zamontowac przy wejsciu do budynku.

26. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 230/400V ORAZ OSWIETLENIA

Na terenie Oczyszczalni Sciekéw projektuje si¢ zespoty gniazd remontowych 230/400V
ZGP... typu np. ,,Andrychéw”, nr kat.. 9020111, prod.: ,PCE” do zasilania urzadzen
technologicznych.

Zestawy typu ,,NAKLO” lub ,,ANDRYCHOW” nalezy rozmiesci¢ zgodnie z planem —
rys.E-02. Dodatkowo w projektowanej wiacie przewiduje si¢ montaz opraw o$wietleniowy
chszczelnych ze zrédtami swietldwkowymi 2x36W, gniazd 230V oraz tablicy 0,4kV TO.

27. OPIS UKEADU STEROWANIA

W celu koordynacji pracy urzadzen technologicznych ujetych niniejszym projektem
przewiduje si¢ zastosowanie sterownika mikroprocesorowego typu np. WAGO 750-8207 z panelem
operatorskim ,,Perspecto 2 WEBPanel 762-3003 i klawiaturg umozliwiajaca ewentualng zmiane
parametrow technicznych oraz wizualizacj¢ podstawowych parametréow technologicznych.
Sterownik zainstalowany zostanie w szafie rozdzielnicy giéwnej RGnN zgodnie z rys. E-06, E-07.
Sterownik wyposazony bedzie w gtéwny procesor komunikacyjny ETHERNET IP (NetWork
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Variable) oraz, dodatkowo w interfejs komunikacyjny RS 485 MODBUS RTU oraz opcjonalnie do
ewentualnego przylaczenia komputera interfejs komunikacyjny ETHERNET, ponadto modutly
wyjs¢/wejs¢ cyfrowych oraz moduly wyjsé/wejs¢ analogowych. Szafy obiektowe zasilajaco-
sterownicze sitopiaskownika, workownicy (dostawa z urzadzeniami) oraz przetworniki tlenu i
przeptywomierze powinny zosta¢ wyposazone w procesory komunikacyjne RS 485 MODBUS
RTU, przez co caly uktad technologiczny potaczony zostanie siecia komunikacji cyfrowej,
umozliwiajacg przekaz wszelkich niezbednych informacji przewidzianych w programie pracy
oczyszczalni $ciekéw. Oprécz pracy automatycznej urzadzenia mogg pracowaé w systemie
sterowania recznego. W tym celu przewidziane sa przelaczniki rodzaju pracy oraz przyciski
sterownicze. Przelaczenie na prace reczng nie oznacza pomini¢cia udziatu sterownika. Ponadto w
przypadku obstugi dochodzacej, proponuje si¢ system powiadamiania zdalnego o awarii poprzez
zastosowanie modutu GSM/GPRS. Do wejscia radiomodemu wigczony zostanie zbiorczy sygnat
awarii urzadzen technologicznych ktéry nastepnie zostanie przekazany jako SMS do wybranego
telefonu komérkowego firmy serwisujgcej lub kierownika oczyszczalni. Projekt przewiduje rowniez
zainstalowanie komputera oprogramowanego w systemie SCADA do wizualizacji i raportowania
pracy oczyszczalni oraz w opracowaniu:”’Ogoélne warunki techniczne dla projektowania i
budowy systeméw sterowania i wizualizacji oczyszczalni $sciekoéw w PPK Sp. z o.0. .
Schemat blokowy automatyki pokazano na rys. E-0O1 oraz E-09.
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28. CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW AUTOMATYKI

28.1. 8-KANAEOWY MODUE WEJSC DWUSTANOWYCH

8-kanatowy modut wej$¢ dwustanowych; 24 V DC; 3,0 ms; Y

zatgczanie potencjatem wysokim; podiaczanie 1-przewodowse ‘ Y
S

Numer wyrobu: F50-430 \ i

B-kanatowy modut wefse dwustanowych, 24V OC, 30 ms, zataczanie potenciatern wysokim, podigozanie 1-
przewadovwe

Ornaczenie

RoHE
Camgliam

Dane handlowe

Dostawea WAGD
Nrowyrobu dostanwey FE-430
GTINSEAN 4045454382602
Zawartose f

Opakowanie jednasthawe 1

Nr artyhutu o kifenta

Uvmagi

ops arfy kot M oot wefss dwustanowych, przy 52erokosci Zaledwie 12 mm, wyposaZony jest w B kanatow. Zhiera
sygnaty z obiekiu, no. z czuinidw VW oely Bumienia zaktdoen kaZde wejscie wyposazZone jest w fillr o rd 2nych stafych
czasowych w zaleZnosch od wykonania Magisirala obieldtowa | systermowa 53 od siehle galwanicznie odseparowane.

Dane techniczne

Inne

kolor fasnoszary

Znak Zgodnosci CE

liczha wejse g

iZalacia 500V systermizasilanie
napiecie Maagisirali obiektowef SENV OO0 25 % 30 %)
wewnetrzny pobdr pradu Jmé] 17 mAal
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Diane techniczne

napiecie sygnatowe () BV 5V O
napiecie sygnatowe 1) 15V 30vOT
ity wejsciowy 2 0ms

prad wejsoiowy ivo. 2 Gma
reprezentacia w obrazie procesy G bitdw

rodzaj sygnalls DC 24 v

stoprien ochrony P20

technika podigezania przewoou CAGE CLAMP&E

fednodritowy, montaZz przy pomocy narzedzr

G0.086.. Z2&5mmP/28 .. 14 AWG

linkowy, MontaZ pray pomacy narzedzs

gog.. Z2ommes28 . 144G

df adizolowania przewody

§.. 8mm/03 .. 0350

oboigZenie agniowe MUY 1088 MJS]

cieZar [gf E0.8 fgf
s2erokoss 12mm/ 047200
WS, 7.6 mm/ 2 668 in
wysokose od gdrnej krawedzi sovny E06mm/ 2. 366 in
gt 100 mm/ 3837 in
materiat obudowy Folvcarbonat, Pafvamid 8.6
temperatura sktadowania -25 T +B5 T
rodzZaj montazu snna 535
temperatura pracy .. +55 °C
pozyeiad montazu dowaing

narazenie Na wohw substanci szkodinwyech

gemdl IEC 6U0EE-2-42 und IEC GO0EE-2-43

EMC: ermisja zaklicen

Zgodnie = EN 61 D00-6-4, przemvst morski

EMC: odpomose na zakiocenia

Zgodnie z EN 61 000-6-2_ przemyst morski

gdparnoss Na Welrzasy

Zgodaie 2 IEC Zgodnie Z IEC BO0EGE-2-27

adpornost na wibrace

Zgadnie Z \EC zgodnie z IEC BO0EE-2-8
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status
DI1..DI8

_L’ magistrala systemowa

DI DI 2
DI 3 Dl 4
DI 5 : =Dl &
DI 7 DI 8

= magistrala obiektowa
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28.2. 4-KANAEOWY MODUE WEJSC ANALOGOWYCH 4-20MA

2-kanatowy modul wej$¢ analogowych; 4-20 mA; wejscia ﬁ%
niegymetryczne; 5.E. HART ‘.. N
Numer wyrobu: 750-482 \ l

Zkanatowy modut wejse analogowych: 4-20 md; wefscia niesymetnyczne, 5.6 HART

Oznaczenie

RoHE

Caarmpliant

Dane handlowe

figstanrca Vi GO

N wraby dostaney rhi-482
GTIN/EAN 4017332318522
Zawartosc !

Opakowanie fednosthowe 1

MNr artyiufu U kienta

Uweagi

opis artykutu M odut wejse analogowych zasila przetwornikl pomiarowe zainstalowane na obiekcie araz fransmituie
separowane galwanicznie analogowe sygnaty pomiarowe do siecr obiertowef Napiecie 24 V' zasilajgre obient jest
dostarczane z magistrali obiektowef. Ekran podigezony fest bezposrednio do szvily montaZzowe). Fray wartoscs
SVgNAU okotd 25 md achrona przed przecig Zeniem przefgrza wefdcie parmiarowe do stanuy wysokdomaowego. Fo
powrdcie sygnaly do zakresy pomiarawego wefscle automalye znie powraca do stanu normalnego. Modut mozZe
Zasiac Zprzenwodowe przetwWornikl pomiarowe bez wiasnego zasiania Maksymalnie 4 zmienne dodatkowe HART
[PV, 5V TV, QW] na kanat moga bye odzwierciedlane w oykiicZaym obrazie procesy interfejsu iuh sterownwa
frarametrnyzowalmym). W komunikacy HART z podiacz omyrmi infeligentmymi urzgdzeniami sieciowy i HART profok ot
HART moZe byt adzwierciediany w cykliczmym ohrazie procesu interfefsu lub sterownika (parametnyzowalnym) Vv
pofaczeniy z interfejsem FROFIBUS OFA/T 750333 | gateway'em PROFIBUSHART OTM 758360 mo 2wy jest ruting
FOT do OTM podigczonego urzgdzenia HART zasilanie napieciem magistrali systemowef OC /S OC, ~10 m4 bez
ZAsNania czunika
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D=ty

funkeja
HART | s
bigd HART | s

funkcja
HART 2

e biqd HART 2

El || E2 l
rnugislﬂ:lu systemowa

HART 1 - =i HART 2 -

.Oi

HARTT + s HART 2 +

ekran ‘_P&—_b ekran .-..:

- magistrala obiektowa
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Dane techniczne

kolor jasnoszary

Znak Z2godnoscy CE

liczha wejse y

iz0lacia 500V systernizasilanie
wewnelrzmy gobor pradu < &5 mA

filtr wejsciowy MoZhiwose parametngzaci
maks. Napiecie wejsciowe 24V

prad sygnatony 4md . Z0md

achrona przeciwpriepieciows

20V achrona przed bledna polanyzacia

didgnosivia prIendanie przewody, prZekrocZenie Zakresy
technika podtaczania czunika JprZew.

deterc/a przenwania przewodu lpom < 3 10 md

detekcia zwarcia | mess > 22 md

£Zas prretwarzania bp. ims] 18 fms]

rozdzielczose przetwornika A /O fhitaw] 1.2 [hitow]

blad pomiaruy 25 °C

1 % wartosor koncowes (nieliniowase)

wspdiczynnik temperaturowy

<+ 001 % M zakresu

urzadzenia HART na kanat

1 urzadzenie (hiko single drop)

moademy HART na kanat

1 modem {bez multiplexu)

roozal sygnatu 4 .20 md
stopfen achrony 1P20
technika podigczania przewody CAGE CLAMPAE

jednodrutowy, montaz przy pomocy narzedzs

006 .. 25mme/ 26 14 AWG

linkowy, montaz prey pomocy narzedzi

G068 . 25mme/28 .. 14 AWG

df odizolowania przewody

E.. Bmm/ /031 . 035in

cigZar fg] 52103 (o]
SZerokost 1Z2mm/ 0472 in
WS, 8.8 mm/2 748 in
Wysokose od gorner krawedal savny B2 & mm/ 2 465 in
gt 100 mm /3837 in
temperatura skiadowania -25 T +Bs °C
wilgotnose wzgledna (bez kondensacyk] [24] 45 %l

rodza) montazu savna T5 35
temperaturd pracy e 55T
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28.3. MODUL POMIARU MOCY 3-FAZOWEJ

modul pomiaru mocy 3-fazowej; 480V AC /1 A Y
MNumer wyrobu, 750-454 \

modut pomiary mocy S-fazowe), 460 VAC/ T A

Drnaczenie

RoH3
Carmpliand

Dane hiandlowe

Dostawra WA GO

Mr wyrobu dostanwcy Fhl-484
GTIN/EAN GOE0EZ 1546252
Zawartose i

Opakowanie jednostowe i

Mr artyritu U klienta

Uwagi

opis artykut M odut pomiary mocy Sfazowey 750484 GmoZiwa pomiar parametraw elektngc zmech frdjffazowef siecs
zasiiaface). Napiecie sfeci mierzone festna zaciskach L1, L2, L3 TN Prad poszczegoinych faz dostarczany jest
poprzez przekdadnia pradowe na zaciskach 1L, ILZ, I3 7 IN. Ma podstawie pomiardw modut udostepnia w obrazie
[rocesy wszystiie wWartoscl pomiarowe takie, jak moc Bierna/pozomaczynng, 2uzycie energll, WepoicZynnik mocy,
kat przesuniecia fazowego, czestoliwose oraz przekroczeniefspadek poniZzef wartosol napiecia | pradu wzgle dem
wartosci znamignowych, bez zaangaZowania duZef mocy obiiczeniowef systemy sterowania. Liczne wielko soi
LOmiarowe oraz analiza wy2szych harmaniczaych oo 41, harmonicznej pozwalajg na przeprowadzenie
kommleksowef analizy zasilania poprzez sied obigkiowg Na podstawie dostarczonyoh wielli0sor pomiarowych
personel obsiuguigoy ma ponadto moZiiwoss ophymaine) reguiacii pracy siinfka Iub maszvny, 3 takZe zapobiegania
Awgarii trzadzen. Anaiza d-rwadrantowa dostarcza informaci o rodzaju oboigZenia (indukcyine, pofermnosciowe) oraz
czy chodzi 0 oobiomik, czy o generator energif) ksztalt sygnaiu: dowoine sygnaly okresowe [przy uwzglednie niv
czestotiwoscr graniczmych)btad pomiaru pradu i napiecia: AC maks. 0.5 %, 00 1,0 % (w odniesieniu do wartosci
koncawe) zakresu pomiarowega); pamiar O (hika 2 kanalylczas cykiu pomiarowega. mo Ziwase ustawienia dla
anytmelycznef wartoscs srednief, wartosci Min_ Maxwyliczane wielkosci napiecie miedzyfazowe, pozZiomly mocy,
energie, wspdtczynniki mocy, czestolliwosc sieci, analiza wyZszych harmoniczaych (do 41, harmonicznef], THO
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Dane tachniczne

lnne

kolor [AsN0sZary
Znak Zgodnoscr CE

liczha wejsc B (3 wefsoid pomiarowe napiecia, 3 wejsoia pomiarowe
pracy)

zasilanie napieciern magistrali systemowe] (5 V]

wewnetrzny pobdr pradu imA] 100 [md]

maks. prad ponran wy 14

rozdzielczoss 24 bity

rezystancia wejsciowd ohwody napliecigwego hp. kO] 1072 (k]

rezysiancia wejsciowd abwodu pradowego Hyp. 22 mg

cZestotiwoss graniczna 158 kH=

metoda pomiary

pomiar wartosol skutecanej (True FMS)

repre zentacia w obrazie procesu

2 x 128 bitow dane 2 x 64 bily sterowanie/status

rodzgf sygnatu

F-FPhasen-Lefstungsmessung (460v/14)

napfecie Znamionawe

UL =277 VACOC, ULl =480 VAC

slopien zZaniecyszozenia (&) =z
stopren achrony P20
technika podtaczania przewooy CAGE CLAMFE

jednadrutowy, montaz przy gomocy narzedzi

gue .. 25mm?/ 28 ... 149G

linkowy, Mmontaz przy oomocy Narzedzs

o8, 25mmP/2E . 14 AVG

df odizolowania przewodu

E..8mm/i51.. 0.35in

ciezar (gl 458628 [q]
sZerokosc 12mm/ 0472 in
WS, E78mm/ 2 668 in

wysakoss od girne) krawedzi s2yny

E0,6 mm/ 2 386 in

gt 100 mm/ 38370
temperatura skladowania -25°C L +BE T
wilgotnoss wegledna (hez kondensack) [%] 85 %]

rodzadf montaiu sana 1535
temperatura pracy 0% +55°C

EMC: emisfa zaklocern

Zgodnie z EN 81000-6-3

EME: gopomose na zakddcenia

Zgodnie z EN 81000-6-2

adpornost N3 Wetrzasy

Zgodnie Z IEC goc. to IEC BU0EE-2-27

odpormost na wibracje

Zgodnie 2 JEC zgodnie z IEC BUNEE-2-6
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bigd L2
blgd L3
kemunikacja _.' - mﬁ‘:ﬂ:::’ti.:‘:m’“
blgd L1 .ﬁ ! ' )
powyis| gém - - blgd kolejnoici
F:fdﬂ'su PUH'I!:IW% "] foz L142:L3 ;
i v ) styki danych
progu pomiorowego
L] — I
L3 i IL3
750494

str. 71



PROJEKT MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TRYBSZU

28.4. ZASILACZ IMPULSOWY 24V DC

zasilacz impulsowany po stronie pierwoinaj z jednostke sterujgce-
tadujgcg UPS EPSITRON®; 24 WV DC; HULL
MNumer wyrobu: FB7-16875

Z3silacz impulsowany po stronie pieavoline 2 jednoshka sterufgro-fadujgrg UFS EPSITRONE 24 Vv 00 MULL

Oznaczenie

RoHE +

Coarmglian

Dane handlowe

Diostawra WAGD
Mrowwvrobu dostanwey FBF-1678
GTIN/EAN 4UEOEE 1502616
Zawartose !

Opakawanie fednostkawe 1

Nr artykutu 1 klfenta

Livagi

o artykuiu Zasiacz impuisowany po stronie plerwoinef z fednostka sterufgoo-taduiges do budowy bezprzerdowego
systemu zasilania (UPStechnologia , Battery contral' do stopniowego tadowania, przediuZajacego Zywatnose
Akumulatora, [ zapewnienia planowef konserwaciizestyki bezpotenciatowe do monitorowania funkciprzetaoznis
obrotowy do nastawiania czasu buforowania na miejscuinterfefs KS-232 do parametryzacy |
monitorowaniachiodzenie naturaine poprzez konwekoge przy monta2u w poZyci poziomejobudowa zamimieta, do
montaZuy wrozdzieinicyo dseparowane galwanicznie napiecie wyjsciowe (SELV] zgodnie z EN B0B50-1/UL 60E0mac
slrat P 5,2 VW [zasianie avumulatorawe 24 VOO 5 A)/ 17 VW zasianie z sieci 230 VAC/ 24V OC &
Alsygnalizacia pracy: zielona LEC (OC Q) 2oita LED [Battery Mode) czerwona LED
[ostrzeZenie/zanidcenieltemperatura otoczenia: -25 °C .. +70 °C; rozruch przy -40 °C zgoonie z badaniem
typuzakres napiecia wyjsciowego, 25,0V . 2B 5V OC (zasianie z sieci) 185V .. 27,5V OC (zasianie
Akumulatorowe lzalecane zabe zpleczenie zewnelrzne, wytacznik nadpradowy 8 4, 104, 16 A, charantenyshvia B,
Cola napiecia wefsciowe go OO0 wymagany fest zewnelrzny hezpieczni OCsygnalizaga 3 x wyjscie sygnatowe 24
GG, 265 md 1 1 x zestyk bezpotenciatowy 30 Vv 0OC 1 4
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28.5. AKUMULATOR OEOWIOWO-ZELOWY 24V, 12AH

akumulator olowiowy Zelowy EPSITRON®; 24 V DC; 12 Ah | ;o_-q
Numer wyrobi: 787-873 ||y

akumulator ofowiowy Zelowy EFSITRONE 24 Vv OC 12 .40

Oznaczenie

RoHE
Canpliant

Dane handl ovwe

Dostawca WAGD

MNr wyrobu dostancy FB7-B73
GTIN/EAN 4045454883800
Zawartose !

Opakawanie jednastkawe 1

Mr artykutu u klienta

Uwmgi

Opis artykull axumil ator ofowiowy Zelowy [AGM) do budowy bezprzerwowe go systemu zasiania (UFS)do
pofaczenia z jednostky sterufaco-tadufaca URPS 7B7-G70 lub 7B7-675 oraz zasiaczem sieciowym ze zintegrowana
Jjednostiag sterujaco-faduigog UPS 707-1878mo 2liwose pracy rownole gief w celu przedivZzenia czasu buforowaniaze
Zintegrowanym termistoremiunkcia Batten~Conirol [od nr prod. 213412) do rozpoznawania 2ywotnosci ora z tyou
awxumulatoraz aprobata UL 808 [od numery produkcyinega 416334)

Dane techniczne

Inne

klasa ochronnoscr

i

diugose przewodu [my]

= 3 mi

Trwalose mechaniczna

typ. 5 4/ 2 lata przy 20 °C/ 30 °C/ 40 °C

nominaine nagiecie wejsciowe Uwe nom

24 ¥ OC

wewnelrzne zabezpieczenie

2x25AT

nominaine napiecie wWyjsciowe L'y nom

24 v 0T
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28.6. STEROWNIK PFC200 Z MODEMEM 3G

PFC200 zapewnia zdalny dostep do urzadzen poprzez sie¢ mobilng oraz umozliwia
bezprzewodowe sterowanie maszynami i instalacjami za pomocg GPRS i1 SMS, nawet z duzej
odlegtosci. Konfiguracja poprzez OpenVPN i IPsec to gwarancja bezpiecznego polaczenia.

W przypadku maszyn i instalacji zlokalizowanych w trudno dost¢gpnych obszarach, np. w zakresie
odnawialnych Zrédet energii lub aplikacji mobilnych, bezprzewodowa transmisja danych odgrywa
kluczowg role. Jedng z metod teletechniki jest skorzystanie z dostgpnej na calym $wiecie sieci
telefonii komodrkowej. Mozliwosci takie zapewnia nowy sterownik WAGO do teletechniki —
PFC200 z modemem 3G. Projektowany sterownik umozliwia wspétprace z istniejagcym
sterownikiem SAIA poprzez protokét RS 485 lub jeden z dostepnych.

28.6.1. Oszczednos$¢ kosztow dzieki sterownikowi PFC200 z modemem 3G

Sterownik PFC200 z modemem 3G pozwala na zdalne sterowanie, monitorowanie, konserwacj¢ i
diagnostyke rozproszonych maszyn i urzadzen na catym Swiecie. Dzigki rezygnacji z potaczen
kablowych mozliwy jest niezaleznie od miejsca zdalny dostep do sterownika przez Internet.
Uzytkownik oszczedza czas 1 koszty — nowoczesne sieci danych zapewniajg routing, przesylanie i
dostarczanie pakietow danych.

28.6.2. Zalety sterownika PFC200 z modemem 3G
® modem 3G
® wysylanie 1 odbior informacji za pomocg SMS
® Dbezpieczne potaczenie poprzez OpenVPN i [Psec
® Protokoty teletransmisji

® Zaawansowane funkcje

28.6.3. Modem 3G

Najnowszy sterownik z rodziny WAGO-I/O-SYSTEM 750 — PFC200 jest wyposazony w modem
3G ze standardowg karta SIM mini. Aby korzysta¢ z funkcji mobilnych wystarczy umowa z
operatorem telefonii komérkowej oraz karta SIM. W ten sposéb uzyskujemy potaczenie z
Internetem poprzez GPRS i dwukierunkowa komunikacje przez SMS. Sie¢ komérkowa mozna
skonfigurowac przy pomocy strony WWW sterownika.

28.6.4. Bezpieczne polaczenie poprzez OpenVPN i IPsec

Bezprzerwowa zdalna diagnostyka i bezpieczna transmisja danych to gléwne zalety sterownika
PFC200 z modemem 3G — zdalny dostep do urzadzen jest szyfrowany przy pomocy ,,Virtual Private
Network* (VPN). Do wyboru sg woéwczas protokoty OpenVPN 1 IPsec. Tunel VPN taczy sterownik
z siecig przez GPRS i transmituje dane w zaszyfrowanej formie dzigki SSL i TLS. W ten sposéb
dane s3a optymalnie chronione przed dostepem os6b niepozadanych. Roéwniez konfiguracje VPN
mozna przeprowadzi¢ przy pomocy strony WWW sterownika.

28.6.5. Protokoly teletransmisji

Oproécz standardowej wersji sterownika PFC200, dostgpny jest rowniez wariant do rozszerzonego
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zakresu temperatur od -20 °C do +60 °C (750-8207/025-000) oraz wariant do teletechniki (750-
8207/025-001). Sterownik do teletechniki, oprécz protokotéw teletransmisji IEC 60870-5-101, -103
i-104, IEC 61850, IEC 61400-25, wspiera m.in. protokét DNP3.

28.6.6. Zaawansowane funkcje

Sterownik PFC200 (750-8207) posiada dwa ztgcza ETHERNET i jedno ztgcze RS-232-/RS-485.
Zintegrowany switch umozliwia tatwg budowe sieci w topologii liniowej. Przy pomocy
wbudowanego serwera WWW mozliwa jest konfiguracja oraz odczytanie informacji o statusie
sterownika. Brak wentylatora i baterii oraz zastosowanie pamieci SDHC czyniq z niego urzqgdzenie
wytrzymate w eksploatacji i niewymagajgce serwisowania.

29. LISTA WAZNIEJSZYCH SYGNAEOW PRZEKAZYWANYCH DO STEROWNIKA I
WIZUALIZOWANYCH W FORMIE KOMUNIKATOW NA PANELU OPERATORSKIM
ORAZ EKRANIE PC.

Do pomiaréw parametrow elektrycznych linii zasilajacej z sieci jak rOwniez z generatora
projektuje si¢ zastosowanie analizatora sieci np. typu DIRIS Ap. Analizator zainstalowany na
elewacji szafy nr 1 rozdzielnicy ,,RG” posiada modut komunikacyjny RS 485 MODBUS RTU i
zostanie wlgczony w sie¢ do wspotpracy ze sterownikiem. Dane o stanie zespotu generator — silnik
spalinowy pobierane bedg z szafy tablicy sterowania automatycznego uktadu SZR poprzez modem
wyjsciowy z  protokolem RS 485 MODBUS RTU ktéry witaczony zostanie do interfejsu
komunikacyjnego przy sterowniku.

Parametry elektryczne sieci zasilajagcych mozliwych do pobrania w wyniku
zastosowania analizatora sieci DIRIS Ap:

- pomiar pradéw fazowych (31)

- pomiar pradu w przewodzie neutralnym (In)

- pomiar napi¢¢ fazowych (3V)

- pomiar napi¢¢ migdzyfazowych (3U)

- pomiar catkowitej mocy czynnej (XP)

- pomiar catkowitej mocy biernej (£Q)

- pomiar catkowitej mocy pozornej (XS)

- pomiar catkowitego wspétczynnika mocy (XPF)

- pomiar cze¢stotliwosci (F)

- pomiar wspotczynnika znieksztalcen pradéw fazowych (THD 3I)

- pomiar wspdiczynnika znieksztalcen pradu w przewodzie neutralnym (THD In)
- pomiar wspéiczynnika znieksztalcen napie¢ fazowych (THD 3V)

- pomiar wspdiczynnika znieksztalcen napie¢ miedzyfazowych (THD 3U)

- pomiar czasu (TIME)

Agregat pradotworczy zasilania rezerwowego

Ponadto dla cze¢s$ci automatyki zebrane zostang sygnaty:

- sygnaly z ptywakéw (min, praca, max)

- warto$ci z sond hydrostatycznych poziomu

- wartosci przeptywow

- warto$ci pomiarowe z sond pomiaru tlenu

- stan dmuchaw (ZAL/WYL.)

Typy sygnatéw dotyczg urzadzen nowoprojektowanych — dla urzadzen istniejagcych — jezeli bedzie
istniata mozliwos¢.
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30. ZESTAW KOMPUTEROWY PC

Przykladowe parametry techniczne, jakie winien spelnia¢ zestaw PC:

Komputer klasy PC, Dual Core CPU 2x3,2 GHz, 16GB RAM, 1TB HDD, 1 DVD-ROM,
bez FDD, USB w czgs$ci frontowej, karta komunikacyjna, karta sieciowa ETHERNET 100/1000
Mbit/s, opcjonalnie modem, system operacyjny Windows 7 opcjonalnie pcAnywhere wersja klient,
wersja BOX, monitor LCD 22", obudowa obiektowa

31. FUNKCJE CZESCI AUTOMATYKI

System cyfrowy powinien spelnia¢ nastepujace funkcje:
a) wizualizacj¢ stanéw i parametréw technologicznych na monitorach w postaci schematéw
synoptycznych w formacie danych liczbowych, wykreséw, bargrafow itp.
b) automatycznej regulacji wybranych parametréw,
c) sterowania, blokad i1 zabezpieczen indywidualnych urzadzen
d) sterowania sekwencyjnego, sterowania w grupach i podgrupach funkcyjnych,
e) sygnalizacji zakt6ceniowej przekroczenia dopuszczalnych granic parametréw technologicznych i
stanow awaryjnych oraz jednoznaczng diagnostyke zakiécen pracy urzadzen (np. zatrzymanie
ciggu),
f) sekwencji zdarzen,
g) archiwizowania parametrow technologicznych w postaci trendéw,
h) obliczenia parametrow jako$ciowych i bilansowych,
1) raportowania,
j) archiwizowania zdarzen i czynnoS$ci operatora,
k) diagnozowania ewentualnych zakiécen w pracy systemu,
1) biblioteki (bazy danych) sygnatéw w systemie cyfrowym,
m) mozliwo$¢ dalszej rozbudowy,
n) zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw,
0) mozliwo$¢ parametryzacji urzadzen inteligentnych z systemu,
p) zarzadzanie gospodarka remontowg (przechowywanie informacji o elementach systemu — typ, nr
seryjny, data instalacji, nr zaméwieniowy, dane kalibracyjne, data kalibracji, instrukcja obstugi,
dokumentacja techniczna, podpinanie dokumentéw dowolnego typu np. PDEF, doc, xIs).
System monitoringu standw oczyszczalni w Trybszu z mozliwoscig przekazywania danych do
oczyszczalni sciekow w Niedzicy.

32. STACJE OPERATORSKIE

Wymagania dla stacji operatorskich:
1) srodowisko 64-bitowego, wielozadaniowego systemu operacyjnego WINDOWS 7
2) system zasilania UPS - min 20 min czas podtrzymania z centralnego UPS-a
3) czas aktualizacji danych na ekranie nie dtuzszy niz 2 s
4) czas zmiany obrazéw graficznych - nie dluzszy niz 3 s
5) ilo$¢ obrazéw graficznych - minimum 20
6) ilos¢ obrazéw trendowych - minimum 30
7) zmienne trendowe — mozliwo$¢ rejestracji wszystkich zmiennych z wykorzystaniem serwera
trendow
8) czestotliwos¢ zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 1 s dla regulatoréw
9) czestotliwos¢ zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 2 s dla parametréw
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technologicznych

10) czas zmiany obrazéw trendowych nie dtuzszy niz 5 s

11) czas przechowywania trendéw regulatoréw na dysku - min 72 h

12) obrazy sekwencji

13) automatyczna archiwizacja wielkosci trendowych oraz historii zdarzeh na zewngtrznych
nos$nikach magnetycznych.

14) archiwizacja w formatach do obrébki innymi programami (np. EXCEL, itp.)

15) mozliwo$¢ odtwarzania i wizualizacji trendéw zapisanych na zewng¢trznych no$nikach
magnetycznych

16) hierarchia zdarzen - min. 5 pozioméw

17) tworzenie obrazéw grupowych ze stacyjek indywidualnych przez operatora

18) tworzenie raportu dobowego z zapisu wybranych parametrow chwilowych - zapis
automatyczny w ustawionym cyklu lub na zgdanie z nadaniem znacznika czasu, drukowanie na
zadanie

19) tworzenie raportu z akcji operatora

20) obliczenia bilansowe

21) wizualizacja obliczen

22) mozliwos¢ wprowadzenia podpowiedzi dla operatora w przypadku sygnalizacji awarii

23) zbiorcza lista alarméw

24) zbiorcza lista czynno$ci operatora

25) mozliwos¢ symulowania zmiennych wejsciowych

33. STACJA INZYNIERSKA

Wymagania dla stacji inzynierskie;j:
1) mozliwo$¢ modyfikacji programéw i parametrow wszystkich urzadzen w systemie automatyki
2) swobodne konfigurowanie chwilowych trendéw przez operatora dla wybranych uktadéw
automatyki
3) pelna dokumentacja oprogramowania systemu cyfrowego tworzona automatycznie z
mozliwoscig drukowania
4) obraz synoptyczny stanu diagnostyki systemu
5) wizualizacja stanéw sygnatéw analogowych i dwustanowych
6) biblioteka sygnatéw jako wspodlna baza dla catego systemu pozadana)

34. KABLE ZASILAJACE, OSWIETLENIOWE ORAZ STEROWNICZE

Wszystkie kable wyprowadzone zostang z rozdzielni gitdéwnej RGnN.
Kable elektryczne ukladane beda na gtebokosci 0,7m zachowujac odleglosci i wymagania
techniczne zgodne z pre-normg N-SEP E 004 , Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.
Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym oraz drogami i podjazdami kable uktadane zostang
w rurach z PCV fi 110mm. Uwagi oraz plan prowadzenia kabli pokazano na rys. E-00.
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35. INSTALACJE TELETECHNICZNE

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogélnych i specyficznych
dla danego $rodowiska:

* PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne

* PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy
okablowania
strukturalnego - Cze¢s¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika  informatyczna. Instalacja
okablowania - Cz¢$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakoS$ci;

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika  informatyczna. Instalacja
okablowania -Cze¢$§¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkoéw;

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
-Cze¢$¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdéw;

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych

35.1. INSTALACJE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacje okablowania strukturalnego bedzie wykonywane przewodami miedzianymi
tzw. skretkg 4x2 (czteroparowa) UTP lub FTP kategorii min. 5e (domyslnie kat. 6).
Prowadzenie przewodéw miedzianych nalezy wykona¢ w korytkach instalacyjnych lub pod

tynkiem r rurkach elektroinstalacyjnych PCV.

Zakonczenia przewodow miedzianych wykona¢ w postaci gniazd modularnych typu RJ45: po
stronie lokalu uzytkowego w postaci gniazd nasciennych podtynkowych (dostosowanych lub
zintegrowanych z gniazdami zasilania 230V, a po stronie dystrybucyjnej zebranych na panelach
instalacyjnych standardowych 19”. Typowa gestos¢ gniazd modularnych dla takich paneli
wynosi 24 szt/1U (1U - jednostka wysokos$ci osprzgtu i urzadzen montowanych w
standardowych stelazach 19” wynoszaca ok. 4,5cm).

Jako stelaze montazowe stosowac szafki instalacyjne metalowe, typowe 19” o odpowiedniej
wysokosci i glgbokosci (500 lub 550 mm) lub szafki instalacyjne specjalne, do montazu
plytkiego wg dostepnych ofert.

Ze wzgledu na charakter i rozleglto$¢ obiektu zaklada si¢, ze instalacja powinna byc¢
wykonywana przewodami w powtokach LSOH (obnizone wydzielanie dymu i trujagcych gazéw
przy spalaniu) oraz zachowane powinny by¢ standardy co do izolacji p.poz.
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35.2. TOPOLOGIA

Podczas wykonywania tras kablowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Okablowanie na uzytek sieci teletechnicznej (okablowanie strukturalne) zaplanowac¢ w topologii
gwiazdy zgodnie ze schematem w dalszej czegsci,

Zaktada si¢ doprowadzenie okablowania miedzianego do pomieszczenia dyzurki w ilosci 2x(4x
RJ45 (4x UTP4x2)). Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD moze taczy¢ w sobie funkcje (rowniez
w znaczeniu wykorzystania szafy instalacyjnej) punktu GPD zbierajacego okablowanie od PPD
jak tez Posredniego Punktu Dystrybucyjnego dla odpowiedniego obszaru budynku w ktérego
sasiedztwie si¢ znajduje.

W przypadku gdy mozliwe jest to z uwagi na dystans nie przekraczajacy 100m w potaczeniach
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, ale rowniez tam gdzie dystans ten bytby przekroczony, na
wypadek specjalnych zastosowan i przyszlej eksploatacji zaplanowac nalezy réwnolegle do
tor6w swiattowodowych potaczenia punktéw dystrybucyjnych przewodami miedzianymi o
objetosci np. 4 przewodéw UTP4x2,

Promien gigcia kabli UTP/FTP nie powinien by¢ mniejszy od pi¢ciokrotnosci jego $rednicy. Ma
to szczegllne znaczenie dla kabli FTP, ktére z uwagi na swoja konstrukcje sg szczegdlnie
wrazliwe na zatamania, ktére mogg przerwac ciggtos¢ ekranu.

W przypadku kabli $wiattowodowych minimalny promien gi¢cia okreslany jest przez
producenta i zalezy od konstrukcji/typu kabla.

W przypadku zastosowania kabli FTP nalezy bacznie zwréci¢ uwage na wlasciwe uziemianie
ekranéw przez zapewnienie prawidlowego uziomu w punkcie dystrybucyjnym.

Nalezy pamigta¢, ze prawidtowo dziatajace ekranowanie bedziemy mieli tylko w przypadku
linii czg$ciowo zbalansowanej (uziemienie ekranu tylko z jednej strony). Dopuszczenie do
przeptywu pradéw wyréwnawczych przez ekran dramatycznie pogarsza parametry transmisyjne
linii.

35.3. GEOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY GPD

Projektowang instalacj¢ okablowania strukturalnego obstuguje:
. G1éwny Punkt Dystrybucyjny (GPD)

Giéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) - szafa serwerowa typu 42U 19" 600x600,
powieszona na $cianie w pomieszczeniu dyzurki. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje
skrecang. Wyposazenie: drzwi przednie i tylne blaszane z perforacjg typu C wyposazone
w zamki baskwilowe (trzypunktowe) z uchwytem wychylnym, dwie ostony boczne z
blachy petnej, dwie pary belek nosnych w rozstawie 19", listwa i linki uziemienia, panel
wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwe zasilajacg do zasilania urzadzen i
wentylatora.
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35.4. ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych w punktach przylaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dolaczy¢ raporty z pomiaréw
toréw sygnatowych.

35.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W przypadku innych rozwigzan i elementoéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami,
tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen
spelnia zasad¢ wydajnosci oraz pewnosci prawidlowego kompatybilnego zadzialania w
przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochron¢ oraz bezpieczenstwo ludzi 1 urzadzen. W
szczegllnosci w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz
telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przytaczeniowy pasywny, przetaczniki sieciowe
i inne nalezace do montazu okablowania, rownowaznos$¢ techniczng musi po weryfikacji
technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej - przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.

36. POEACZENIA WYROWNAWCZE

Nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Jako szynge wyréwnawcza S.W.P.
zaprojektowano Szyne Wyréwnawcza, ktora nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy
RGnN. Do Szyny Wyréwnawczej GSW nalezy przytaczy¢ ciagi wody (zimnej i cieplej), ciagi CO,
gazu. Zacisk PE wyprowadzony na zacisk srubowy w tablicy oswietleniowej 0,4kV TO nalezy
polaczy¢ bednarkg FeZn 30x4 z zaciskiem uziomu otokowego. Z uziomem otokowym potaczy¢
Gtéwna Szyne Wyréwnawczag GSW — zlokalizowang w pomieszczeniu Rozdzielni Gtéwnej. Do
Gtéwnej Szyny Wyréwnawczej GSW nalezy metalowe cz¢sci Rozdzielni Giéwnej oraz  koryta
kablowe. Potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniu kontenera wykona¢ przewodem LGY 4mm?,
natomiast w obrebie Rozdzielni Gtéwnej 0,4kV-nN przewodem LGY 16mm?.

37. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach pradu
przemiennego 230/400V, 50Hz nalezy stosowa¢ dostatecznie szybkie wylaczenie przy uzyciu
przewodu PE.

Instalacje dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD
60364...

Instalacje elektryczne ujete w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi Normami oraz Przepisami.

Przewdd PE we wszystkich gniazdach 230V oraz 400V podtaczy¢ do bolca ochronnego.
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Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Rezystancja uziemienia ochronnego na terenie oczyszczalni powinna by¢ rdwna lub mniejsza od
30Q.

Rezystancja robocza uziemienia punktu neutralnego generatora powinna wynosi¢ nie wigcej niz
5Q.

Instalacje elektryczne uj¢te w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ 1 odbiera¢ zgodnie z
,Poradnikiem dla inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie instalacje i1 urzadzenia
elektryczne”.

38. OCHRONA PRZECIWPRZEPIE,CIOWA

Aby spetni¢c wymagania zawarte w normach PN-EN 62305, czes¢l...4 dotyczgce wymagan
ochrony od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych w Rozdzielni Gtownej 0,4kV RG nalezy
zamontowac ochronniki o kl.1+2, np. typu POWERSET, natomiast w skrzynkach zasilajgco-
sterujqcych ochronniki przeciwprzepigciowe kl.3.

39. STOSOWANE NORMY I PRZEPISY

e Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa”

e Polska Norma PN-HD 60364-4-443:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i taczeniowymi”

e Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”

e Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura, rozdzielcza i sterownicza”

e Polska Norma PN-HD 60364-5-54:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne”

e Polska Norma PN-HD 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow”

e Pre-norma N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

e PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cz¢s$¢ 1: Zasady ogdlne

e PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cz¢s$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie
zycia

e PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

e PN-IEC 61024-1-1: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr
poziomOw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
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40. ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA

Alternatywy s3 mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej
kosztowne i co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie 1 technicznie od wskazanych
w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletniej oceny przez Biuro Projektéw tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologia budowy i innymi
istotnymi szczegdtami.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ Certyfikaty lub
Deklaracje Zgodnosci lub odpowiada¢ Polskim Normom. W przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym warunkom. Wykonawca
powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny
materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.
Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji.
Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw réwnorzednej jakosci jednak w tym przypadku
wszystkie niezbedne przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt
wykonawcy.
Jakakolwiek zmiana materialowa musi zosta¢ uzgodniona na piSmie z przedstawicielem Inwestora
i z zespotem projektowym.

Opracowat:
techn. Adam Knizewski

Zatwierdzit:
inz. Janusz Warzecha
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41. KARTY KATALOGOWE
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